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Biiyiik deprem, Tsunami ve
niikleer reaktorlerdeki
patlamalardan 9 ay sonra

Fukusima
Niikleer
Reaktorlerinde
ve Cevrede
Son Durum

aponyada 11 Mart 2011 giinii gergekle-
Igen 9 biiyiikligiindeki depremin hemen
ardindan Fukusima niikleer reaktorlerinin
cevredeki elektrik agiyla baglantis: kesildi. O
giin calismakta olan alt1 reaktérden ilk tigiin-
deki niikleer zincirleme tepkime, reaktorle-
rin hizla durdurulma sistemiyle kesildi. Dep-
remin hemen ardindan gelen Tsunami dal-
galar1 santralin alt katlarinda bulunan ive-
di elektrik tireteclerini islemez duruma ge-
tirince, 151 yaymay1 siirdiiren reaktorlerde-
ki ve ‘kullanilmis yakit elemanlar1 bekletme
havuzlarrndaki niikleer yakit elemanlar1 bir
stire sogutulamadi. Calisan tek bir ivedi sis-
temle 5 ve 6 nolu reaktorler ancak sogutula-
bildi. Ozetle deprem ve Tsunami sonucu ilk
4 reaktoriin elektriksiz kalip sogutulamama-
s1, Fukugima niikleer kazasini olugturmus ol-
du. Bu reaktorlerin yakit elemanlarinda fark-
l1 bityiiklikkte bozulma ve ergime oldu.

12-15 Mart giinleri arasinda ilk dort re-
aktorde bir dizi patlama oldu. Bunlarin hid-
rojen gazi patlamasi oldugu agiklandi. Yakat
elemanlar1 ¢ubuklarinin kiliflarindaki zir-
konyumun ¢ok yiiksek sicaklikta reaktor so-
gutma suyuyla tepkimeye girmesiyle hidro-
jen gaz1 olusuyor. Patlayabilen hidrojen gazi

karigiminin olugmasini 6nlemek icin bugiin
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bile ilk 3 reaktdr binasinda zorunlu 6nlem-
ler aliniyor, 6rnegin binalarin havasina azot
gazi pompalaniyor. 5 ve 6 numarali reaktor-
lerde ise reaktor binalarmnn ¢atisinda delik-
ler agilarak hidrojen gazi birikimi 6nleniyor.

Sogutma ve Temizleme Onlemleri

Bugiine kadar yapilan incelemelerden,
ergiyen niikleer yakit maddesinin ilk 3 re-
aktor kazaninin dibinde toplandig1 anlasili-
yor. 3 ve 4 numarali reaktdrlerdeki yakit ele-
manlari ile bu reaktorlerin depolama havuz-
larndaki baz1 yakit elemanlarinin bozuldu-
gu saniliyor. Reaktorler ve bekletme havuz-
lar1 disardan 6nce deniz suyuyla sonra ¢ev-
re suyuyla sogutuluyor. Gerek sogutma sula-
r1 gerekse binalar1 basan Tsunami sular1 rad-
yoaktif maddelerle agir1 miktarda bulagmig
oldugundan binalarda yapilmasi gereken ¢a-
lismalar zorlagtyor.

Radyoaktif maddelerle asir1 miktarda
bulagsmis sular baglangigta denize akitildi
Sonralar1 bu sular depolandj, sadece az rad-
yoaktiviteli sular denize salindu.

Denize ulasan radyoaktif maddeler

Japon yetkililerin agiklamasina gore top-
lam 5 milyon Giga Becquerel (5 x 10*° Bq)
dolayinda iyot 131, sezyum 134 ve sezyum
137 radyoaktivitesinin denize ulastig1 kes-
tiriliyor (*). Bu arada, sulardaki radyoaktif
maddeleri aritma sistemleri ¢aligmaya bas-
lad1. Boylelikle bina iglerinde eskisi gibi agir1
radyoaktiviteli sularin birikmemesinine ¢a-
lisiliyor ve radyoaktif maddelerden oldukga
arindirilms sularla reaktorlerin sogutulma-
s1 saglaniyor.

Havaya ulasan radyoaktif maddeler

Japon yetkililer, Haziran 2011de reaktor-
lerin gevredeki havaya 1,5 x 10’ Bq Cs 137
radyoaktivitesi yaydigini agikladi. Bu deger,
Cernobilden salinanin dortte biri kadar.

Ote yandan, Norvegli aragtirmacilarin
onderliginde yapilan ve yeni yayimlanan
uluslararasi bir bilimsel aragtirma raporun-
da Fukusimadan bunun iki katindan daha
gok Cs 137'nin gevreye salindig1 agiklani-
yor ki bu miktar Cernobildekinin yarisi ka-
dar. Cevreye salinan Xe 133 miktar1 ise bu
yeni ¢aligmaya gore Cernobildekinden de
fazla. Ancak, asal gaz olan Xe 133, viicutta
birikmiyor. Ote yandan, bu yeni aragtirma-
nin bilimsel yontemi ve sonuglar heniiz il-
gili otoritelerce incelenip onaylanmis degil.

Fukusima reaktorlerindeki son durum

(31 Ekim-17 Kasim 2011)

Deprem sonrasi ilk 3 reaktérde ve 4. re-
aktoriin kullanilmis yakit elemanlar: beklet-
me havuzlarinda kesilen sogutma, sonradan
saglanan sistemlerle Ekim sonunda da azal-
tilmadan siiriiyor. Reaktorlere, saatte 4 ile 11
m® arasinda sogutma suyu basiliyor. Reak-
tor kazan silindiri igindeki sicaklik 68 °C ile
78 °C arasinda. Kullanilmis yakit elemanlar1
bekletme havuzlarindaki sicaklik ise 24 °C ile
34 °C dolayinda.

Santral binalarinda toplam 93.000 ton su
radyoaktif maddelerle asir1 oranda bulagmis
durumda. Bulagmis sularin 17.000 tonu ya-
kit maddesi tekrar kazanim binasrnda. Bu-
giine kadar 140.000 ton su radyoaktif mad-
delerden oldukea arindirildi.

Reaktorleri isleten Tokyo Electric Power
Company (TEPCO) yayimladig: bir bildiriy-
le 2 Kasim 2011 giinii 2 numarali reaktdriin
giivenlik zirhi icindeki havadan alinan or-
nekte radyoaktif asal gazlardan ksenon izo-
toplarinin (Xe 133 ve Xe 135) ¢ok az da ol-
sa bulundugunu agikladi. Uranyumun reak-
torde boliinmesiyle (fisyon) olusan bu izo-
toplarin yarilanma siireleri sirastyla 5 giin
ve 9 saat. Bu izotoplarin ortaya ¢ikigin1 TEP-
CO, ergiyen yakit elemanlarinda gecici ola-
rak gergeklesen yiiksek miktardaki niikleer
béliinmeler olabilecegi seklinde yorumluyor.
Ancak, hem Japon yetkililer hem de Ziirih
ETH enstitiisii bunun pek 6nemli olmadig:-
n1 agikladi. Koruyucu dnlem olarak sogutma
suyuna borik asit konmustur. Reaktorde si-
caklik ve basing degisimi olmadig, reakto-
riin sogutmasinin planlandig: gibi stirdiiril-
diigii agiklandi. Reaktériin bu yil sonunda
iyice sogutulmus olmasi bekleniyor.
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Radyasyon doz hizlar1 santral alaninin

dis duvarinda (gitinde) saatte 4 mikroSie-
vert ile santralin icinde saatte 300 mikroSi-
evert arasinda degisiyor.

Hasar goren reaktor binalar istten ka-
patiliyor. Gegici bir gelik iskeleye gecirilen
plastik ¢adirlar, havalandirma sistemleri ve
filtrelerle gevreye radyoaktif madde salin-
masi azaltilacak.

Ekim 2011 sonunda, 1 numaral reaktor
binasinin tistten kapatilma iglemi bitirildi.

Bugiin Fukugimada reaktérlerin tiimii
artik dis elektrik agindan besleniyor.

Besinlerdeki radyoaktif

madde dl¢iimleri

(Ekim-Kasim 2011)

Cevreden toplanan 3585 sebze, meyve,
et, siit ve balik gibi besin maddeleri 6rnek-
lerinde radyoaktif maddeler ol¢iilmiis, bun-
larin % 99’unda Cs 134, Cs 137 ve I 131 rad-
yoizotoplar1 ya bulunamamus ya da 6l¢ii so-
nuglari sinir degerlerin altinda kalmustir. 30
besin érneginde (bazi et, balik ve mantar 6r-
neklerinde) Cs 134 ve Cs 137 siur deger-
lerinin agildig1 belirlenmistir. Japon hiiku-
met sozciisiiniin 17 kasim 2011 glinii yap-
t1g1 aciklamaya gore ilk kez Fukushimanin
Onami yoresi kaynakli piringte Cs 137 sinur
degeri olan 500 Bq/kg, ol¢iilen 630 Bq/kg ile
asilmus ve bu iiriiniin halka ulagmas yasak-
lanmistir.

Cevredeki Kirlenme ve Santral

Personelindeki Radyasyon Dozlar1

Fukusima niikleer santrallarinin 20 km
yar1 ¢apindaki cevresi bosaltildi ve bagka gii-
venlik 6nlemleri de alindi. Santralin kuzey
bat1 yoresindeki bir miktar arazi radyoaktif
maddelerle kirlendigi icin gerektiginde bo-
saltilmak tizere hazirlandi. Santral alanin-
da, bulunulan yere ve zamana gore degisen,
saatte birka¢ yiiz miliSivertlik dozlar 6l¢ii-
liyor. Yitksek doz hizlari, kablo kanallarin-
da toplanan sular nedeniyle oralarda da gé-
riilityor. Temmuz sonunda bir havalandirma
filtresinde ve bina i¢inda baz1 yerlerde 10.000
miliSievert’lik (=10 Sievert) yiiksek doz hiz-
lar1 Sl¢tilmiistiir (**).

Bugiine kadar elde edilen bilgilere da-
yanarak Fukusima niikleer santrallarinda
calisan 15.000 kadar isciden 111inin 100
Milisievertten (mSv) daha ¢ok radyasyon
dozu aldig1 belirlenmistir. Bu doz, topluluk
(kitle) isinlamalarinda kanser riskini % 1 ka-
dar artiriyor. Kaza durumlarinda gevreyi ve
halki daha biiyiik yikimlara karst koruma
onlemlerinin alinmasini saglamak amaciyla
bir ig¢inin alabilecegi doz sinir1 14 Mart 2011
glinii 250 mSv degerine yiikseltilmistir. Bu-
giline kadar Fukusimada bu 250 mSv’lik dozu
sadece 6 radyasyon iscisi agmustir. Kisi bagina
diisen radyasyon dozunu azaltmak amaciy-
la is¢i sayist artirilirken, bunlarin santrallarin
yiiksek radyasyonlu yerlerinde ¢alisma siire-

leri kisaltilmugtir. Ani radyasyon 1smlamala-
rinda deride kizarma ancak 500 mSvden da-
ha biiyitk dozlarda gériilmektedir. Once kay-
boldugu bildirilen 2 is¢i sonradan (2 Nisan
2011 giinii) 6l olarak bulunmustur. Ancak
bu iki is¢inin radyasyon dozu sonucu degil,
su baskininda 6ldiigii belirlenmistir.
Cevrenin radyoaktif maddelerle bulas-
masindan ve buralarda yetisecek sebze, mey-
ve ve baliklarin yenmesinden olusacak dii-
siik diizeydeki ek radyasyon dozunun, alina-
cak koruyucu 6nlemler de gz 6niine alindi-
ginda, ilerde de genellikle halkin siirekli ma-
ruz kalmakta oldugu dogal radyasyon doz-
larinin ve ilkelerin siir degerlerinin altin-
da kalmasi beklenir. Buna ragmen yukarda
aciklandig gibi Japonyada seyrek de olsa ba-
71 besinlerde (6zellikle balik ve mantarlarda)
daha yiiksek diizeyde radyoaktivite (6zellikle
sezyum radyoaktivitesi) goriilebileceginden
yapimakta olan radyoaktivite 6l¢timlerinin
daha ¢ok uzun siire devam edecegi dogal.
(*) 1 Becquerel (Bq) : Saniyede 1 pargalanma gosteren
radyoaktif madde miktar1
(**) 1 Sv (Sievert): Viicudun sogurdugu radyasyon dozu
birimi. 1 Sievert, gama ve beta 1sinlari igin, viicudun kg1
basina 1 Joule'luk enerji sogurumuna esdegerdir. Bunun
binde biri de 1 mSvdir. Daha ayrintili bilgi i¢in bkz.:
http://www.bilimania.com/
haber/328/radyasyon-vucudu-nasil-etkiliyor
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