Biyogaz Uretme Tesisi

Biyogaz cok amacli olarak kullanilabilen, gore-
ce temiz bir enerji kaynagidir. Mikroorganizmalar
tarafindan biyolojik olarak parcalanabilen her tiirlii
organik maddeden tiiretilebilir. Bu organik ham-
madde; canh hayvan atiklari, ekin fazlaliklar veya
bitkisel yag kalintilarindan, konutlardaki organik
atik toplama bidonlarina kadar ¢ok degisik kaynak-
lardan saglanabilir. Fakat retimi en yaygin olarak,
konutlardan ve ciftliklerden kaynaklanan organik
atiklardan yapilir. Hammaddesi ne olursa olsun,
olusumu ayni ve ‘kontrollii havasiz sindirim’ siireci-
ne dayalidir. Sonu¢ olarak; atiklardaki kokuya yol
acan ugucu asitler, yaklasitk %60 metan ve %40
karbondioksit ve az miktarda su buhari, hidrojen
siilfid ve amonyaktan olusan biyogaza doniistiirii-
lir. Geriye kalan ve girdi miktarina hacimce esit
olan ¢ikti; sivi halde ve diisiik kokulu olup, besin
maddeleri acisindan hala zengindir. Bir hayvan cift-
liginde biyogaz eldesi icin, ahirla, ciktilarin giibre
olarak degerlendirilmek iizere depolandigi cikti de-
posu arasina bir ‘sindirim tanki’nin insasi yeterlidir.

Tipik sindirme tanklari; basik ve silo benzeri ve-
ya yeraltinda insa edilmis, dikdortgen veya silindir
seklindeki beton yapilardir. Paslanmaz celikten de
yapilabilirler, ama bu secenek daha pahalidir. 20
giinliik atik ve kiiciik bir miktar biyogazi depolaya-
bilecek hacimde tasarimlanirlar. Ciinkii atiklar bek-
leme cukuruna dogru yollarina devam ettirilmeden
once, yirmi giin kadar siireyle bu tankta bekletilir.

Atiklarin ahirdan sindirme tankina nakli pompa-
lama araciligiyla basarilabilir. Ancak bu iglemin
masrafindan kag¢inmak isteniyorsa, nakil hatti uy-
gun bir sekilde egimlendirilerek yercekiminden ya-
rarlanilabilir. Nakil islemini kolaylagtirmak igin, ati-
gin akicihgimi arttirmak, bunun icin de atigi yakla-
stk %20 oraninda sulandirmak gerekir.

Ornegin; 600kg agirhdindaki cins bir siit inegi,
giinde ortalama 60 litre veya 60 kg kadar atik tire-
tir. Dolayisiyla, 50 siit inegi barindiran bir tesis
icin; giinlik kat atik miktari, inek basina 60 litre-
den, 50x60=3,000, seyreltme suyunun hacmi ise,
giinde hayvan bagina yaklasik 12 litreden,
50x12=600 litredir. Yani 20 giinliik toplam malze-
me hacmi, 20x(3,000+600)=72,000 litre veya 72
metrekiipii bulur. Bu miktardaki atigi isleyecek
olan silindir seklindeki bir tankin, yaklasik bir met-
relik bir yiiksekliginin de biyogaz depolamak ama-
cyla kullanilacak oldugu diisiintiliirse; 5m capinda

Sekil 1: Tipik bir havasiz sindirim sistemi.
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ortamin oksijenden yoksun olma-
s1, asit diizeyinin 6lciisii olan pH- Isiticr kogullayici
degerinin 6-8 araliginda kalmasi | sistem
ve sicakhiginin da 35°- 55°C ara-
sinda tutulmasi gerekir. Dolayisiy-
la tank iceriginin isitilmasi lazim-
dir. Bu amagla, ornegin tankin ic
ylizeyine, icinde sicak su dolasan,
paslanmaya karsi dayanikl i1sitma
borulan yerlestirilir ve gerekli isi,
liretilmekte olan biyogazdan sag-
lanabilir.

Biyogazi olusturan karigim,
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sindirilmekte olan atik icerisinden
kabarciklar halinde yiikselir ve tankin
list kisminda, giderek biiyiiyen bir balon seklinde
birikir. Bu arada atik icerigindeki, hayvan tiiyleri
veya ince talas gibi hafif yatak malzemeleri de ke-
za yiikselerek, yukarida bir tabaka olusturur. M-
dahale edilmedigi takdirde bu tabaka, zamanla
sertlesip kabuklasarak, gaz cikisini engellemeye
baglar. Dolayisiyla periyodik olarak kirilmasi, bu-
nun icin de atigin siirekli olarak karistiriimasi ge-
rekir. Bu kanigtirma islemi; ya isitici borularin uy-
gun dosenmesi sonucu olusan dogal tasinimla, ya
da yatay pervaneli mekanik bir karistiricinin sagla-
dig zorlamayla basarilabilir.

Havasiz sindiricinin diizenli calismasi icin tan-
ka, bakterilerin beslenmesini saglayacak uygun ni-
teliklere sahip, diizenli bir organik madde girisinin
saglanmasi lazimdir. Girdi malzemesi, tanktaki bi-
yolojik yasami olumsuz etkileyebilecek, Grnegin
antibiyotik veya diger ilaclar gibi, ‘mikrobiyolojik
kisitlayicr’ unsurlar asin miktarlarda icermeme-
lidir. Aksi halde, bu olumsuz girdilerin azaltiimasi
veya atikta 6n aynistirma yapilmasi gerekir. Diger
yandan, havasiz sindirimde hacim azalmasi yer al-
madigindan, sindiriciden her giin, ilave edilen mik-
tar kadar malzemenin cikartilmasi gerekir.

Malzeme girisi, tankin dibine yakin yiikseklik-
teki bir boru agzindan saglanir. Bu agzn, dibe faz-
la yakin olmamasi gerekir. Ciinkii camurdaki sindi-
rilemeyen, toz ve toprak gibi kati inorganik bile-
senler, dibe cokerek birikir ve girisi zamanla tika-
yabilir. Fakat zaten varsa eder, mekanik karistirici
bu agidan da faydalidir ve ¢okmeyi zorlastirr. Yine
de, tankin periyodik olarak temizlenerek, bu biri-
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Sekil 2: Bilesik 1si-giig iretimli bir atik isleme tesisi ¢izimi.

kimden arindirilmasi gerekir. Dipteki bir tahliye ¢I-
kist bu islemi kolaylagtirir. Ote yandan, girdi mik-
tarinin fazla gelmesi veya temizlik gibi diger ne-
denlerle, tanka ilave atik giriginin istenmemesi hal-
lerinde, girdinin tanka girmeksizin yoluna devam
edebilecegi bir ‘saptirma hatt’’ da gereklidir. Tan-
kin atik ¢ikigi ise; sindirilmis malzeme daha ziyade
yukarida, biyogazla ara yiizeyin altina yakin ko-
numlarda bulunacagindan, bu ara yiizeyin denge
konumunun biraz altindan, disariya dogru tek yon-
li vana cikish bir boru hatti kanalyla yapilir. Bu
vananin, acikhgini o anki biyogaz talebine ayak uy-
durabilecek sekilde ayarlayabilme becerisine sahip
olmasi tercih edilir.

Tankin atik cikisi saptirma hattiyla birlestikten
sonra, keza gaz sizdirmaz olan bir sivi atik deposu-
na ulasir. Sindirilmis sivi atik burada bir siire bek-
letilip ¢okeltilerek, kullanima hazir giibre haline ge-
tirilir. Dolayisiyla, son kullanim alanina veya depo-
suna gonderilebilir. Boylelikle Sekil 1’deki; havasiz
sindirimli ve biyogaz iiretimli bir atik isleme tesisi-
nin yap1 elemanlari, kabaca tamamlanmis olur.

Biyogaz Kullanimi:

Bir gaz kazaninda yakit olarak kullanmak, biyo-
gazi degerlendirmenin ucuz ve verimli bir yontemi-
dir. Bunun icin, gaz yakith bir kazan ve ilgili tesisat
yeterlidir. Uretilen 1s1 dogrudan; i¢ hacimlerin isitil-
masinda veya 1lik su hazirlamada, sindirme tankinin
1s1 gereksinimini karsilamada kullanilir. Ote yan-
dan, biyogaz icten patlarh bir motorda yakilarak,
mekanik enerji elde edilebilir ve bu eneriji, hidrolik
veya hava pompalarinin calistinimasinda kullanila-
bilir. Ayrica, motor bir jeneratore baglanarak elekt-
rik de iiretilebilir. Siirekli isletimi basarabilmek
icin, motor girisindeki diizenleyici vana; biyogaz
kullanimin, iiretimiyle dengeleyecek sekilde ayarla-
nir. Biyogazin en fazla tercih edilen kullanim bici-
mi; Sekil 2’de cizimi verilen, bu tiirden, ‘bilesik isI-
glic’ (CHP) iiretim tesisleri seklindedir.

Boyle bir tesisin toplam enerji verimi %80-90
arasindadir. Cogu sistem siit inegi basina, giinde
yaklasik olarak 2kWS elektrik tiretir. Bu, 50 inek-
lik ciftligimiz icin giinde 100kWs veya yaklasik
10kW’lik kurulu gti¢c anlamina gelir. Elektrik, tesis-
lerin gii ihtiyacini karsilamak icin kullanilir ve faz-
lasi varsa, gii¢c sebekesine verilir.
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