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U¢ milyar niikleotidden olusan DNA, mikro 6l¢ekteki hiicre cekirdeginin icine nasil sigabiliyor?
Kertenkeleler nasil diiz duvarda yiiriiyebilivor? Su donarken neden genlesiyor? Bu sorularin
cevaplarinin hepsi bir kavramla iliskili: molekiiller arasi zayif etkilesimler.

kimyasal tiirler arast zayif etkilesimler olarak
siniflandirabiliriz. Kimyasal tlrler arast gicli
etkilesimler zit ytukll iyonlar (6rnedin iyonik
bilesikler) veya aynt ya da farkli cins atomlart
(6rnedin elementler ve molekiiler bilesikler) bir
arada tutan kuvvetlerdir. Kimyasal tiirler arast zayif
etkilesimler ise molekiiller arasinda ortaya ¢ikan

kuvvetlerdir.

a1 Kimyasal Turler Arasi Etkilesimler
Molekdiller arast etkilesimler lise egditimi sirasinda
kimya derslerinde karsilastigumiz bir konu. Bu &
etkilesimlerin sayisal bityiikliigii cok yiiksek ki
olmasa da etkilerini ¢cevremizde belirgin bir PIEIERERS
sekilde hissediyoruz. Peki molekiiler dlcekteki / \_)
bu etkilesimlerin nasil ortaya ¢iktigunt ve fark Molekiller Arasi 7
edebilecedimiz dlcekte hangi etkileri oldugunu E*""“f"“‘“ :
6grenmek ister misiniz? B & 7

Ilk olarak atom &lceginde kimyasal tiirler arasinda

ne tiir etkilesimler oldugunu a¢iklayalum. Clinki I(i.mya.sa.l Turler Arast
molekiller arast etkilesimler bu konunun bir alt Zay_l f E tkile Simler

dali olarak kabul edilebilir.
Kimyasal tiirler arast zayif etkilesimler molekiiller

Atom Olcegdinde farkl tiirdeki tanecikler (6rnegin arasinda ortaya ¢ikar. Kimyasal turler arasinda
atom, iyon, molekiil, radikal) arasinda farklt ortaya ¢ikan zayif etkilesimleri temel olarak
etkilesimler ortaya ¢ikabilir. Bu etkilesimleri hidrojen bagi ve Van der Waals kuvvetleri olarak iki
kimyasal tiirler arast guicli etkilesimler ve baslikta ele alabiliriz.
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Hidrojen Bagt

Hidrojen bagy; hidrojenin oksijen, azot, flor gibi
elektronegatifligi yiiksek elementlerle olusturdugu
molekiller arasinda ortaya ¢ikar.

Hidrojen elektronegatifligi ytiksek bir elementle kovalent
bag kurdugunda, bag olusumunda yer alan elektronlar
elektronegatifligi yiiksek elementin atomlart tarafindan
daha fazla gekilir. Bu nedenle elektronegatifligi yiiksek
atomun uzerinde eksi yliik yogunlugu hidrojene kiyasla
daha yiiksektir. Sonucta elektronegatifligi yliksek atom
kismen eksi yiikle yuklenirken, hidrojen kismen artt

yuke sahiptir. Bu durum molekiiliin polar yani kutuplu
olmasina yol acar. Polar molekildeki kismen artt yukli
hidrojen atomu ile komsu molekiildeki kismen eksi yukli
atom arasinda elektrostatik bir cekim kuvveti ortaya cikar.
Bu etkilesim hidrojen bagd olarak isimlendirilir.
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Suyun ilging ve kendine 6zgii bircok 0zelliginin
temelinde hidrojen bagt yer alir. Ornegin kaynama
noktasinin yuksek olmast, st kapasitesinin -yani
stcakligint 1 °C yukseltmek icin gerekli olan st
miktarinin- yiikksek olmasinin nedeni suyun hidrojen
bagdt olusturabilmesidir.

Ayrica hidrojen bagdy, suyun yiizey geriliminin ytiksek
olmasina neden olur. Bu da su damlaciklarinin kiiresel
sekle sahip olmasina yol acar ve bazi canlilarin suyun

ylzeyinde yuriyebilmesini mimkin kilar.

Yiizey gerilimi, sivilarin ylizeyinde olusan ve ylizeyin esnek bir zar gibi
davranmasini saglayan kuvvettir. Suyun yizey gerilimi, su molekdlleri
arasinda ortaya ¢ikan hidrojen baglari nedeniyle ytiksektir.

Hidrojen baglarinin canlt yasamin devam
edebilmesinde bircok roli var. Hidrojen bagdt,
proteinlerin kendilerine 6zgu i¢ boyutlu yapilar
olusturmalarint ve bu sekillerini korumalarint saglar.
Ornedin canlilarda genetik bilgiyi tastyan molekiil

olan DNA'nn yapisinda birbirine sarmal sekilde baglt
iki zincir bulunur. Hidrojen baglart iki DNA zincirinin
birbirine tutunmasint saglar. Hidrojen baglart en gticli
molekiller arast zayif etkilesim tiridur.

» DNA’nin ikili Sarmal Yapisi
iarojen
bag '

Hidrojen
bagi

iki DNA zincirindeki azotlu bazlar arasinda olusan hidrojen baglari,
DNAnin ikili sarmal yapida bulunmasini saglar.



Van Der Waals Kuvvetleri

Molektller arast etkilesimler ilk defa Hollandal fizik¢i
Johannes van der Waals tarafindan 1873 yilinda
tamamladigt doktora tezinde kuramsal olarak ortaya
kondu. Bu nedenle molekiller arasindaki etkilesimler
van der Waals kuvvetleri olarak bilinir.

Van der Waals kuvvetlerinin farkl tirleri vardir. Dipol-
dipol etkilesimleri olarak isimlendirilen molekiller
arast etkilesim tiurd, polar bir molekdl ile baska bir
polar molektil arasinda olusur.

Ornegin hidrojen kloriir polar bir molekiildiir. Ciinkil

Polar molekiillerde elektron yiik dagilimi dengeli degildir.
Bu nedenle molekiiliin bir bolim{ kismen arti, bir bolimii ise
kismen eski yikliddr.

Kklor elementinin elektronegatifligi hidrojeninkinden
biytktir. Dolayisiyla hidrojen kloriir molekiliinde,
klor atomlart bag olusumunda kullanilan elektronlart
hidrojen atomlarina kiyasla daha fazla ¢eker. Bu
nedenle hidrojen klortir molekiilinde hidrojen
atomlart kismen arti ( +), klor atomlart ise kismen
eksi ( -) yukludur. Sonucta farkl hidrojen klortr
molekilleri bir araya geldiginde zit kutuplu atomlar
arasinda elektriksel bir ¢ekim kuvveti ortaya ¢ikar.
Buna dipol-dipol etkilesimi adt verilir.

Kertenkelelerin diiz duvarda yurtiyebilmesinin nedeni
van der Waals kuvvetleridir.
Kertenkelelerin ayaklarinda
temel olarak keratin
proteininden meydana gelen
ve setae ad verilen mikro
Olgekte cok ince tlyler vardir.
Bu ince tiylerin uglan duvara
temas ettiginde duvarla
tiyler arasinda van der

izole Oksijen Molekiilii
(Apolar)
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Waals kuvvetleri olusur. Bu sayede kertenkeleler kendi
agurliklarunt tastyabilir.

Dipol-Iindiiklenmis
Dipol Etkilesimleri

Dipol-indiklenmis dipol etkilesimleri ise polar bir
molekil ile apolar yani polar olmayan bir molekiil
arasinda ortaya gikar.

Polar bir molekdl, apolar bir molekiile yeterince
yakinlasirsa gegici olarak apolar molekuldeki elektriksel
yiiklerin dengeli dagilmasint engelleyebilir. Ornedin
apolar molekiildeki eksi yukler polar molekiiliin kismen
art1 bolgesine yakin olan kisumlarinda yogunlasabilir

ve kismen eksi yuklenir. Apolar molekiliin, polar
molekiliin kismen eksi olan bolgesine yakin

kisumlart ise kismen artt yukld hale geger. Bu durum
induklenmis polar olarak isimlendirilir.

Polar molekiil ile indiiklenme sonucu gegici olarak
kutuplu hale gelen apolar molekilun zit kutuplart
arasinda ortaya ¢ikan elektriksel ¢cekim kuvveti dipol-
induklenmis dipol etkilesimleri olarak isimlendirilir.

Dipol- indiiklenmis Dipol L
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indiiklenmis Dipol
(Oksijen Molekli)

Kalici Dipol
(Su Molekuli)



London Kuvvetleri

London kuvvetleri, molekiller arast etkilesimlerin
en zaylif olanidir. Polar ya da apolar olsun, tim
molekuller arasinda ortaya ¢ikabilir.

Cekirdek etrafindaki elektronlar stirekli hareket
halindedir. Bunun sonucu olarak zaman zaman
atom ya da molekiliin etrafinda belirli bélgelerde
yogunlasabilirler. Bu durumda elektronlarin
yogunlastigt boélge kismen eksi, diger bolimler
ise kismen artt yikle yiklenir. Elektriksel yik
dagiliminin dengesiz oldugu bu durumda,
molekil baska bir molekiile yeterince yakinsa
diger molekiilin yik dagilimwmnin da gegici olarak
dengesizlesmesine neden olabilir. Ge¢ici olarak
kutuplu hale gecen iki molekiiliin zit kutuplart
arasinda olusan elektriksel ¢ekim kuvveti London
kuvvetleri (London dispersiyon kuvvetleri olarak da
bilinir.) olarak isimlendirilir.

London kuvvetleri, molekilleri olusturan atomlarin
elektron sayist arttik¢a buytr. B

Kaynak

https://www.science.org/content/article/how-geckos-stick-der-waals
https://edu.rsc.org/education-research/enhance-explanations-of-intermolecular-
forces/4010443.article
https://www.khanacademy.org/science/class-11-chemistry-india/
xfbb6cb8fc2bd00c8:in-in-states-of-matter/xfbb6cb8fc2bd00c8:in-in-
intermolecular-forces/a/intramolecular-and-intermolecular-forces
https://ogmmateryal.eba.govtr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.
aspx?Id=171&sayfa=122
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_Chemistry/Introduction_
to_General_Chemistry_(Malik)/03:_Compounds/3.09:_Intramolecular_forces_
and_intermolecular_forces

https://doi.org/10.1021/acs.jchemed.2c00300
https://doi.org/10.1021/acs.jchemed.9b00455
https://chemcenterucmerced.edu/sites/chemcenter.ucmerced.edu/files/page/

documents/chm_002_workshop_imf.pdf

= (e

77



