birimlerden olusan
zincir bicimli uzun
molekil) yapisinda
malzemeler olsa da
farklt tir plastiklerin
uretiminde farklt ham
maddeler kullaniliyor.
Bu durum belirli bir
tirdeki plastiklerin
(6rnedin PET ya da PVC
tlrd plastiklerin) geri
dontustirilebilmesi
icin, dnce cesitli tirdeki
plastiklerin arasindan
ayristirilmalart gerektigi
anlamna geliyor.
Plastikleri ayristirmak
¢ogu zaman hem insan
miudahalesi hem de
karmastik teknikler
kullanilan teknolojiler
gerektiriyor. ikinci
olarak yaygin sekilde
kullanilan geri donisim
yontemlerinin ¢cok

da etkili oldugu
soylenemez.
Glnimiizde plastikler
siklikla mekanik
yontemler kullanilarak
geri donusturiliyor.
Atiklar ilk 6énce ufak
parcalara ayriliyor, daha
sonra eritilip yeniden
kaliba dokiliyor.
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Ancak bu mekanik
yontemler her geri
donltisim swrasinda
polimer zincirlerinin
kisalmasina ve
Uretilen malzemenin
kalitesinin diismesine
neden oluyor. Bu
yuzden plastikler
mekanik yontemlerle
sonsuz defa geri
donusturilemiyor.

Geri dénlisum i¢in
kullanilabilecek ¢ok
daha etkili bir yontem,
plastikleri 6nce
bilesenlerine ayristirip
daha sonra yeniden
polimerlestirmek
olabilir. Bugiin

de cesitli tirdeki
polimerler i¢in
gelistirilmis
bilesenlerine
ayristirma ve yeniden
polimerlestirme
teknikleri var. Ancak bu
yontemlerin tamamt
yuksek miktarda
enerji gerektiriyor

ve ekonomik olarak
uygulanabilir dediller.

Zurih Teknoloji
Enstitlisiinden Prof.

Dr. Athina Anastasaki

ve 0grencileri Journal

of American Chemical
Society’de yayumladiklart
bir calismada, kendi
urettikleri polimerleri
yeniden bilesenlerine
ayristirarak

baslangictaki ham
maddenin %92’sini elde
etmeyi basardiklarint
acikladilar.
Arastirmactlar plastik
cam ya da mika olarak
adlandurilan bir tir
polimer uretiyorlar.
Sentez sirasinda yakin
zamanlarda gelistirilen
ve kisaca RAFT olarak
adlandirilan, esit
uzunlukta polimer
zincirlerinin ortaya
¢lkmasint saglayan bir
yontem kullaniliyor.
Uretilen plastiklerin
kolayca bilesenlerine
ayrismasint ise
polimer zincirlerinin
ucuna eklenen bir
kimyasal grup sagliyor.
Malzemenin sicakligt
120 °C’a ¢ikarildiginda
kimyasal grup
tarafindan ayrisma
streci tetikleniyor.

Gelistirilen yeni
yOontemin kisa vadede
plastik kirliligi sorununa
care olmast beklenmiyor.
Oncelikle yeni

yontemin endustriyel
Olcekte polimer
uretimine uygun

hale getirilmesi i¢in
arastirmalar yapilmast
gerekiyor. Ayrica
glintmiuzde kullanilan
plastiklerin de yeni
yOontemle bilesenlerine
ayristirilmast mimkin
degil.

Esnek Lityum
Iyon Batarya
Uretildi

Mahir E. Ocak

Giyilebilir teknolojiler
olarak adlandirilan akullt
saatler ve esnek bantlar
gibi teknolojiler glin
gectikce cesitleniyor.
Bu teknolojilerin enerji
ihtiyacint karstlamak
icin Gizerine c¢alisilan
konulardan biri de
giyilebilir esnek
bataryalar gelistirmek.

Kore Bilim ve Teknoloji
Enstitiisiinden Soo Yeong
Hong ve arkadaslar, ACS
Nano’da yayunladiklart
bir makalede, esnek ti¢
boyutlu lityum iyon
batarya urettiklerini
acikladilar. Gelistirilen
batarya, Gi¢ boyutlu
yazicilarla esnek
kumaslarn tizerine
yazdirilabiliyor. Bu
bataryanin 0zellikle
giyilebilir teknolojilere
enerji saglama
konusunda yararlt olmast
bekleniyor.

I1k lityum iyon bataryalar,
1991 yllinda piyasaya
strtlmis ve sahip
olduklart ylksek enerji
kapasitesi sayesinde
elektronik endistrisinde
bir devrim yasanmasina
neden olmuslardt.



Uretilen esnek batarya giyilirken, cikarilirken ya da esnetilirken
akilli saatlere kesintisiz gli¢ saglayabiliyor.

Bilgisayarlarin tasinabilir
hadle gelmesi, MP3
¢alarlarin ve tabletlerin
gelistirilmesi, lityum
iyon bataryalarin ylksek
kapasitesi sayesinde
mumkin oldu. 2019 yilt
Nobel Kimya Odiili’nii,
lityum iyon bataryalarin
gelistirilmesine yaptiklart
Onemli katkilar nedeniyle
Johh Goodenough,
Stanley Whittingham ve

Akira Yoshino kazanmustt.

Lityum iyon bataryalart
ve diger geleneksel
bataryalart esnek

hdle getirmek i¢in
asilmast gereken cesitli
sorunlar var. Oncelikle
bataryalarin hacminin
buytik kismint kaplayan
sert ve inorganik
elektrotlarn esnek
hale getirilmesi zordur.
Ayrica s elektroliti

Geleneksel lityum iyon
bataryalarin yapisi

ikiye ayiran bélmenin
ve elektrik akumint
aktaran kisumlarin da
esnek hadle getirilmesi
gerekir. Asilmast gereken
bir diger sorunsa swi
elektrolitin sizmasinin
nastl 6nlenecegidir.
Arastirmactlar bu
sorunlarin hepsine
¢6zUm bulmayt
basarmuslar.

Esnek lityum iyon
batarya tretebilmek

icin ilk olarak yeni

bir esnek organik jel
gelistirilmis. Esnek

jel hem lityum iyon
bataryanin elektrotlarint
olusturan malzemeleri
sikica tutuyor hem de
elektrik yukld parcacik
alisverisine yardimct
oluyor. Ayrica esnek bir
ham maddeden elektrik
akumunt aktaracak
kisumlarin Giretiminde
kullanimak tizere iletken
bir boya gelistirilmis.
Arastirmactlar tim
sistemi disaridan
cevreleyen esnek

bir malzeme de
gelistirmisler. Sistemin
biitinligini saglayan
bu malzeme hem ytiksek
voltaj altinda bile
calisabiliyor hem de st
elektroliti sogurmuyor.

Esnek bataryalarin
uretiminde dort boyutlu
yazdurma olarak

Esnek batarya, ti¢c boyutlu
yazici teknolojisiyle dogrudan
esnek bir kumasin tzerine de

yazdirilabiliyor.

adlandirilan bir yontem
kullantlmus. Ug boyutlu
yazicilar kullantlarak
yaptlan bu yazdirma
islemlerinin dort boyutlu
olarak adlandirilmasinin
nedeni, ortaya ¢ikan
urtinlerin esnek olmast
ve bicimlerinin dordiinci
boyutta (zaman i¢inde)
degisebilmesi. Uretilen
bataryalarin mekanik
olarak dayanikli oldugu,
%50’nin Uizerinde
esnetilebildigi ve agik
havada uzun stire
asinmadidt belirtiliyor.
Arastirmacilar esnek

bir kumasin izerine
yazdirdiklart esnek
bataryayt bir akillt saati
calistirmak i¢in de
kullanmuslar.

Esnek bataryanin kumas
giyilirken, ¢ikarilirken ya
da esnetilirken kesintisiz
gl¢ saglayabildigi
sOyleniyor. W
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