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Nobel Fizik Odiili’'niin

bu yulki sahipleri Arthur Ashkin,
Gérard Mourou ve

Donna Strickland oldu.

Bilim ve Teknik Kasim 2018

Isvec Kraliyet Bilim Akademisi,
Ashkin’in optik cuimbizlarnn icady,
Mourou’nun ve Strickland’in ise
yuksek yogunluklu,

cok kisa atimli lazer sinlarinin
Uretilmesine imkan veren

bir yontem gelistirmeleri sebebiyle
odtle layik gorulduklerini
acikladt.



Gérard Mourou

22 Haziran 1944’te Fransa’daki Albertville’de dogdu.

Doktora dgrencisi Strikland ile birlikte
¢ok kisa atimh cok glcll lazer isinlari Gretti
ve bunlari ¢esitli alanlarda kullandi.

Donna Strickland

27 Mayis 1959'da

Kanada’daki Guelph’de dogdu.

Nobel Fizik Odiilinii alan 3. kadindir.
Odiilii doktora danismani

Gérard Mourou ile

beraber yaptiklari calismalar

sonucu kazandi.

Arthur Ashkin

2 Eyllil 1922°de

New York’ta (ABD) dogdu.
Calismalarina 1960’larin sonlarinda
mikro isiklarin lazer 1sigiyla
manipulasyonu Gzerine basladi

ve bu calismalar 1986’da

optik cimbizlarin icadiyla sonuglandi.
Ayrica atomlari, molekulleri

ve biyolojik hiicreleri

manipule etmek igin kullanilan
optik yakalama strecine de
onculik etti.
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Optik cumbizlar, lazer 1sinlart kullanarak

mikro buytklikte nesneleri tutmaya

ve hareket ettirmeye imkan veren cihazlardir.
Ik optik cumbiz 1986 yilinda

Bell Laboratuvarlar’nda c¢alisan Arthur Ashkin
ve arkadaslart tarafindan icat edilmisti.

Bir y1l sonra Ashkin canli bakterileri optik
cumbizlarla zarar vermeden yakalamayt basardt.
Bugun optik cumbizlarin en 6nemli

kullanum alanlarindan biri canlt organizmalar
uzerinde yapilan bilimsel arastirmalardir.

Optik Cimbizlar

—>

Lazer Atiminin Giiglendirilmesi

ilk lazer 1960 yilinda icat edildi.

Ashkin “optik cimbizlarr’,

-atomlari, molekilleri ve hatta canli hiicreleri
yakalamak igin kullanilan lazerleri-

icat etti.

Morou ve Strikland ¢ok kisa atimli
cok glicli lazer isinlari Uretti ve gesitli
alanlarda kullandr.
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Optik CGimbiz

Lens —>

Lazer Isinf ———>

Virlsler
Bakteriler
Kistirilmis Kiire ————> Proteinler
(Mikrometre boyutlarinda Molekiiller

polistiren
ya da silika boncuk)

Ashkin lazer isinlarini lenslerle odaklayarak
optik cimbizlari Gretti.

Isigin uyguladigi basing, parcaciklari yerinde tutar.

Optik cimbizlarin atomlari durduran ve yakalayan diger
yontemlerle bir arada kullaniimasi hicrelerde 6nemli gorevler
Gstlenen molekilleri gortntllemeye imkan verir.

Bir lazer attmt daha kisa bir
zaman araligina sikistirtlirsa atumin yogunlugu
aswrt derecede yukselir.

Mourou ve Strickland 1985 yilinda ¢ok yogun ve
¢ok kisa atumli lazer 1sinlarint,

sinlart gug¢lendiren ortama zarar vermeden
lretmeye imkan veren bir yontem

gelistirmeyi basardilar.

0 stralar Mourou Rochester Universitesi’nde
O0gretim tUyesi Strickland ise Mouru’nun yaninda
doktora 6grencisiydi.



Arthur Ashkin calisirken

Lazer Atiminin Giiclendirilmesi

Genisletici Yiikseltici

Kisa atim Genisletilmis atim Guglendirilmis

Sikistiric

genisletilmis atim

Morou ve Strickland kisa lazer atimlarini cok yogun hale getirmenin

bir yolunu buldu.

Bu yontemle Uretilen asiri keskin lazer isinlari malzemeleri ve

canli dokulari kesmek ya da delmek igin kullanilabilir.

Ayrica hizli kimyasal strecler hakkinda bilgi edinmek icin de kullanilabilirler.

Strickland’in doktora tezinin
ana konusu olan yontemde lazer atumlart

once daha genis bir zaman araligina yaylyor,

daha sonra gui¢lendiriliyor,

en sonunda da daha kisa bir zaman araligina

sikisturiliyor. Boylece 1sinlart giiclendiren
ortama zarar vermeden ¢ok yogun

ve ¢ok kisa atumlt lazer 1sinlart iretmek
mumkun oluyor.

Guglendirilmis

Kullanmim Alanlan

Optik cimbizla
hareket ettirilen molekdller

Lazerle
g6z ameliyati

Optik cimbizlar biyolojik streglerle ilgili
arastirmalarda kullanilan
standart gereclerden biri haline geldi.

Cok kisa atimli ve yogun lazer isinlart,
molekdler ve atomik stirecler hakkinda bilgi verebiliyor
ve goz ameliyatlarinda da kullanihyorlar.

Mourou ve Strickland tarafindan

gelistirilen teknik, kisa siire i¢cinde asurt yogun
lazer 1sinlarint GUretmek i¢in kullanilan

standart yontem haline geldi.

Gunumiuzde yapilan milyonlarca goz
ameliyatinda Mourou ve Strickland’in gelistirdigi
yontemle uretilen lazer 1sinlart

kullaniliyor. ®
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