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BACON,
Francis

1561-1626
ingiliz Filozof

Bilgi edinme yoltanndan biri olan deney-
sel ydntemi baglatmasiyla (nlGddr.

Saraya bagl soylu bir ailenin oflu-
dur. Eski geleneklere gore yetistirilmis,
eskllerin  ddgdncelerini, bilgi edinme
yollarimi ve Aristo mantigim dgrenmistir, Dogru kabul edilen dnclllerden
yola gikilarak bunlann ulagtirdids sonucu gergek bilgi kabul eden bu yak-
lagimi bir tarld benimseyememistir.

Cambridge’dekl 6grenimini tamamiadiktan sonra bagka insan ve {il-
kelerin gerceleri nasil eide ettiklerini, dzellikle insanlign yaran iin nasil
kullandikiarimi dgrenmek igin Fransa'ya gittl. Fakat kisa stire sonra Ingil-
tere'ye dnerek meclise girdl. Burada Kralige Elizabeth I'in dnem verdigi
Essex beyinin yakini oidu. Fakat hainlikle suglanan beyl yargilayarkurula
girdi ve bbylece kralieye yakinlagmig oldu.

Kraligenin hastahiy sirasinda yerini alacak James |'e yaklagacak za-
man ve zemini de bularak eskisinden gok daha etkill bir dizeye ulasti.
Hemen hemen dort yllik araliklarla Bagsavel, Adalet Bakani ve Meclis
Bagkam oldu, sbzi gegenlere yaklasmada ve gbzden digenlerden uzak-
lagmada biy0k bir ustalk kazandi. Fakat servet ile gOg toplama yolu ona
felaket getirdi. Kargl konulamayacak delillerle risvet aldiy, fakat bir ha-
kim olarak dogru karar verdifi (rigvet verenin aleyhine) anltagidi.

Ancak Kral James I'in Ige karismasiyla adir cezalardan kurtulabildi.
Siyasal yagamimin bylece sona ermesiyle bogalan zamamini, Shakespe-
are'in oyunlanni yazmaya ayirdii soylenir. Fakat kargit gorigte olanlar,
Bacon'un Latince, Shakespeare'in Ingilizce yazdigin ileri siirerek, iddia-
yi ¢lrotmeye calismakiadirlar.

Davramglan begenilmemekle birlikte diganceleri ile etkili ve yol gos-
terici olmugtur. Gegeril bulduu vonteme, eski ddretilere, dzellikle Aris-
to'ya kargi gikarak ulagmigtir. Bilginin bilgl igin dedil insanlarin yaran igin
kazaniimasi gerektifjini savunur, bilgide fayda arardi. Bagvuru ve stz sa-
hiplerinden aktarma, siniflandirma, Tamevarim, Timdengelim, Matema-
tiksel yaklagim, Deneycilik ve Modelcilik gibi bilgi edinme yollanndan *'si-
nifiandirma’’ ve “timevanmin'* birlikte uygulanmasiyla dogru bilgi edi-
nilebilecedinl sdyldyordu.

Bir olay Incelenirken Qg liste yapidmaliydi:

1, Dlayin gbrildagd drnekler listesi, 2, Olayin goriimedigi Grnekle-
rin saptandiy liste ve 3. Olayin hangi zaman ve kogullarda gorildigind
Grnekleyen liste, Bacon'a gore bu O¢ listenin analizinden dzerinde galigi-
lan ey hakkinda gergek bilgl edinilebilirdl. Bu yakliasimi hem deneyciler
hem matematikgiler glling buldular, Matematikgilere gore, birsey hak-
kinda bilgl edinmek igin dnce bir “hipotez'" gerekliydi. Fakat bu Og liste-
den ise yarar bir hipotez eide edilmesi her zaman beklenemezdi. Sonra,
;aldsﬁln'llﬂ yararli olmasi igin, listelerin eksiksiz dizenlenmesi gerekiyor-

u,

Dogrudan bir yaklagim olan '*Hipotez Yéntemi' kimi alanlarda *‘veri
topiama ve siniflandirma’dan’* daha yarariydi. Fakat yizyllar Sonra ge-
ligtirilen Istatistiksel yontemler, Bacon'a giilenlerin haksiz oldukdanm gos-
terdi. Ginki bu yantemier, olabildigince gok drnegin gbzlenmesini (Bigd-
lebilir zelliklerin saptanmasi) ve bunlann lliskilendirilerek olaylar ve egya
hakkinda yasalara ulagiimasini saghyordu. Boylece Bacon ghzemi (de-
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neycilifi) sinflandirma ve timevanim lle birlestirimis ve ylzyillar boyu
bilimsel aragtirmalan yonlendiren yaklagimini geligtirmis oldu.

Descartes bile Bacon'in yaklagimindan dvg0 lle stz ediyor ama ken-
di kullanacad: bir yontem olarak benimsemiyordu. Onun ydntemi okiit'i
aynen izleyen "timdengelimci'' matematiksel yaklasimai. Bunun icin an-
cak “'sezgi' lle ulagilablien Ilk ve, her zaman daurn ilkeleri (pensipler)
ongdriyordu, Omegin *‘isinan sivilar genisler” flkesini aliyor ve bundan
“'cevreye basing yapar' sonucu ¢ikanyordu. Fakat bu yaklasminm kal-
bin kani vOcudun heryanina nasil gonderdiginin agiklanmasinda yetersiz
kaldigim gbriyor ve gergedi W.Harvey'den (bir deneyci) 6Qreniyordu

Bacaon, elegtirilen yontemini goyle agikiyordu: “Eski ddgtndrier drim-
cek gibidirler, kendi arettikleri sivi ile aglanm drer, yani bilgi agim olustu-
turlar. Sirf veri toplama peginde olanlar karincalara benzerler, bir plan,
bir 6n diisince olmadan oradan buradan toplama yapariar. Halbuki dne-
rilen yaklagim anlann giceklerl gezmesi gibi olaydan olaya gecmek, Ilig-
kilerini incelemek ve elde edilecek sonucun bal gibl yararh olabilecegi bi-
gimde harekel etmektir,'

Kirk dort yaginda yazdii *‘Advancement of Learning* adli kitabinda
dinsel inanglann, hurafelerin, sinir ve blydlerin bilimle ligller olmadif
aptklandi. Ancak duyulanmizla algladigimiz gergeklerin Islenmesiyle dogiru
bilgilere ulagilabilecegini savundu. Buna ramen o da, bltin kendinden
fincekiler gibl, yildiz falindan kurtulamadi. 59 yaginda **Novum Organum
(yeni organon) adh kitabini yazarak Aristo'nun "Organon'' adli eserinde-
ki akil ydrtme ydntemine karg: gikt ve kendi yontemini agikladi. Tim-
dengelimin matematiksel bilimlerde gecerll olacafini, difer bilimlerde gok
sayidaki gbzlemden (deneylerle elde edilen) timevanm yoluyla yapila-
=ak genellemelerin dofdruya ulagtiracagini savundu,

Deney Gzerinde durarak yenl bir ¢a) agan Bacon deney yapmiyor
ve bu bircok elegtirilere yol agtyordu. Soylentilere son vermek igin, ara
basiyla kirlara agilip ig organlan bogathlan bir tavugun igine kar doldura-
rak sofudun etkisini incelemek istedi. Ne yazik ki hayatimin bu ik ve son
deneyinde gok (sdtta ve kisa bir sire sonra yasamim yitirdi.

HARVEY,
William

1578-1657
ingiliz Hekim

Varlikh bir ailenin oflu olan Harvey,
Cambridge'deki tip efitiminl 19 yaginda
tamamladi. leri egitim gdrmek Gzere Ital
ya'mn Padua Kenti tip okulundaki kurs-
lara devam etti. Bu okul, 300 yil 6nce Mondino lie baglayan Gnini sir-
dirdyordu.

Harvey daha |talya'dayken Galile'nin adi duyulmaya baslamisti. Onun
bilimsel yaklagimini (deneycillk) Harvey de fizyoloji ve tibba uyguladi. Sa-
netorius da arkadagl Galile'den etkilenmis ve onun yontemlerini kullan-
maya baglamist, fakat Harvey daha flerdeydi.

24 yasinda Padua'daki egitimini tamamiayip Ingiltere'ye donda. Ev-
lend| ve kasa siirede baganh olan muayenehanesini aghi, Hastalan arasin-
da Francis Bacon da vardi. 40 yaginda saray hekimligine atand ve Birin-
ci James lle Birincl Charles'e hizmet etti, GOnlOk hasta mayenelerinden
artan zamaninda aragtirmalar yapti. Saray hekiml olmadan dncekl galis-
malarinda 80 hayvan kesip bigerek inceledi. Ozeliikle kalp ve damarlar
Uzerinde durdu. Ay yillarda Servetus da kan dolagimi (zerinde duru-
yor. fakat sdyleyip yazdikian deneye dayanmiyordu.

Harvey, kalbin kasiardan olugtugunu ve bizillip agimalarda kam alip
damarlara verdigini deneyleriyle buldu. Yaptifi otopsilerle, kalbin Ost oda-
styla (kulakeik) alt odasim (kanncik) ayiran kapaklann tek yonde galigtik-
larim gdsterdi. Kan, kulakgiktan kaninciga gidiyor, ters yonde dolasmi-
yordu, Harvey'in Padua'daki 6gretmeni Fabricus da toplar damarlardaki
kapaklan bulmugtur. Bu kapakiar kamin kalbe gelmesini saliyor, ama ters
yonde hareketi onliyorlardi. Aslinda toplar damariardaki kapakcikian go-
ren Harvey, atar damar kapakciklannin durumunu akil yriterek bulmusty.
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Harvey atar damarlan kalbe yakin bir yerden baQladiginda, kalbe ya-
kin bolimantn kan fle dolup sistigini gordd. Fakat toptar damar bajia-
minca damann kaipten uzaktaki boiGmi torbaland:. Bu iki deneyi bir ara-
ya getirince, Galen'in dedifji gibi kamn aym damar iginde gidip gelmedi-
0i, aksine akigin tek yonld oldu§u sonucuna vardi, Daha da lleri giderek,
bir saal iginde kiginin agiriQinin GG kat kadar kan pompalandigini hesap-
ladi. Kamin bdyle bir hizia olugturuimas: ve pargalanmas: Harvey'| gok
sagintti. O halde, aym kan kalptan atardamariara ve sonra da loplar da-
marlara gegiyor ve sonugta katbe dinlyordu. Bagka bir deyisle, kan ka-
pall bir devreydl, yani dolagiyordu.

Bu konu Ozerindeki Hk agikiamalanini 1616 yinda yapmaya bagladi.
Bulgutanm ve bunlan destekleyen verilerini Hollanda'da ucuz kafida ba-
silmig v bagtan sona imi& hatalanyla dolu 72 sahifelik kigk bir kitapta,
ancak Ikl yil sonra yayinlayabildl, Kitabin bu durumuna kargilik, anfattigi
deneyler agik, 0210 ve Iyl kaleme alinmigt. Hele vardifi sonuglar, targe
lamayacak kadar agikti. 'Kalp ve Kanin Hareketlerl Uzerine (Exercitatio
De Motu Cordis et Sanguinis) adim verdifi kitaby, kisa bir sire sonra en
onemil ip iasikderinden bin oldu.

Kimilerl anun Nisan ayimin birinde dogdugunu hatirlayarak bu yayim
saka sayip gildiler. Oyle ya Galen'l gOritmek, ancak bir latife olabllirdi,
Bunun Gzerine kimse ugramaz oidu. Buigu ve dogin-
ceferinin yanlish@im gostermek igin ciltler tutan kitaplar yazildi. Tom ya-
zarfar Galen'den s6z ediyor, Harvey'in deneylerinden birini bile el almi-
yorlardi. Harvey'e " dolagimar”" ad takidi ve acmaseea asadilandi. Ginid
bu yakigirma, Latineg argoda sirkierde sahte lag sataniann adi ve “sar-
latan"* kellmesinin kargih(i idl. Harvey, elinden geldigince bu tahgmalara
kanimadi ve o ginin anatomistierinin bOylece edlenmelerini ghlerek ve
uzaktan idedl. BOtdn buntara ragmen, Birinci Charles, Harvey'e glvendi
ve 1635 vilinda 152 yasinda 6ld6g0 abartlarak anlatlan Thomas Parr
adli birinl kesip bigerek Incelemasing izin bils verdi.

Harvey, yGzyillar dnce Aristo'nun da liglendifi, civeiviern yumurta
Igindeki gefismelerinl de inceledl. Artik sbyledikden ve yazdikan kabul edi
liyor ve blyik bir saygi gitOyordu. Nitekin Ingiiz i savaglanni ideyen
glinlerde Birinci Charles ham tahtini hem bagini kaybetti, takat devrim-
cller kralin yakini olan Harvey's dokunmadilar.

Harvey'in yaslanmaya bagladif glnlerde hemen bitin hekimier ka-
min dolaghin gergedini kabul ettiler, Fransa'dakd karsitlanm da blyok et-
kisi olan Descartes susturdu. Arastirmalan ve bilimsel gicl tamamen
taminan Harvey'e Hekimier Okulu bagkanh{) tekiil edild| fakat o yorguniu-
Qunu ve hayatimin gerl kalanini huzur iginde gegirmek tstedigini tne sd
rerak bu onuru geri gevirdl.

Dolagim kurarminin gecerliligi kanin atardamariardan lopiardamaria-
ra gegtiginin kaniianmasina bagliydi. Fakat by kan damaran arasindaki
lligkinin nerede oldudu bulunamad. Boyle bir soru soruldufunda Harvey,
her ikl damar gegidinin gittikee kiglen damariara bolinerek bir yerde
artik ghzle gorllemeyecek bayuta indikler) cevabim veriyordu, Bu gori-
30n dogrulufuny mikroskop kullanma dstdnlago olan Malpighl gsterd.
mmmmwhwmmwmwmwmnwm

Harvey'in kiclk kitabi Galen'in, dotayisiyla Yunan hakimliginin sonu
oldu. Bu nedenle Harvey bugiinkd fizyolofinin kurucusu sayidi.

DESCARTES,
René

1586-1650
Fransiz Matematikgl

Latingenin: bilim dill olarak kullanidig
glnlerds Descartes da adini *'Renatus
Cartesius"' olarak yazard). Bu nedanledi
ki cabirsel denklemierin efrilerinin gbs-
terlididi eksenli dizenlere *"Kartezyen
Sistemi' deniimektedir.

Descartes daha bir yagindayken annesi #ld0. Cocuk da onun gibi za-
yil yapih oldugundan yasami sdresince higbir zaman tam sagliga kavu-
samadi, Shrekll dkstrmesi ylizinden sabahlan okul yatakhanesindekl ya-
tafinda kalmasina izin verilird. Coksewnbirmmdommmom

Subat 1986

gosteriien bu yatakia kalma aymcah{ yillar gegtikge ahskanhk haline get-
dl. Eserlerinin gogunu yataginda hazirladi.

Bitlin yagami boyunca gbrdigi cizvit editiminin (maddi hayata nem

vermayen, ve Filistin'l vatan amaglayan Hristiyan mezhebi)
etksi altnda kaldi, 1633 yilinda Galila"nin dinsizlikie suglandifuni duyun-
ca, Kopernik'in gdrisierini temel alan evren hakkindaki kitabini yazrmak-
tan vazgagtl. Bunun yerine yenl bir kuram geligtirdi. Botan uzayin, herbi-
fl kend merkez etrafinda donen madde anaforlarindan olugtuguny ifled
sirlyor, bu analoriardan birinin merkezinde ddnyanin bulundugunu sby-
loyordu. Igte gnes etrafinda donen bu anafordu. Bdylece gok akillica
bir vakla;tmla 0 zamanin Kiliselerinin nancina karg: gikmiyordy, Aslinda
gegersiz olan bu kuram Newton'a gelinceye kadar bilginlerce kabul edll-
di. Hatta 300 yil sonra evrenin olugumu hakkinda Kant-Laplace kuramini
cOr(tmek Igin ve az cok defistirilerek Weizsaecker taratindan kullanildi.

Bir ara orduya katlan Descartes yerlerde bulundu, fakat hig-
bir zaman gergek savagl pormedi. arda bol bol raman buluyor ve
cesitli konular (zerinde digindyordu. Daha sonralan gok sakin buldufu
Hollanda'ya yerlesti. Fakat artik oni yayimigh ve deisik kisi ve ybne-
timierin degisik istekleri oluyordu. Bunlardan biri, o zamanlar Krali-
cest olan Kristina'dan geldi. Hem analitlk geometri, hem da felsefe &64-
renmek istiyordu. Deviet islerine daha gok zaman ayirmiak isteyen Kristi-
na, felsefe derslert igin Descartes’in hig alik olmadi) bir saah seti.
Haftada (i gin ve sabah saal begte derse baglyoriardi. Bir siire sonra
sarayin genig ve soQuk salonlanmin havasina Descartes'in zayil yapisi da-
yanamaz oldu. Zatilrreye yakalanarak daha kg gikmadan 0ldd. Daha son-
ralari, Descartes'in katatas Barzefius'un efine gagll, o da bu hatiray Gu-
vier'e verdl ve bdylece dnlll bilgin vatanina ddnmis oldu.

Descartes bir kurgucuydu. Genellemeleri hareketls birlestirerek ev-
renda her eyin olugumunu aclldayahﬁecem digincesindeydi. Bunun igin
dogrulugu tartgimaz temel gergekderden hareke! edimes gerektigine ina-
nird, Kisaca “Yantem Uzerine Sylev (Discours de la Méthods pour bien
Conduire sa Raison et Chercher la vérité dans les Sciences’)” adh kita-
binda diiginmeye hergeyden siphe ederek basliyordu. Siphenin varligy
§Uphe edenin de var olmasini gerektiriyordu. Bunu **Cogita, ergo sum™
(digtniyorum o halde, vanm) cmiesiyle dzetiedl. Bunu hareket noktasi
alarak gelistindigi llging feisefesi dolayisiyla modem lelsefenin lkurucusy

Descartes kurguculufu yalnizea insan ruhuna dedil, insan viicuduna
da uyguladi. Vesalius ve caligmalanm savundugu Harvay'in verilerini esas
alarak, canli insan viicudunun isleyigini birbiri ile fligkill birtakim mekanik
dizenierin bilegimi olarak ele aldi. Akl buniardan bagimsiz saytyor; fakat
beyin epifizi araciifi fle figkilendiriidikierini dne sdriyordy. Ginki Galen
beyin epifizinl disincenin gectigi ve diginme srecinin dizenlandigi yer
saymisti, Onu bu sonuca iten beyin epifizinin yainiz insaniarda bulundu-
(u diglncesiydl, Fakat gok gecmeden Stena’nun hayvaniarda da beyin
epilizi bulmasiyla Descartes'in yamidiQi anlagildi. Bugln artik, kimi si-
rlingenlerde insanlardakindan gok daha geligmis beyin epifiz bulundugu
bilinmektedir,

Descartes'in bifime en onemil katkist matematik alaninda oldu, Her-
mﬂm Gnce alfabenin llk harflerinin dejismezler (sabitler) ve son harfls-

watﬂnhﬂmhmu Vista'min baglatt yerden alarak
baglam ve yayginlastirdr. Cebire fissel gbsterimi ve karekik simpesini sok-

[
Descartes in matematige ligisi, orduda bulunduQu ve savaglara ka-

pegirdigi

lundugu noktanm, duvarm yatay ait ve digey kenarlanna olan uzakiikia-
nyla tamamen belirienebilecegini gorddgo soylenir. Ashinda ta Plinyden
baglayan “enlem-boylam'* kavramiannin diziemde veya uzayda bir nok-
tadan gagen eksenier bigiminde digindimas, yani cografyadan materma-
e nmnlrms olmasi sinek OykisOnden daha akla yakin bir itimaldic.
Boylece her nokta, Ikl saydan olugan bir gift lle dizlemde temsil edilebl
liyordu. u:ammmmmua‘mmnummewmﬂu
Descartes'in getirdigi yanillk yalniz m&mm wumrunundane

(dosey
Iik) x ve ¥ lle gbsteriyor ve aralanndaki lligkiyi, yani dofrunun denklemi-
ni, y=ax +b buluyordu. Her gizginin (egri veya doQru) bir denkiemi var-
di ve her denklem bir gizglye kargiikli,

Descartes bu dsincelerini, gines sisteminin yapisi hakbanda yazdi-
O Kitabinda y(z sayfalik bir ek ile agikladi, Pek bilimsel deeri oimayan
bu kitabin ekinin matsmatiite bir yenilik oidudu sonradan anlagildr. Ug
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yilzyi sonra yine matematik konusunda Bolyai'nin incelemesindekl ek de
mwi Huyuilﬂtﬂﬂbesaﬂuhh:'mw e
buniar mﬂll;lmﬂl‘llllﬂﬂl
mm Bu ydntam Newton'un tirev hesaplanm ge-
ns&muhnwdmom B&ﬁmvmmn Hartzmi'nin cebir kelime-
sinl kullanmaktan gekinerek **Anallz"' dedifl matematik dalinin adi, Des-

:;m.s'hl cebir ve geometriyl biregtirmesiyle ' Analitik Geometri adini
I

GALILEI,
Galileo

1564-1642
Italyan Gokbilimel
ve Fizikgl

Gallle, soyadindan gok adi
lle amlir. Eski bir gelenege gdre
ad, soyada ses bakimindan
uyumlu bir sdzclk olarak tiret-
lir ve en boyOk erkek gocuk icin
kullandirdi,

anmmnmmmn;mmm #l-
gﬁ:ﬂmﬂmmwmmm *'el vermes!'" bigiminde yo-

Gatile'nin gelecefini babas saptamaya ufrasiyor, zamania yitirdigl var-

Immm erlyigini matematik uragisina bagladif igin odiunu matematikten

ve hakim olmasini istiyordu. 0 zamanlar (belki bu-

nungu] bir hekimin kazanc: matematikginin otuz kat kadardi. Gallle'nin

fen ve hekimilk degll, o zamanki yeniden dogus {rne-

sans) Insanlanmin gofu gibi mazik yetenedi de vardi. Kisa sirede lavta

{ud gegidi bir mozik aleti) ustas: oldu, Hatta bir ara ressamiija yonelmeyl

digindd. Mizisyen ve matematikel babaya gdre, Gallle eibise ticaretin-

dedebasanlmlabm soylu aileyl fakirlikten kurtarabilrd. Fakat bu ujra-

qﬂm%}hﬂhhamm Sonugta Piza'da tip egitimi yapmas: ka-
ﬂﬁﬂsl ]

Resim, miizik hatta o zamaniann akia gelebilecek her ufragismda
bagan ghsteren Galile, babasinm arkadas toplantilanna da katiiryor ve bu
sayede gesith konulardald bilgisi hela genigliyordu. Babasimin matema-
ummmwmww.mmmu

rinde, drencilerine dkiit fiasil canlj ve inandinct bir bigimda
mmmummmmmmm
mam lierlemesiyle birlikte Argimed'in gakgmalarmi da

Mmmmﬂdum:dﬂmehndlulu

yazar olduu kgin, anlatbkianni okuyanlar olaylan, sanki onun de-
neylerine katiimig gibl yastyortard:, Bu kalem gicd hem adini genis bir
Gevieye taniiyor, hem de deneyiliji vazgegiimez bir dizeye gikaryor
wmdirrywdu
Bu deneylerinden birincisini, daha 17 yaginda bir bp 6grencisi oldu:
Ou yilarda yapti. Sabah ayini icin gittigi kilisede boy(k bir aviza agik pen-
carelerden giren rizgénn hoana badl kalarak bazen az, bazen ok salls-
myordu, Avizenin diiseyden ayrihg) (agihimi) ne olursa olsun, agilim za-
mani dedismiyordu. O zamaniar kolunda veya cebinde saall bulunmayan
Gallle, zamanin defismedigini nabvz auglanm sayarak anlad. Eve dondi-
(jinde aymi boyaa ki sarkag yaparak farkl agiimiarda sabnmalanni sad-

gazn genlegme ve blzlimesine dayanan bir termometreydi, Fakat bu aletie

glvenllr digimier
yOritOimesi yllzyil sonra gelecek Amontos’u bekledl, Bu ve benzeri dig-
mmmmmummwmsdmmmm

22 yaginda hidrostatik terazi adh kigk bir kitabimin yayinlanmasiyla
bilim donyasinin dikkatini gektl, Ozellikie digen cisimler haklandaki bul-
fular eski inamglan tamamen deistirdi. O zamaniar hemen herkes Aris-
fo geleneini [2leyerek, bir cismin ne kadar adir olursa o kadar kisa za-
manda yere digecedine Inaniyordu.

Galile yaptids gegitli deneylerie bunun yanhigigum kanstlady, T0y, yap-
rak gibl cisimigrin afir adwr yere dismelerinin nedeninin, bu cisimierin hava
le siirtigen genis yizaylen oldufunu gdsterdi, Ayrica havase bir ortam-
da bitin cisimlerin ayni hizia digeceklerini Gne sirdd, fakat o zamanlar
béyle bir ortam olugturacak teknik imkantarin yokludu yizinden iddiast-
n kanitlayamadi. Ama, sonraki yillann llerleyen teknigl vakumu olustur-
dufunda, Galile'nin hakh oldugu anlagid.

Agirlikian farkl |ki cismin ayni anda yers ¢arpacaklanni gostarmek
m,mnwmwdmuwmmwmmmmm
anda ath sdylenirse de, asiinda Bu deneyl Galile'den birkag yil tnce
Stevinus yapmughir. Deneyl kim yapmis olursa olsun, ddsen cisimler hak-
kinda Aristo manfifmin yanhghgi ve Aristo fizifinin tutarsizlifs Gallle za-
maninda anlasdmistir,

Zamani yeterli duyarlilkla digememesi sonucu *'Galile, *'yerpekimi'
kavramim biraz dedistirerek cisimlerin hareket iikelorini ik diziemierde
pbsterdl. Boylece, dogme haumin cismin adirhgina badh olmadigin isbat-
ladi. Yine ayni diziem Gzerinde hareket eden bir cismin hiznin gidarek
ve sablt bir miktarda arttiimi phstererek, kendisinden yiz yil 6nce bu
gergedi lml‘a:‘jlmclm1 fakat agiklamayan Leonardo da Vinci'nin goziemini or-
taya Gikardh.

Boylecs, yillardir tartgilan bir soruna da ¢ozim bulmus oluyordu.
Aristo, bir cismin hareketini sdrdirebiimesi igin, srekil olarak bir gdcin
etkisinde kalmass gerektigini soyleyip durmustu. Buna dayanan Ortagag
digniirien, gok cisimlerinin devamii hareket atmelarini, ancak melekle-
fin bunian durmadan tmeleriyle agikiiyorlards, Hatta by gibi akil yorit-
melerie Tann'nin variin gdsterdiklerine inananiar bile vardi. Buna kar-
$ilik Buridan gibl ayni cagiin kimi diigdnirlen, hia sabit hareketierin olug-
masi igin bir ik hareketin yeterl bulundudunu ller sdrddier, Iste Gallle'-
nin deneylerl bu lkinci garisi desteldiyordu. Dogen cismin hiz, yer geki-
minin etkdsiyle gittikce artiyor, hem de aldid mesafe zamanin karesiyle
dofru orantili olarak gofalyordu. Galile, cisimierin Ikl ayn glcln etkisly-
le de hareket edebileceklerini gbsterdl, Namlunun agzindan gikan bir top
plilesi barut gazinin tici etkisiyle yatay harekete gegiyor, fakat yergekim|
ethisiyle dé digey hareket ediyordy, iﬁhlmlmmmnhmwwbk
birlerini etkdledikleri Igin top giillesinin havada {ziedifi yol bir parabol bigh
mini ahyordu, By dasincelerie Gallle topguluk bilimine baglangig yapty.
Bir elsmin birden gok glicOn etkislylé hareket adebilmesi kavrami, havs-
mn, kuglann ve atilan tagin neden hem dinyanin dénlgine bagli kaldigr-
m, hem de kendi hareketini yaptiint agikiiyordu, Hatta Kopernik'e kargi
Gikarak Dilnya'ya lyice tesbit ediimemig cisimierin uzaya firlayacagim sby-
leyenler, neden hichir geyin bu duruma gelmedigini anlamis oldular

Galila'nin elinde, ne cebirin geometriye uygulamasi olan Descartes’-
in analitik geometrisi, ne Newton'un tirev yontemi olmamakia birlikte,
ispatianni eskilerin geometri yontemieriyle ylritmesi mekanik biliminin
baglanmer oldu ve ileriki yiltarda Newton'un hareketin Gg yasasini bulma-
sini saiadi.

Mekanik izering yazdifi kitabinda gesith cisimierin dayanikiligini da
inceled| ve bu bilim dalim kurdu. Bir cismin dayamikihginin her yonde
artmasinm, genel dayamikhisgim azaltacagin pdsterd. Ulastifi bu sonug
bugiin “kipkok yasas:™ olarak bilinmektedir. Bir cismin dogrusal uza-
mmmmmmmwmwmmmr Iaimdayamxuk
artig) ancak karelen kadardir, Clssell hayvanlann, kilgOk vileutidam aya
fanna oranfa daha bylk ayakl olmafan bu yasanin gerefidir, L'Imeﬂln
bir geyifin vilcudu filinki kadar olsa, takat ayaklar da ayni oranda biy(-
58, nmmmmmeMr Ayakian daha biyOk bir

Galile ve Newton gibi izleyicilerinin tim hareketieri cisimler arasin-
daki kargiliki “itme"* ve “'¢akme" gugleriyle agikiamaktaki basanian, her
tirid hareketin digh ve manivelalaria agikianabllecai kanisimi uyandirds
Evrenin bu mekanik dizende ele alinmas aliskanhdi 300 yil kadar sOrdd
ve durumun bu gristekilerin sandify kadar basit olmadidi anlagild.

BILIM ve TEKNIK



Aristo fiziini altdst eden digancelerini uzunsire agikiamayan Gall-
le, 1604 yiinda Kepler tarafindan gozienen yeni bir yidizin dofusunu kul-
lanarak Aristo’nun uzayin degismezligi kavramini, dolayisiyla fizidini eles-
tirdl. Bu, adinin yayimasini ve daha Iyl mevkilere gelmesini saladi, Ka-
zanc da eskisinden daha Iyl oimakla birfikte borglannin arkasi gelmedi.
Evren hakkindaki gbrigleri nedeniyle de Ost dizey yoneticileriyle her za-
man bagi derde girlyordu.

Kepler'e yazdidi mektuplannda Kopernik'in kuramianna inandifjini ya-
ayor, fakat Aristo inamiginda olanlann baska tirld doginenlere yaptikia-
nini glrerek, gergek disOncelerini agiklamiyordu.

1609 yilinda Hollanda'da cisimleri biylten bir tipin (teleskop) ya-
pildi§) haberin aldi. Bu yeni alet (zerinde caligarak alt ay iginde cisimleri
32 kez bilyiten kendl teleskopunu yapti. Tersten bakufinda gok kigik
canlilan da gbriyor ve diirbniind mikroskop olarak kulaniyordu. Fakat
glm gokylzoni incelemekti ve bdylece "‘teleskop astronomisini®!

atti.

Teleskobu lle Gineg ve Ay ylizeylerini inceled!. Birincisinde lekeler,
Ikincisinin yiizeyinde engebeler saptadi. Bu bulgular bir kez daha gokyi-
20 cisimlerinin kusursuz, sadece Dlnya‘'min plrzid oldudu Aristo inan-
cimi dedigtirdi. Glneg zerindeki lekeleri tek tek izledi ve Gineg'in kend|
ekseni etrafinda 27 ghinde bir donme yaptiini saptad. Gines (zerindeki
bu galigmalan gozierine oldukga zarar verdi ve Galile yashilifinda gizleri-
ni tamamen kaybetti.

Teleskopla baktiginda nokta gibi goronenlerin yildiz, pariak kiireler
gbrinOminde olanlarin lse gezegen oldukianni saptad, Yildilann by g6-
tinimi, gok uzak olmalan sonucuydu. "0 halde™" diyordu Galile, "ev-
ren dilslndlemeyecek kadar bayOktor."

Gokylzinde sayisiz yildiz olduunu, hatta parlak bulut gibi goriinen
Samanyolu'nun gok sayida yildizdan olustugunu buldu. Jopiter'in dort
uydusunu saptadi ve birkag hafta galigarak, Jopiter etrafinda dénis si-
relerini hesapladi. Daha sonra Kepler bunlara *'Galile uydulan' adimi verdi.
Jipiter ve uydulan, Kopernik dizenine iyl bir Grmek olusturuyorlardi; bir
biyik cisim gevresinde dolanan uydulan gekim gocd lle sistemiestiriyor-
du.

Bundan ayn olarak Veniis'in de Ay gibi safhalan bulundugunu sap-
tadi. Bu, Kopernik kuraminin dogal bir sonucuydu. Batlamyis ise Ve-
nis'din her zaman '*hilal'* oldugunu Gne sirmigtd. Vends'dn de safha-
lannin olmast gilnes tgikdanni yansitti@inin en kesin kanitt oldu.

Galile buluglann **Sidereus Nuncius (Yildiz Habercisi)'' adli yayinda
agiklayarak hem okuyuculanni heyecanlandirdi, hem de eskiye bagjliik-
tan kopamayanian kizdirdi, Avrupa'min en iyl teleskop yapimeisiydi.
Bunlan her yana gbnderiyor, ilgililerin teleskoplanm kullanmalarimi (bir
tanesi de Kepler'e ulagmist) sadlayip, kendi buluslann dogrulamalanm
bekliyordu.

1611 yilinda Roma ziyareti sirasinda iyi karsilanmasina ragmen, ev-
renin mokemmel olmadidi, Dnya'min evrenin merkezinde bulunmadigi
yolundaki diigincelerinden dolayr dligmaniannin sayisi artmigti, Buniar
Papa Pius V'l de lkna ederek Kopemik'in dinsiz olarak ilan edilmesini saj-
ladilar ve Galile'yl susturmay! basardilar,

Daha sonra papa Urban VIIl'in yeni fikirlere agik oldugu digiincesiy-
le bulgulanni bir temel eserde yayinlads, Bu eserde biri Batiamys, digeri
Kopernik yanlis: Iki kiginin fartismalan veriliyordu, Papa, Batlamyis'0 tem-
sil eden kiside kendinin gllOnglestiridigl izZienimini edindi. Durum tehiike-
liydi. Giinkil hem kitap gogunlugun okuyabllecedi dilde (ltalyanca) yazl-
mig, hem Gince dahil cofu dillere gevrilmigti,

Bu durum Galile'nin dinsiziikle suglanip Engizisyon Mahkemesi dnil-
ne gikanimasina neden oldu. Yagi yetmise yaklagan bilgin yorgundu ve
gegmiste disincelerinden dolay oldiriimas Bruno vardi. Bunun igin go-
riglerinin yanhighgim kabul etti, Mahkeme karanini diz gOkmis vaziyette
dinleyip dogrulurken bir fisilt halinde ““Eppur sl muove™ (ne derseniz
dayin Dnya ddnlyor) dedigi soylenir. Gergekten bilim dinyasinin Karan
da boyleyd|. niin geri kalan son birkag yilinda baylece susturuimus
oimasina ragmen, calismalanni birakmadi. Gesitli baganfanna ragmen kut-
sal mezarikta gdmaimesine bile izin verilmedi.

“Dialog" adh yapitt Roma Katolik Kilisesi’'nce yasakianan kitaplar ara-
sina alindi. Bu durum 1835 yilina kadar siirdi. Fakat Papa Paul VI 1965
yilinda Piza'yi ziyaretinde Galile’den sitayigle sbz ederek, codu konularda
kilisenin biyik hatalar yaptgim yilzyliar sonra da olsa ilin ediyordy.

Subar 1986

CARREL,
Alexis

1873-1944
Amerikal (Fransiz)
Cerrah

Damarlann dikilmesi, kan
nakli ve organ degistinme Gzerin-
deki galismalanyla tanimir.

Bir dokuma ticearinin oglu
olarak dodan Carrel, daha bes
yagindayken babasin kaybetti. Babasimin biraktikiarin iyi ybneten ve ce-
saretini kaybetmeyen annesi sayesinde okullan bir bir bitirerek hendiz 17
yagindayken hekim oldu.

Gevresinde gok kisa strede ell ige yatkin bir cerrah olarak tanindi,
Ogrenciligi sirasinda, Fransa Cumhurbagkan Carnot'ya (Fizikgl Sadi Car-
not'nun yegeni) suikast yapidigini ve atardamarlardan birinin ciddl bi-
¢imde pargalanmas: ve o zamanlar damar dikiginin bilinmemesi yizin-
den bagkanin yagamini yitirdifi soylentilerini hemen her gin dinfiyordu.
Cerrah olduktan sonra da unutamadifl bu olay, onu bir benzetme yap-
maya zorladi ve yaralarin dikilmesi gibi damarlarin da onanlacad dasan-
cesine vard:.

Yapilan damar dikiglerinde kan pihtilagmas: daman tikiyor, ameliyat
sonrasi kanamalar oluyor ve dikis sonrasi bdzilimeler gorillGyordu. Yap-
tifi caligmalar sonucy, damar birbirinden egit uzakiikta (g noktadan ge-
rilir ve olusan Gggenin kenarlan parafine batinimis ipek iplikle dikilirse,
bu sakincalann belirmeyecedini pdrdo.

Fakat Fransa'daki tip gevreleri bu geng cerrahin yaklagimina Inanmi-
yor va ilgi gbstermiyordu. Bunun {izerine Carrel, yonetiminin ovgd ile kar-
gilandif Kanada'ya gegti, bir slire sonra da Amerika'ya gitti. Buradaki
cahgmalari, kesllen damar pargalannin fizyolojik eriyilder iginde saklanip
aylar sonraki ameliyatiarda bile kullanilabilecedini gosteriyordu. Cerrah-
liktaki bu yeni donem Carrel'i cesaretiendiriyor ve ilk organ nakii dene-
melerine gingiyordu, Agiladi(i doku ve organlarda kanama ve pihtilag-
mayl (tromboz) dnledi ve yaptifi bobrek nakillerinde ylzde yetmis baga-
rili oldu.

Organ nakillerinde temel sorun gereken orgamin gerektigi zaman bu-
lunmamastydi. Bu olanaksizhify gbren Carrel gfiziim olarak organian uzun
sre canli tutabilme yontemleri (zerinde galigiyordu. Civeiv cenininden
aldify kalp dokusunu vicut diginda uzun yillar cank tutabiliyor, bundan

alarak, Atlantii ugakda llk agan mahendis pilot Lindbergh lle bir-

“Tikte dokulan besleyecek mekanik bir pompa (zerinde gahigiyordu (per-

fozyon pompasi). Bu, bugln kullamilan yapay kalbin ilk denemesi oldu.

IIk gagmalan tip gevrelerinde oidukga erken kabul gdren Carrel, 1912
yilinda Nobel Tip ve Fizyolojl Odilil lle onuriandinidi.

Fransiz asilli olmasi sonucu Birincl Diinya Savagl sirasinda orduya
katidi. Sodyum Hipoklorit adl mikrop Oldlrdcd eriyijl bularak sayisiz
yarall askerin yasamini kurtardi. Bundan sonra yeniden Amerika'ya
donip calgmalanni sirdirdd. By arada kendl dinya gbrisond yansitan
"'Insan Denen Meghul (Man, The Unknown)'' adll kitabiyla a 0git-
ler veriyor, yazar olarak adi hekimlidinden daha gok yayginlagryordu. Dev-
letlerin ancak seckin cevrelerce ydnetiimesi gerektifini savunan Carrel,
demokratik gevrelerce kabul ediimed.

Ikinci Dinya Savasinda yeniden Fransiz ordusunda yer aldi, Alman-
larla ishirligi yaptif sdylenen Vichy Hikimeti adina galistidr 6ne sard-
Iip, Fransa'nin kurtulusundan sonra beklenmedik bir bigimde yerildi. Bu,
Fransa'yi hi¢ unutmamig Carrel’e adir geldi ve birkag ay sonra da yaga-
mini yitirdi.

Bir insan digerini bazen sikar. Bunun
onemi yoktur. Onemli olan insanin ken-
di kendini sikmasidir,

Gerald BRENAN
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