GENC ARASTIRMACILAR

BILGISAYARLI KONTROL VE
KUMANDA SISTEMI

Burak SINANOGLU
istanbul Lisesi

Evde yokken yetistirlimesi gereken iglenin yapimi, ise geg
kalma sorununu kaldinp, islerin belli zamanlarda basltiima-
sive bunun kontrol altinda twiulmasi gibi problemler gunluk
hayatta karsimiza cok gikar

AMAG :

Projede amacim, bu problemileri ¢ozmek ve hilgisayaria
mumkiin oldudu kadar ok elektrikli cihazin kumandasini sag-
lamak, ancak sistemin kumanda ettidi cihazlarda olusacak
muhtemnel degisikiikleri ve veri alimini da safjlamaktir. Fakat
bunlan yaparken, en ucuz ve genis kapasitell sistemi kur-
mak da amaglanm arasindaydi

YONTEM :

Sistem bir programia, elektronikten ya da bilgisayar kuk
lanmaktan hig anlamayan kigilerce bile belli kaliplar dgreni-
lip kullaniabilecektir. Yapilacak tek sey, cihazn hangl numarall
kabloya badlandigini bilgisayara belirtmektir. Daha sonra bil
gisayara yapiacak girdilerle, baglanan cihazi acip kapama
ve kontrol etme mumkun olur. Bu sistem evde sabah cayini
hazrlamakta, hava karardikca isiklan agip gik siddetini go-
Qaltmada; sabah uyandirmada ve elektrikli sofbenleri daha
onceden agip hem tasarrul hem de rahatlik saglamak gibi
ey islerini yapmakta, atblye ve isyerierinde ise otomasyon
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ya da gunlak planianmis islerin yapimmi saglamakta; kont-
rol edifmesi gereken ve kontrol ediimedigi takdirde tehlikeli
ya da zararll olacak cihazlarin bilgisayar tarafindan kontro-
linde; yangin-hirsiz alarmian olarak galigabilmekte, zamana
bagl agma-kapamalarda ya da uzaktan kumanda olarak kul:
lamiabilir. Sayilan iglerin yapiimast igin gok basit ek devreler
gerekmektedir. Fakat bu Iglerl bilgisayarsiz yapmak icin ge-
rekli devrelerin yapimi, sisteme eklenecek devrelerden gok
daha karmasik olacaktr

Sistemin kapasitesi tamamen bilgisayann bu ise olan yat-
kinhigina, yani gok cikig saglayabilmesine baglidir

TANIMLAR : |

Decoder (Pemultiplexen)'lar, ikilik sistemde gelen kodu
onlu sisteme gevirip adreslenen (segllen) cikigtaki degeri de-
Gistiren entegrelerdir. Proje Iginde kullanidan 74 Ls 154 De-
multiplexer, 4 girisi olan ve boylece 2° = 16 gikis saglanan
bir entegredir (x1)

Data selector (Multiplexer)'ler, decoder gibi adreslenen
takat adreslenen numarall pinin degerini entegrenin ¢ikisi ile
kisa devre yaptiran bir elemandir. Kullandiim selector
(74L5150), 4 adresleme ve 16 data girisl olan bir Multiple-
xer'dir (x1).

Latch'ler, bir Enable (izin) bir Data (veri) girisi bir de ha-
fizadaki dederi okunabildigi bir ¢ikisi (0) olan entegrelerdir
Data (D) ginisindeki deger, Enable (G) High oldudunda q ¢i-
kisina transfer edilir. Enable high oldugu surece Data dog-
rudan Q ¢ikigina baghidir. Enable low oldugundaysa, en son
Data hafizada kalr ve O gikisindan hatizadakl bu veri oku

Devre Semasi

B
" | L
4 .
I-_q ‘t L2 ~ & J
3 :I‘- 11 I
- 1 Iﬂ 1 -HJI {’H.Lss}]l
P n I L. Il
SR [ e
3 a
&
b 4
'
L T
P - !
T 150
ER S
x
Ty iS50 ’
T 1. LN KORTROL KIMANDA SEGTCE

9. rin verl ciels eimd
Qitscivd LATCH QIKISLART

1o ooeee SELECTOR VERD QiRlStERL

BILIM VE TEKNIK



GENC ARASTIRMACILAR

nur. Artik Data girisindeki deger dedisse de, Enable 10 W
oldudu igin O gikisina transfer edilmez. Kullandidim entegre
{74L.5259) B tane Latch icerir. Sekiz Latch, 3 girisle secilir
ve normal bir Latch gorevi gdrir. Fakat bu entegrenin enab-
le girisi Invertlenmis (ters) oldugu igin, deger yerlestirmede
Enable High dedil LOW yapilir (x1).

Bilgisayar Iki joystick portuna sahiptir. Her joystick por-
tunda 9 pin vardir, Bunlarin dort tanesi veri gikisini, biri veri
girigini sadlayabilir. Pinler arasinda aynca + 5 Voll, sasi ve
Paddle adli aletler igin kullamilan bir potansiyemetre ve gikis
vardir, Sstemde kullandan pinler 4 gikis ve 1 girig pinidir (x3).

Bir sistemnin kullanish olmasindan baska, maliyeti de sis-
temin segiminde onemll rol oynar, Bu yizden en ucuz ve
kapasitesi en genig olan sistemi bulana kadar birgok dene-
me ve arastirma yaptim. Ik disindGgom sistemin 24 cihaz
kapasitesi vardi ve sinyallerle galisiyordu. Bu yuzden de ay-
nca elektrikli cihazin cereyan giriging baglanacak bir devre-
ye ihtiyag vardi, Bu ise sistemin maliyetini cok ylikseitiyordu.
Daha sonra Laich adi verilen haliza entegrelerinin kulla-
nimini grendim (x1) ve bunlan kullanarak 90 alet kapasiteli
bir devre planiadim. Ama bu da gok karmasik ve pahal al-
dugu igin aragtirmalanma devam ettim ve 128 dlet kapasite-
li daha ucuz ve kolay bir sistem kullanabilecegimi farkettim
ve projemde bu sistemi uyguladim (kapasite sayisi, daha son-
ra kontrol sistemi igin 120 cihaza dusiriidd),

SISTEMIN INCELENMESI :

Kullanilanlar :

15 adet 74L5259 8 bit Adressable Latch
1 Adet 7415154 4 to 16 Decoder

8 Adet 74LS150 1 of 16 Selector

1 Adel 74L5138 3 to 8 Decoder

1 Adet 74LS75 Bistable Latch
Triac'lar, kapasitor ve direncler

Sistem, bilgisayann joystick portlanndan elde edilen top-
lam 8 gikig ve bir ginsle gahisir. Sekiz gikisin 7 tanesi Deco-
der. Latch ve Selector'leri kodlamada, artan bir gikis,
kumanda mi, kontrol mi yapilacagim belirlemede, giris ve
Selectorda secilen bilgiyi okumada kullanilir

Kumanda bolimi igin 74LS154e bagdlanan dort pinle
elde edilen 16 Gikisin biri, 74LS75 Latch entegresinin Enab-
Ig girising badlanir. Daha sonra 7415259 entegreleni igin kul-
tanilan 3 pinden biri, paralel olarak bu 74LS75'in data girigine
verilir, Boylece 74L.5259'1ar igin gerekli olan Data bilgis!
741575 iginde saklanir. 74LS75'in gikigi (Q), 74LS259'larin
Data girisine baglanir. Bu yuzden bir cihaza bir deger once
74L575'e yazhr. Daha sonra 74L5259'larn segilen Latch’
bu degeri alir ve bdylece istenilen bilgi gdnderilmig olur

Decoder 74LS154'Un 15 gqikigindan her biri, bir
74LS259'un Enable girigine verilir. Sekizer Latch igeren
74L5259'lar, 3 qikis fle kodlanir. Fakat, ancak Entegre Enable
girigl 74LS154 taratindan Low yapilmis olan 74L.S259 en-
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tegresl, gelen 3 girigl kodlar ve data girisindeki 74LS75'de
yerleslirilmis olan degeri segilen Latch'e yerlestirilir. Bayle-
ce istenen Latch'e istenen bilgf yerlestirilerek, istenen cihaz
acilir ya da kapanir,

Kontrol bolamuo Joystick portundaki girisi kullanir; sekiz
Selector'den biri 3 to 8 Doceder™ ile aktif duruma getirilir.
Ve ‘4 to 16 Decoder™ igin kullanilan pinlerle secilen selector
kodlanir. Boylece 8 Selector'dan birindeki 16 gingten biri se-
glimis olur. 4 to 16 Decoder" ve Selectorleri kodlamada
kullanilan pinler ayni oldugu igin, kumanda mi kontrol mu
oldugunu belirleyecek pin **4 to 16 Decoder'i'" pasif duru-
ma getirir; baylece yanlis cikular engellenmis olur,

Sekilde:gorulen devre 16 cihaz kumanda, 32 cihaz kontrol
kapasitelidir. Devrede entegrelerin besleme girileri variime-
migtir.

ARILARIN SOLUGU

Anlar, biyolojik yapilannin yamsira ¢algma
ve birlikte hareket etmede Gylesine miukemmel-
lik gbsterirler ki, bilim adamlan anlan incefedikle-
rinde, ‘‘olaganistd bir organizma'’ demekten
kendilerini alamazlar. Clnkd annin yaratiiginda
ve calismalannda-bir bagka gizellik, mikemmellik
vardir. Bu, bizim atasézlerimize bile gegmistir.
“An gibl caligkan olmak"’ bunun ifadesidir. New-
york Devlet Universitesi biyologlan, anlar tzerin-
de yapmis olduklan incelemeler sonucunda,
anlann yeni ilging yonlerini ortaya gikardilar. An-
lan Inceleme Grubu'ndan Edward Southwick ve
Robin Moritz, anlann kovan iginde solunumu na-
sil gergeklestirdiklerini aragtirdilar.

Soutwick ve Robin, an kovaninda sadece bir
deligin bulunmasina ragmen, anlarnn igerideki sr-
caklik ve nemi kanatlanyla kontrol ettikierini bili-
yorlardi, Onlan digGndiren sey, anlann icerideki
kirli havay: digardeki temiz hava ile nasil degis-
tirdiklerlydl. An kovaninda sadece bir delik kal-
mas! Icin kovani komple sivadilar. Yozierce annin,
kovamin igindeki hava dolagimini, diger yuzlerce
animin da kovanin girisinde ic ve dis kisma dura-
rak hava dolagimini sagladiklanm, kanatiann gir-
pinca kirli havanin diganya ¢iktigmi, kanal ¢irp-
may! birakinca da temiz havanin i¢eri girdigini
gozlediler, Soutwick, bunu omurgallann soluk alip
vermesine benzetti. Arastirmacilar, aynca, aria-
rin insanlar gibi uyku halinde iken, soluk alp ver-
meyi yavaglattiklanm da goziediler.

OMNI'den gev.: Hiiseyin BAG
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