Bilim Odilii Sahibi
Prof.Dr. A.Ziya Akcasu'nun
Konugmasi

948 senesinde ITU Elektrik Fakiiltesi'nden me-

zun olup o zamanki Yiksek Frekans Teknigi
Kirsisi'nde, rahmetli Profesor Mustafa Santur'un
yaninda asistan olarak calismaya basladigim zaman,
biitlin bilimsel hayatimin radyo, televizyon ve radar
teknolojisi ile ilgili alanlara 6zgli kalacagimi ve Uni-
versite hayatimda bu alanlarda egitildigim igin, bu
konulardaki arastirmalara hazir oldugumu disantr-
dim. Fakat, sonraki gelismeler hig de dlstndiugim
gibi cikmadi. Bazen isteyerek, bazen de elimde ol-
mayan sebeplerle, o zamanlar hayal bile edemedi-
gim yeni alanlarda arastirma yapmak ve ders ver-
mek durumunda kaldim. Gercekten, sekiz sene ITU'-
de osilatorlerin nonlinear teorisi alaninda c¢alistiktan
sonra, 1956 senesinde Eisenhover'in Sulh igin Atom
programi ile Amerika'ya gittim ve Argonne Milli Arag-
firma Laboratuvari'nda bir senelik bir egitimden gec-
tikten sonra, niikleer reaktorlerin dinamigi ve guril-
tl analizi konularinda arastirma yapmaya basladim.
Heniiz yeni olan niikleer santrallerin glivenligi ile ala-
kall oldugu igin, bu konular o siralarda ¢ok ragbette
idi ve ayni zamanda benim de ITU'deki egitimime
cok yakindi. Bu calismalanima, 1961 yilinda Argon-
ne'dan aynilip, 1963 yilinda Michigan Universitesi'-
nin Reaktor Mihendisligi Bolimii'nden Doktorami
aldiktan sonra da, 1970 senelerine kadar devam et-
tim. Bu alandaki katkilarimi, 1971 senesinde iki mes-
lektasim ile birlikte yazdigim ""Mathematical Methods
in Nuclear Reactor Dynamics’’ adli bir kitapta top-
ladik. Bu galismalarda, geri beslemesiz nokta reak-
toér kinetik denklemlerinin gdzimd, su kaynatic re-
aktdrlerde geri besleme analizi ve reaktor guciniin
karesel ortalamasinin kararsizligi (Mean Square Ins-
tabilty in Boiling Water Reactors), geri beslemeli re-
aktorlerde periyodik titresimler (Limit Cycles) ve geri
beslemeli nokta reakldrlerde nonlinear kararlilik kri-
terleri gibi konularla ilgilendim. Bu son konuda, ITU
profesdrlerinden Abdi Dalfes ile birlikte ¢alistik ve
1960 yilinda buldugumuz nonlinear geri beslemeli
nikleer reaktorlerin kararlilik kriteri 1977 senesin-
de Polonyali bir matematikgi tarafindan kuple cekir-
dekli (coupled core) reaktdrlere uygulandi.

Altmish senelerin sonuna dogru, arastirma ko-
nulanm daha ziyade dengesizlik hali istatistik me-
kanik alanina kaydi ve cok pargacikli sistemlerden
1stk ve nétron sagiiminin kuramsal aciklamast ile il-
gili calismalar yapmaya basladim. O zamanlar nispe-
ten yeni olan Zwanzig-Mori izdlisum operatdri tek-
nigini kullanarak basit sivilarda yogunluk zaman-
korelasyon fonksiyonlarinin hesaplanmasi (bu ¢alis-
mayi 1970 senesinde Cekmece Niikleer Arastirma
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Prof.Dr. Akgasu, 1959-1961 yillari arasimda Ar-
gonne National Laboratuvar (Illinois), Reactor En-
gineering Boliimu'nde Arastirmacy; 1965-1969 yvilla-
1 arasinda Brookhaven National Laboratuvan (New
York), Theoretical Reactor Physics Boliimi 'nde Mi-
safir Arastirmacy; 1969-1970 willarinda [TU ve Cek-
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Halen Michigan Universitesi Niikleer Miihendislik
Baliimil'nde gdrev yapmakia olan Prof.Dr, Akgasu,
“American Nuclear Society"', isimh Bilimsel Kuru-
lusa tiyedir,

1986 yilinda **American Society for Engineering
Education® tarafindan verflen *Glenn Murphy
Award"" ve 1992 yilinda Michigan Universitesi tara-
findan verilen **Excellence in Research Award™ odiil-
lerine layik gorillen Prol. Dy, Ziva Akgasu'nun Ulus-
lararasi Science Citation Index'ce taranan hakeml
dergilerde gikmus 78 vayini vardir ve bu yvayinlara 1991
Yilr sonu itibariyle Science Citation Index’te toplam
TI78 auf yapilnugtr,
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Merkezi'nde konuk arastinic olarak bulunurken bi-
tirmistim), her frekans ve dalga boyunda gegerli dog-
rusal Boltzmann denkleminin Liouville denkleminden
basglayarak gikarilist (kinetik tanitim), swvilarin hidro-
dinamik tanitim, frekans ve dalgaboyuna bagli trans-
port katsayilarinin hesabi gibi konularda katkilarim
oldu. Bu calismalar Doga Bilim Dergisi'nin 1981 yi-
linda yayinlanan Atatirk Ozel Sayisi'nda dzetlendi-
gi icin, bu konusmada daha fazla aynntilarina gir-
miyorum.

Dengesizlik hali istatistik mekanik alanindaki
arastirmalanim, 1976 senesinden itibaren daha zi-
yade polimer eriyiklerinin ve gok bileskenli polimer
kangimlarinin dinamigi ile ilgili alanlara kaydi. O si-
ralarda, polimer arastirmalarinda ¢ok kullaniimaya
baslanan dinamik foton ve nétron sagiima deneyle-
rinin kuramsal aciklanmasi heniiz tamamen yapil-
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Diglerinizi tedavi eden dis hekimleri, artik ya-
kinda agziniz yerine bir video monitorine bakiyor
olacaklar. Ametikal) bir radyoloj uzmar, lazer ist-
niyla digler! inceleyen bir sistem gelistireli. Bu sis-
temie digten gecen igin bir detekior taratindan top-
lanir ve dijital olarak aninda ekranda gorantiienir

Virginia Tip Fakiiltest, Radyaloli Profesdri
Abund Wisl, lazer sisterminin diggilere X-isun Himi-
i bile beklemeden tedavi yapabilme imkanin sag-
layacadini séyliyor. Xagmirny aksme buisin, lyon-
lagmayan radyasyon olarak ledavi suresince de-
vami kulanilabilmektedin

- Detayh bir programiama ile bu sistem ekrar-
da dondtirtlebilecek l¢ boyutiu goruntiler elde

‘gorantilenebilecektir. Wist soyle devam ediyor:
“Bu hertiangi bir onanm isi icin-kaplama gib-
kulandablir,” '
Deneylerde, Wist'e gdre, protatip lazer siste-
mi, halen kullandmakta olan dental X-ginlan ka-
dar etkill bir sekilde dig ¢trigun tespit edebilmis-
i, Cirtik disin oldudu bolge, st sadiam bolge-
lerden daha fazla dagitir; boylece lazer imajinda
karartiimis balgeler plarak goruntir. Wist, 1 mm'ye
kadar glriik bolgelen tespit edebildiklerm, bunun
0.1 mm ye kadar da arlitiabilecedini ifade ediyor,
Sistem ayrica Ol dis ile saghkh digt ayirt ede-
bilmek igin, dis icindeki kan dolasimin dnce kana
kargt hassas olan igik dalga boyunu, sonra nor-
mal dalga boyunu kullanarak teshis eder ve so-

VIDEOLU SISTEMLER Di$ GURUKLERINI TEDAVIDE
KOLAYLIK SAGLIYOR

ediimesini de saglayacak, boylece dis her agidan

tor) bulunduruyor. Ince bir kablo ile de sinyal agiz-

nugiar Karsilastinr. Ol diglerde kan dolagimi ol
madigindan bunu' bilinen X-ginlanyla aniamak
mumkun olmamaktadir

Lazer sister gok yi sonbglar vermektedir:
cunku bilindigl gibl dis gozenekll bir yapiya sahip-
tir. Dis kemiginin geligim ve minelenmesi esnasin-
da boru sekiinde yapilar meydana gelmektedir
Buniar cok siki gézenekll vapilardir; bundan do-
layt igie bogluklar arasindan rahatea gecebilmek-
tedir, Wist, lazerin digin tm yazey ve yizeye ya-
Kin yerlerindeki kusurlu bolgeler! tespitetmede mu-
kummel bir sistem olduguny séyliyor.

‘Buna ragmen Wist, lazer sisterini, dolgu mad-
delerini gorantlemede yaratl olan X isinfannin ye-
rint ahee bir alternatif degil, sadece tamamiayio: bir
sistermn olarak gordugand belictiyer:

Merkezi Pittsburgh'da bulunan Uluslararas
Senser Firmasi, su siralar sistemin dig cerrahisin-
de kullanimiigin ticarl baglantiar kuruyor. Firma,
dis Uzerine uyacak, disginin disi delebilimes: igin
agilabilen kapak seklinde bir cthaz gelistiriyor: Ka-
pak, digin &n larafinda lazer yari gagirict bir llet-
ken arka tarafta 1se isigi elekirik sinyaline ceviren
hassas bir fotodiyot detekior (photodiode detec-

dan bligisayara iletliic. Sistemin Klinik denemeleri-
ne bir yil icerisinde baglanmasi planiaryer,

New Scientist Aralik 1992'den cev.:
Muammer OZHAN

mamistl. O zaman doktora 6drencim olan Dr. H.Gi-
rol ile birlikte, bu tip deneylerin "birinci kiimdlan™
(First Cumulant) kavrami ile nasil agiklanabilecegi-
ni gosterdik ve birinci kimillant, hidrodinamik etki-
lesmeyi de goz oniine alarak, dalga boyunun bitiin
degerleri igin hesapladik. Bu ve bundan sonraki ku-
ramsal ¢aligmalarimizin niteceleri, Washington'da
“"National Institute of Standards and Technology™
laboratuvarinda, Avrupa ve Japonya'daki bu konu-
larla ilgilenen diger laboratuvarlarda, cesitli deney-
sel kosullar altinda yapilan dinamik sacilma deney-
lerinin aciklanmasinda kullanildi. 1989 yilinda, Ge-
lisiglizel Faz Yaklasimi (Random Phase Approxima-
tion) denilen kurami, o zaman doktora talebem olan
ve halen Orta Dogu Teknik Universitesi, Niikleer M-
hendislik Bolumii'nde 6gretim gérevlisi olan Dr. Meh-
met Tombakoglu ile, polimer karisimlarinin dinami-
gine uyguladik. Son iki senedir, birbiriyle etkilesen
iki farkl) polimer tiriinden olusan polimer karnisimia-
rindaki faz aynsmasi olayinin dogrusal olmayan ki-
netik teorisi Uzerinde calismaktayim. Bu alandaki ilk
calismalarimi Bogazici Universitesi profesdrlerinden
Dr. Burak Erman ve lvet Bahar ile birlikte yaptik,
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Yukarida 6zetledigim érneklerden gériildigi gi-
bi 1948 yilindaki beklentilerimin tersine, olaylar
beni, ilk bakista birbiri ile hi¢ baglantisi yokmus gi-
bi gdrinen degisik konularda arastirmalar yap-
maya zorladi. Bu konularda kullanilan matematik
yontemlerin ve temel kavramlarin birbirlerine yakin
olmalarina ragmen, her yeni alanda, bircok gerek-
li on bilgiyi, kendi kendime 68renmek durumun-
da kaldim. Bu zorluklara ragmen, az da olsa, elde
edebildigim basanlarimi, buglnki Teknik Universi-
te'nin énelisti olan o zamanki Yilksek Miihendis
Mektebi’'nde, temel bilimlere verilen dneme, bize ka-
zandirilan problem ¢6zme, bilimsel diisiinme aliskan-
Iigina ve kendi kendine 6grenme yetenegine borg-
luyum. Universite hayatimin bilhassa ilk ii¢ yilinda
bizlere ilk bilim askini agilayan Profesdr Kerim Erim,
Ratip Berker, Cahit Arf, Mustafa inan, Nizhed Gok-
dogan, Ferruh Semin gibi cok dederli hocalanmiza
ve bilimsel arastirmanin nasil yapilacagini bana 6g-
reten ITU profesérlerinden Mustafa Santur'a ve Mic-
higan Universitesi'ndeki doktora hocam R.K. Os-
born'a sikran borcumu huzurlarinizda ifade etmek
isterim.
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