dolagip avlaniyorlar, arada bir de sert uyarilar
karsisinda kaliyorlar, Fakat cinsel olgunluga
erigince, topu topu bir haftada, kendilerine ve
bagkalarina ait bélgeleri taimasini dgreniyorlar.

Cocuk psikolojisinde ceza ve odiil sorunu
dahaca (heniiz) gok tartigmalidir. Hayvanlarin
davranigt bu bakimdan bize az cok vararh
olabilir, Temel davraniglar, 6dal yokken, hatta
ceza halinde ortaya gikivor. Ve anlagilan
gercekten etkili is ancak kisisel bir karardan
doguyor. Acele yer degistirmeler ve anthropo-
morphisme tehlikeli olsa bile, hi¢ olmazsa insan
yavrusunun egitimi ile ilgili olarak yeni sorular

ugiine dek, Bilim ve Teknik okuyucularina,

Sibernetik'in, gesitli bilim dallarinda ne gibi
uygulamalar ve gelismeler getirdigini, dile getir-
meye caligmistim. Bu kez ise, Robot yapimi ya da
“Robot Bilimi” iizerinde, Sibernetik bilginlerinin
ne élciide katkida bulunduklarini ve Robotlarin
geligtirilmesinde neler yapmakta olduklanini be-
litmeye galisacagim.

Robot kelimesi Cek¢e “Robota“dan gelmek-
tedir. Cekoslovak dilinde “Robota”: is yapma,
kendi kendine calisma, demektir. Cek yazari
Karel Capek, piyeslerinden birinde, bir bilgin
tarafindan yapilmis olan ve tipk: bir insanin
yaptigi isleri gérebilen bir “otomat” canlandir-
migti ve bunu, R.U.R. (Rossums Universal
Robots) “Rossum’un Evrensel Robotlan” adi ile
sunmugtu. Karel Capek’in tamamen bir hayal
iirlintl olan bu piyesinde, “Robata”, bir isci gibi,
herseyi yapabiliyordu. Iste, o giinden beri, insana
benzeyen bir bigimde yapilan biitiin otomatlara
(va da otomatik makinelere), “"Robot” adi veril-
mektedir.

Onceleri, Makine Mihendisleri ve Fizikgiler
tarafindan dikkatle ele alinan bu konu, Elektronik
Makinelerin ortaya ¢ikmasi ile daha da biyik
onem kazanmugtir. Ciinkii, Makine Milhendisleri
ve Fizikgilerin, mekanik olarak saglamak istedik-
leri bir cok hareketler, elektronik sistemde gok
daha gabuk ve gok daha ayrintili olarak saglana-
bilmeye baslanmisti. Biltlin bu nedenlerle de,
Fizikgiler, Astro-Fizikgiler ve Elektronikgiler,
“Hayal Gigleri“ni kullanarak, “Yeni Robot
Tipleri’ni ortaya atmaya baslanslards.

sorulabilir. Son olarak da bunlarin ¢6zlimlerini
ancak Ivan Illich bulabilir.

SCIENCE ET AVENIR'den
Cewren: Nizamettin OZBEK

(1) Learning and instinct in animals Methuen
Londra (Hayvanlarda 6grenme ve icgiidi).
(2) Ethologie, biologie du comportement.
Ed. Scientifiques.
(3) Neus sommer deut dans I'arche (Nuhun gemisin-
~ de ikimiziz) - Presses de la cilé.
(4) Unité de I'hemme (Insanin birligi) Ed. du Sevil.
(5) L'hemme et L'animal - CAL (insan ve hayvan).
(6) Tueurs innocentes (sugsuz Sldiiricilér) Ed. Stock.

Cek yazan Karel Capek’in 1920 yilinda ortaya
attigs “Robota”, elli yil iginde, ylesine biyilk bir
ilgi ile geligtirildi ki, “Hayal Bilim" yazarlan,
bilginlerin calismalarindan yararlanarak ortaya
yeni “Robot”lar atmaya bagladilar. Diger yandan
da, bilginler, “Hayal Bilim Yazarlari”nin roman-
lanindan esinlenerek, robotlari gelistirmeye bas-
ladilar,

Burada gok daha ilging olan durum, hem bil-
gin hem de hayal bilim yazarr olan kisilerin,
ortaya attiklart “Robotlar”dir.

Cok iyl bildiginiz gibi, beynimizin iginde,
(her biri ayri bir bilgi iletim Onitesi olarak gérev
yapan) on milyar néron (sinir hiicresi) bulunmak-
tadir. Yapilacak “Robot”larin, bir insan gibi
hareketlerde bulunabilmesi icin, insan beynin-
deki néronlar gibi bilgi iletiminde bulunabilecek
elektronik hiicreler gerekmektedir. 1950 yilinda
Elektronik Mithendisleri bir desimetre kiip iginde
4.000 Elektronik Hiicre kurabilmeyi basarmis-
lardi. Oysa, bu sayl, beynimizin iginde bulunan
10.000.000.000 hiicre yaninda cok ufak bir sayi
olarak kalmaktadir. Ancak, 1970 yilinda, Elektro-
nik Teknoloji'de Mikroskopik hiicre teknolojisi
cok gelismis ve bu sayi 4.000.000 elektronik htic-
reye yaklasan bir duruma gelmigtir, Buna ragmen
yine de insan beyninin icindeki 10.000.000.000
hiicre yaninda kiiglik kalmaktadir,

Ne kadar kiigilk kalirsa kalsin, bu gelisme
hem_bilgin hem de hayal bilim yazan olan

kisileri, ilging goriigler ortaya atmaya yénelt-
mektedir.
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Bir kag 6rnek verebilmek amacr ile, su bilgin-
leri ve onlarin ileri stirdiikleri ilging gorisleri,
siralayalim ;

Londra'da Queen Mary College’inde Mekanik
Miihendisligi Profestril olan M. W. Thring, “1984
yilinda Diinya” adli yazisinda 1964 yilinda sunlan
yazmigti :

“.. Evkadinlarinin, désemelerin fircalanmas,
banyo ve mutfagin temizlenmesi, elbise wve
camagirlarin yikanmasi, toz alma ve siiplirme
islemleri, bulagik yikama ve yataklarin yapiimas:

v.b. giinlik isleri, tamamen hafifletilecektir. Ev
kadininin bu glinlitk igleri, mantikli bir yol ile
halledilecektir. Ciinkil, ev islerini gérmek Gzere
programlanmis olan “Robot 'Hizmetciler”, bu
igleri goreceklerdir. Asagi yukan yanm dizine
kadar belirli ev islemleri (verlerin fircalanmas:,
stiptirme ve toz alma, ¢amasir ve bulasik yikama,
sofrayi kurup kaldirma ve yataklar diizeltme) ev
kadininin, bu robotun elektrik diigmesini cevir-
mesi ile yapilabilecektir. Bu “Robotlar”, bir
otomobil'deki motordan gok daha fazla giicte
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olmayan, fakat, cesitli islemleri gorebilecek ve
degisik durumlara gére uyumda bulunup hareket
edebilecek bir bilgi alig-verisi saglayan “Hafiza"
ya sahip olacaklardir. Bu robotlar, ev kadininin
kullandigi bulasik yikama ya da camasir yikama
makinelerini de kullanabileceklerdir. Bu gesit
“Hizmetgi Robotlar”in yapilmasi igin hic bir
problem yoktur. Bu konu {izerinde yapilacak
ciddi bir calsma ve giglt bir programlama
sonunda, en ¢ok on wyil iginde bé&yle bir
“Hizmeltgi Robot“un meydana getirildigl goriile-
cektir. Eger, hiitkimet ve sanayi kesimi, bundan
on yil Bnce, bu ise yeteri kadar ilgi gdstermis
olayd: ve bu igin gelistirilmesi igin asagi yukan
1 milyon dolan ayirmig bulunaydi, 1984 yilinda
bu ig tamamlanmig olurdu. . {1).

Profesér Thringin bu “Hizmetgi Robot”
hakkinda, daha 1964 yilinda bu goriisleri ortaya
atmis olmas Gzerinde, neden bu kadar &zenle
durdugumuz gdzden kagmamistir. Prof. Thring,
bir Mekanik Mithendisligi dalinda calisan bilim
adami oldugu halde “Hayal Gicli”nii hangi
konularda geligtirdigini ve diisiincelerinin ne
dlglide gerceklesdiBini belirtmek istedik. Cinkil,
biraz sonra agagida izleyecegimiz gibl, Profesdr
Thring'in 1984 yilinda yapilabilecegini tasarladig
bu "Hizmetgi Robot”, 1977 yilinda yapilemgtir.

Profesér Thring'den bir yil 6nce (1963'de) bir
bagka bilim adami ve hayal bilim yazan Arthur C.
Clarke da, aym goriisleri ortaya atmis ve
“Hizmetgi Robotlar“dan ¢ok daha gelismis olan-
larimin bile, kisa bir siire icinde yapilabilecegi
zerinde durmugtu. Bilim ve Teknik okuyuculan
hatirlayacaklardir. Derginin 91, sayisinda “Hayal
Bilim Yazan ve Fizik Bilgini Arthur C Clarke”
baghkli bir yaz: yazmis ve bu yazimizda, bu tinli
bilginin caligmalarindan s6z etmeye calismistim.
Arthur C. Clarke’in “Hayal Bilim Romani”
alaninda en gliglli yani, bu romanlarini, “Bilimsel
Gelismeler’e uygun bir bigimde kaleme almig
olmasindandir. Cesitli bilim dallanndaki gelisme-
leri g6z6nUne alan Arthur C. Clarke, bu gelisme-
lerin daha nerelere kadar uzanabilecegini “Hayal
Gilcli”nli kullanarak sezebilmis ve romanlarinda
da “Celecek Yillardaki Yerylizil Yapisi“nin nasil
olabilecegini belitmeye g¢alismistir. Bilimsel
gelismenin, &zellikle Siberpetik ve Elektronik
Beyin Teknolojisi alaninda . bilyilk asamalar
kaydettigini gbrdiigil icindir ki, bu konu lizerinde
“Hayal Gicli"nl calistirmistir, Gergekten de,
Sibernetik ve Elektronik Beyin Teknolojisi, diger
gelismelerle &lgiilemeyecek bir bigimde, biiylk
bir gelisme gdstermistir. Hem de gok kisa siire
iginde.

Nitekim, hem bir fizik bilgini hem de hayal
bilim yazan olan Arthur C. Clarke, “Gelecegin
Cehresi” adl kitabinda, bu gelismeye deginerek
soyle yazmisti:

“.. Radyo alcilaninin, 1930lardaki hantal
modellerinden, buglintin —cok daha karmagik—
cep transistorlerine gelinceye dek, ne kadar
kiigildiigii gbzbniine getirilirse, buna sasmamak
gerekir. Bu kiigllme, henilz sona ermis degildir.
Bugtin, bir kahve sekeri boyunda radyo alicilan
yapilmaktadir. Kisa bir sire sonra, bunlar bir
bugday tanesi boyuna inecektir. Clinkil, “Minya-
tlrlegtirme” uzmanlarmin dévizi sudur: “Eger,
onu gorebiliyorsaniz, o, hald cok blylik demek-
tir.." (2).

Ozellikle belirttigimiz gibi, bir *Hayal Bilim
Yazari” oldugu kadar, bir “Fizik Bilgini” de olan
Arthur C. Clarke, ilging romani 2001 A Space
Odyssey (2001 Uzay Yolu Macerasi) adli yapitin-
da, bir flizeyi yonetebilen “Uzay Robotu’nu
canlandirmaya cahismigti. Bu robotunu “HAL
9.000" adh ile tammlayan Arthur C. Clarke, onun
yeteneklerinin sdyle olabilecegini ileri stirmiistii:

“.. HAL 9.000, bir uzay pilotu gibi egitilmisti.
HAL, hig uyumuyordu. Baslica gdrevi, oksijen,
basing, 151 derecesi, radyasyon ve flizedeki astro-
notlarin yagamasi igin gerekli maddelerin kontro-
luydu, Aynica, filze’nin rotasini, gerekli manevra-
larimi da o dizenliyordu. Kis uykusundaki bilim
adamlarinin, toplardamarlarindan azar, azar
zerkedilen sivinin kontrolu da ona ait idi. llk
elektronik beyin tiriindeki aygitlar, yazi ve ekran
tizerinde gbrUntilerle cevap verme sisteminde
vapildi. HAL de gerektigi zaman bu sistemle
caligirdi, ama, genellikle konusarak cevap verir-
di. sorulan sorulara. Flizenin insan astronotlarn
Poole ile Bowman, onunla bir insanmis gibi
konusuyorlardi. HAL de, kisa siiren birkag
haftalik elektronik gocuklugu sirasinda 6grendigi
milkemmel Ingilizcesiyle cevap verirdi onla-
ra..” (3).

2001 Uzay Yolu Macerasi adli romani, filme
de alinmig ve bu film Ulkerpizde de gdsterilmisti.
Bu filmi gdren okuyuculanin hatirlayacaklar gibi,
HAL 9.000 adl "Uzay Robotu” ile “Insan Astro-
notlar” arasinda, gok ilging gaugmalar cereyan
edivordu.

Bir baska Ingiliz “Hayal Bilim Yazan” ve aymi
zamanda UnlU Astronomi Bilgini olan Fred Hoyle
ise "Black Cloud” (Kara Bulut) adli bir roman
yazmig ve bu romaninda, (insanlann duyu organ-
lanndan  beyine iletilen bilgilerin, ¢ok daha
{istiinde) bilgi-alis-verisinde bulunabilen ve kara
bir bulut yapisinda gézilken Suni Bir Beyin
canlandirmaya galigmigt (4).



telekomand tablosu Sninde.

Fred Hoyle'un “Hayal Gil¢t” ile canlandirma-
va ¢alistirdigs bu “Sun’i Beyin®, uzay iginde bir
“Kara Bulut” bigiminde ylizen ve kend| organlan
arasindaki bilgi alig verigi, insan organizmasi
i¢inde cereyan eden bilgi alis-veriginden ¢ok
daha (stlin olan, ¢ok bilylk bir sun'i varlik idi.

Baska bir bilgin, Biyoloji Profesérii lsaac
Asimov ise, bir "Hayal Bilim” romanini, yalnizca
“Robotlar”a ayirmis ve bu kitabinin adimt da
“Robotlar” olarak koymustu. Romaninda &nce,
evde bir “Cocuk Bakicisi” gorevi ile yetistirilip
sartlanmig olan “Robot”un yasantisini ele alan
Dr. Asimov, kitabinin sonunda, “Robot”lanin,
Diinya Y&netimini ele alarak (ve insanlardan
daha iyi bir bigimde) “Devlet Baskanligi” gbrevini
nasil yapablileceklerini anlatmaya calismakta-
dir [5).

Yukanda (zerinde dura, dura belirtmeye
calistigim gibi, bu “Hayal Bilim” yazarlarindan
icti de kendl alanlaninda Un yapmus {ic bilgin
kisidir. Bu bilgin kigiler, “"Hayal Glgleri”ni kulla-
narak, bu robotlarin yapilabilecegini ileri sirii-
yorlar. Fakat, bu ne derecede gergeklesebilir?.
Béylesine gligte “Robotlar” yapilabilir mi?..

Hig kusku yok ki, bu sorulanmiza, Siberne-
tikgiler karsilik verecektir.

Sibernetikgiler, hig dislinmeksizin,

— Evet yapilabilir!

diyeceklerdir. Clinki, yine ¢ok iyi bildiginiz
gibi, Sibernetik: Insanlarla, insanlar; insanlarla
makineler ve makinelerle makineler arasinda,
karsihkl bilgi alis-verisi, kontrol ve ydnetim
bilimidir. Eger, bir robot'un ne gekilde hareket
edecegi hakkinda o “Robot”un bilgi iletim
merkezleri ile insanlar arasinda, b_ir bilgi alis-
verisi saglanmis ise ve o Robot da belirli hareket-
leri yapmak tizere programlanmig ise, “Robot”un,
insandan iletilen bilgilere uygun olarak o hare-
ketleri yapmamasi igin hig bir neden yoktur.

Nitekim, bu gerekce ile Bylesine ilging calis-
malara girigilmistir ki, hemen her yil, éniimiize
cok daha yetenekli “Robot”lar konulmaya bas-
lanmigtir. Bunlardan “Arok” adli “Robot” hakkin-
da “Paris Match” dergisinin Subat 1977 sayisinda
resimleriyle birlikte bir yazi yayinlanmistir. Bilim
ve Teknik okuyucularina yeteri kadar fikir vere-
bilmek amac ile o yazi ile resimleri buraya aynen
aliyoruz. Sibernetlk bilginlerinin, bu konuda
"Robot Bilimi”ne ne 8i¢iide katkida bulunduklar
actkga gbrilmektedir. Yazi aynen soyle:

* . Chicago’lu Dr. Ben Skora, esine, ideal bir
yardima hedive etmigtir. Kalbinin yerinde bir
kompliter tasiyan ve Sibernetik'in kiiglik bir eseri
olan bu “Robot”, yorulmadan ¢aligmakta ve hig
uyumamaktadir. Robotlar, tipki meleklere ben-
zediginden, bu ev isgisinin de seks duygulan
yoktur. Bu durum, bayan Skora'yi ¢ok mutlu
kilmaktadir. ClinkQ, "Arok”, bir yardimci (vale),
bir maitre d’hotel, bir ah¢t ve bir hizmetgi'ye
dilsen gorevlerin hepsini, ayri, ayn yapabilmek-
tedir. “Arok”, uzaktan kumandali “Telekuman-
da” ve "Ses”le hareket edebildiginden, Dr. Ben
Skora, evinin salonuna bir "Telekomand Tab-
losu” ve “Mikrofon” yerlestirmistir. Boylece, 18.
yilzyihn Unlii mucidi Vaucanson'un, “Hayal
Giicll” ile canlandirdii seyin, burada gergekles-
tigini goriiyoruz. Bugilin Amerikalilar, Uzayin
Kesfi'nde elde ettikleri biiyik basarnyi, “Robot
Yetistirme” alaninda da gdstermektedirler. Ve
siz, su anda Los Angeles sokaklannda, sUriiclisiiz
“llk Robat Otomobil“e rastlayabilirsiniz. Kirmizi
igikta duran; sag-sol isareti verebilen bu otomo-
bil, bir polisin diidiik calmasi halinde de durabil-
mektedir, Ancak, simdilik, polislerin ehliyet
istemeleri Gzerine igler kangmaktadir. Arok'a
benzeyen polislerin de cadde ve sokaklarda
gorlllmeleri ile birlikte, bu sorun da ortadan
kalkacaktir..” (6).



Bu yaz ile birlikte sunulan fotograflar,
"Arok" adli "Robot”un yeteneklerini, tim aciklig
ile belgelemektedir. Fotograflardan gériildogn
gibi, “Arok”un yapicisi (ya da yaraticisi) Dr. Ben
Skora, bu “Robot”un gdvdesine monte ettigi
cesitli Elektronik Beyin'leri, cesitli hareketleri
saglayacak bir bigimde programlamigtir. Uzaktan
kumanda tablosu ile “Arok“a, belirli emirleri (ya
da bilgileri) iletir iletmez, “Robot”, programa
uygun olarak hareketleri tamamlamaktadir, Bir
kez harekete bagladiktan sonra da, hatal)
durumlan kontrol etmekte ve gerekli ayarlama-
lari yapabilmektedir. Ancak, bugiin igin ok
pahali (5 milyon frank) olan bu “Robot”lann seri
halinde imalatina gegildigi anda, hig kusku yok
ki, fiati, bir hayli ucuzlayacaktir. O arada Siber-
netikgilerin bulacaklan yeni “Bilgi Alig-Verisi”,
“Kontral ve Ayarlama” aygitlari, bu “Robot”lann
govdelerine yerlestirilecek ve onlarin, daha da
cok islem yapabilmeleri saglanacakur. Bir tek
cimle ile, “Sibernetikgiler, insanlara yardimc,
huysuzluk cikarmayan hizmetgileri, en yakin
arkadag olarak onlara sunacaklardir”,

Yukarida aynen aldiimiz Paris Match dergi-
sindeki vazi iginde, “18. Yizyilin Unlt mucidi
Vaucanson'un, “Hayal Glci” ile canlandirdig
seyin, burada gerceklestigini gérilyoruz.” clim-
lesi ile, eski bir Fransiz mucidinin anilmakta
oldugu anlagilmaktadir. Gergekten de 1738
yilinda Jacques de Vaucanson, “Otomatik Fliit
Calan Oyuncak Insan” yapabilmeyi basarmisti.
1791 yilinda ise, bu konuda biraz daha gelisme
kaydedilmis ve Wolfgang von Kempelen tarafin-
dan, basit bir bi¢imde olsa da bir “Konusma
Makinesi” icad edilebilmisti.

“Robot Yapimi” tarihini, burada aynntil)
olarak incelemeye gerek g&rmliivoruz. Ancak,
gunu belirtmek Istiyoruz |

Tarih boyu gelise gelen “Insan”, daima
kendine yardimer olacak aygitlar ve makineler
yapmaya caba gostermis, ancak, hepsinden
odnemlisi, “Kendisine Benzeyen” ya da “Insan
Gibl Hizmette Bulunabilen” otomatlar yapilmasi
konusunda, zel bir caba harcarmgti. Bltlin bu
cabalari cagimiz ortalarinda Sibernetik Bilimi'nin
ortaya grkmasi ile, blytik 8lglide gerceklesmis ve
yasadifimiz villar iginde ise, hemen herglin,
birbirinden daha gelismis “Robotlar Yapimi”na
gelinmigtic. “Arok™ adi verilen “Robot”, bu
konudaki gelismenin en belirgin 6rnegi olmak-

tachr. Clnkd, bir Ingiliz Profesérii olan M. W.
Thiring'in 1964 yilinda "Hayal Guicll” ile kaleme
aldigi ve 1984 yilinda gergeklesebilecegini ileri
slirdigl "Hizmetgi Robot”, cok daha kisa bir
strede 1977 yilinda gerceklesebilmektedir.

Cesitli yazilanmda degindigim gibi, Siberne-
tik'in en &nemli bir yam da, insanin “Hayal
Giicii”niin durmaksizin igletilmesinde en blyik
yardimet roll) oynamasidir,

Ne gesit bir otomatik sistem kurmayi akliniza
getiriyorsaniz, hemen Sibernetik'deki “Karsilikl)
Bilgi Alig-Verigi, Kontrol ve Denge Kurma
Durumlari“ni disiineceksiniz. Bilgi lletimini ve
cevap akimlarini saglayabilecek olan Terminal-
leri kurabildiginiz anda, cansiz adim verdiginiz
“Makine” ya da "Robot” ile kargilikh konusmay:
sagladiniz demektir. Ondan sonra gelen is,
iletilen , “Bilgilerin” ve vyaplan “lslemlerin”,
“Kontrolli"dlir. Bu Kontrol'u da vyapabilecek
aygitlan kurabildiginiz anda, gerive “Denge
Kurma” ve “Ayarlama” sistemleri kalmaktadir.
Alinan bilgilere ve yapilan kontrollara gére
gerekli “Denge Durumunu Saglama” ve “Ayarla-
mada Bulunma” sistemleri kurulabildigi anda,
onlnlizdeki cansiz makine, “Kendi Kendine
Karar Verebilen” bir “Otomat”, “Robot” va da
“Sun’i Bir Beyin" olacaktir, Yeter ki, siz, bu
konuya &zel bir ilgi gbstermis olasimiz. © zaman,
duyacagimz heyecan, sizi, bu konuda bilimsel
aragtirmalara itecektir. Belki, olanaklaniniz yet-
meyecektir. Ancak, arastirma ve bilim yapma
heyecani, size, zorla yeni olanaklan buldurta-
caktir. Hig unutmayin:

Insanoglunun katasinin igine bir sey, bir kez
girmeye gorsiin. Ne yapiyor, ediyor, gliniin
birinde onu gerceklestiriyor. Zaten bilimin
basanisi da bu “Hayal Giicli”nden gelmivor mu?..
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haklisiniz" demeye galisiniz.
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