Kendimiz Yapalim

Ses ve miizik uygulamalari, elektronik se-
verlerin her zaman ilgi duydugu projeler ara-
sinda yer alir. Bu ay temel diizeyde elektronik
bilgisi olan kisilerin rahatlikla yapabilecegi gii-
zel bir projeden s6z edecegiz: Basit miizik par-
calarmin calinabildigi, lizerinde yedi buton bu-
lunan elektronik bir devre. Projenin ilging bir
yani da var. Elektronik orgun, butonlara bas-
maya gerek olmadan, bir miknatis yardimiyla
calinabilmesi.

Projenin temel elemani 555 zamanlayici en-
tegresi. Bu entegre, elektronik sektdriinde bir-
¢ok uygulamada sikca kullaniliyor. Ozellikle be-
lirli bir frekansta calisan kare dalga osilatorii
yapmak gerektiginde, 555 entegresi isi cok ko-
laylastiriyor. Cesitli sirketlerin trettigi bu en-
tegre LM555, NE555, HA555 gibi adlarla pi-
yasada satiliyor.$ ekil 1’de 8 bacakl DIP kiliflh
entegre goriiliiyor.

Sekil 1 555 entegresi

555 entegresiyle birlikte az sayida harici ele-
man kullanarak kolayca bir kare dalga osilato-
rii olusturulabilir. Sekil 2’de gériilen baglanti
gerceklestirildiginde entegrenin 3 numaral ba-
cagindan kare dalga sinyal gozlenir. Sinyalin
frekansi devredeki iki diren¢ ve bir kondansa-
torle belirlenir.

Sekil 2 555’li bir kare dalga osilatorii

Sekil 3’te entegrenin iirettigi sinyalin dalga
sekli goriiliiyor. Sinyalin pozitif gerilim diize-
yinde kaldigi siire T1, toprak diizeyinde kaldigi
stire de T2’dir.

Sekil 3 Dalgasekli
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Elektronik Org

Bu siireler devre elemanlarinin degerine go6-
re degisiklik gdsterir. Siire hesabi yapilirken
asagidaki formiiller kullanilir. Uygun degerde
direng ve kondansator kullanilarak istenen fre-
kansta sinyal kolayca iiretilebilir.
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Sekil 4 Formiiller

Elektronik org projesinde temel diisiince her
bir notaya karsilik gelen ses sinyalini dogru fre-
kansta iiretmek oldugundan eleman degerleri-
nin secimi ¢ok onemlidir. Elektronik org proje-
si tamamlandiginda 7 nota (do, re, mi, fa, sol,
la, si) calinabilecektir. Notalar sirasiyla C, D, E,
F, G, A, B olarak da adlandirilir.
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Sekil 5 Notalar

Sekil 6’da notalarin frekanslari ve bu fre-
kansta sinyal elde etmek icin gereken direng de-
gerleri goriiliyor. Tiz seslere dogru cikildik¢a
frekans degerleri yiikselir. Piyano ve org gibi
calgilarla cok sayida nota calinabildigi halde bu
projede basitlik olmasi agisindan yalnizca
261,63 Hz ile 493,88 Hz arasindaki yedi nota
dikkate alindu.i stenirse, elektronik devreye ek-
leme yapilarak nota sayisi arttirilabilir. Tablo-
daki degerler incelendiginde do notasi icin
6006 ohm’luk dirence, si notasi icin de 2076
ohm’luk dirence gerek duyuldugu goriiliir.

Frekans Ry Grend
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o 23346 50952
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Sekil 6 Nota frekans degerleri

Diren¢ degerlerini bu duyarllikla ayarlaya-
bilmek i¢in devrede cok turlu trimpotlara gerek
vardir.$ ekil 7°de goriilen 10 k€2’lik trimpotlar
kullanilirsa, notalarin frekansi dogru bir sekilde
ayarlanabilir.
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Sekil 7 Cok turlu trimpot cesitleri

Projenin yapimi icin gerekli malzemeler:

NESSE entegrosd (DIP bl 1 bt

SI0nF 63V Ketupanz Kondamatio 1 sdet
1ul 65\ batupear koadansalie 1 adet
100uF 23V eheharelitik hondaeoatie 1 sdet
5 el bnpunr b (03 EW vevan 0EW) 1 wdet

4.7k v (0LI5W) 1 addet
Col turlu Irimpet (1960 T et
Batom (Tt suinch) T et
Reed anabtar (Heed ouitch) T adet
9V uk pél ve pil byl 1 sadet
A'lientegre sebieti 1 et
Thabow plaket Tcwe x 1 5cm) 1 adet
Mibnaten 1 adet

Elektronik org tizerindeki tuslar icin Sekil
8’deki butonlardan herhangi biri kullanilabilir.
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Sekil 8 Buton cesitleri

Notalari ses sinyaline déniistiirmek icin dii-
stik gticte bir hoparlor gereklidir. 8 ohm 0,5
WIik kiiciik boyutlu bir hoparlér kullanilabilir.

Sekil 9 Hoparlor cesitleri

Projenin elektronik devre semasi Sekil
10’da goriiliiyor. Devrede ¢ok turlu yedi trimpot
ve yedi buton var. Her bir trimpotun direnci, il-
gili nota adina gére tornavidayla ayarlanir. Boy-
lece butonlardan herhangi birine basildiginda, o
notanin frekansina gore 555 entegresi osilas-
yon yapmaya baslar.

Trimpotlarin ayarini tabloda verilen degerle-
re gore yapmak icin dijital multimetreden ya-
rarlanabiliriz. Sekil 11’de goriildiigii gibi kalite-
li dl¢ii aletlerinin bircogunda frekans dl¢iim ka-
demesi (Hz) bulunur. ﬁlgﬁ aleti bu kademeye ali-
nip her bir notanin frekans degeri olgiilebilir.

Sekil 11 Dijital multimetreler
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Sekil 10 Devresemasi

Projenin baski devre kartini yapmaya basla-
madan Once tasarima ilging bir ozellik ekleye-
cediz. Bu sayede miizik parcalarini, butonlara
dokunmadan calmabilecegiz. Bu islemi reed
anahtari (reed switch) ve miknatis kullanarak
yapabilecegiz.S ekil 12’de reed anahtar cesit-
leri goriiliiyor.

Sekil 12 Reed anahtari esitleri

Reed anahtar icinde manyetik alana duyar-
I bir kontak bulunur.$ ekil 13’te goriildiigii gi-
bi miknatisin cam tiipe dogru yaklastirilmasi du-
rumunda kontak kapanir.

kontak kapal

miknatis

Sekil 13 Reed anahtarinin ¢alisma ilkesi

Miknatis olarak neodyum ya da ferrit tiirde
miknatis kullanilabilir.
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Sekil 14 Miknatis cesitleri

Yedi reed anahtari, devre semasinda goriilen
her bir butona paralel baglanir. Boylece mik-
natisi reed anahtarina yaklastirmak kontagin ka-
panmasini saglar ve butona basilmis gibi etki
yapar.

Baski devre kartinin cizimleri Sekil 15 ve

Sekil 16’da goriiliiyor.
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Sekil 16 Lehim yiizeyi

Kartin montajinin tamamlanmis durumuSe-
kil 17’de goriiliiyor. Butonlarin hemen yaninda
birer reed anahtar1 bulunuyor.

Kartin lehim yiizeyi de$ ekil 18’deki gibi.

Sekil 18 Kartin alttan goriiniisti

Devre montajinin tamamlanmasinin ardin-
dan trimpotlarin ayarlanmasina sira geldi. Ayar
islemi icin sirasiylas unlar yapilir: Olcii aleti fre-
kans kademesine alinir ve ilk butona basili tu-
tulur. Bu sirada dlcii aletinin problarindan biri
555 entegresinin 3 numarali bacagina, oteki
de toprak ucuna dokundurulur. Hoparlérden
ses duyulurken tornavida yardimiyla trimpot
lizerindeki ayar vidasi cevrilir ve frekans dege-
ri duyarli bir sekilde ayarlanir. Sekil 19’da do
notasi icin frekans ayarinin nasil yapildigi go-
riiliiyor. Bu islemler biitiin trimpotlar icin ya-
pildiktan sonra elektronik org artik calinmaya
hazir durumdadir.

Sekil 19 Frekans ayarlama islemi

Projenin ayrintilarini kendimiz yapalim ko-
sesininl nternet sayfasinda bulabilirsiniz.

*Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Bolimii
yerol@firat.edu.tr

Sekil 17: Elektronik org
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