Bentetik deterjaniar imalit yamlan yerlerde-
ki bir gok nehirlerde bliyiik kinpik kitlelerl
meydans getirmoktedirler., Solds, kipigin
fclne buimug bir kayik gorfiniiyor. Deterjan
molekiillerf dalli hidrokarbon szincirlorl ye-
rine glagl halindekl hidrokarbon sinelrlerin-
den meydans geldifi takdirde (yanl bakte-

rilerin  parcalaynenfhr molekiillerden) ba
problemin Oniine gegilebilir.

Ik Sentetik Deterjan. Sabunun nemlendirici

etkisi anlasiimadan 8nce de sentetik deter-
Jan Imal edilmistl. 1834 de Edmond Frémy adl
bir Fransiz, zeytinys§im asit sOlftrikle kaynatmisp,
sonra bu bilesimi suya bogaltarak alkall ile nbtra-
lize etmisti, Bunu sadece merak ettifi igin yapti-
fini ve sabuna benzer Bzellikleri olan bir madde
elde etmek gayesiyle ugrasmadifini biliyoruz, Fa-
kat peticede buldufu madde kipUklenmiz ve yag-
Iy esyalari temizleyerek aynen sabun vazifesini gbr-
mustir,

Zeytin yagini meydana getiren gliserid mole-
kullerinde yUksek dozda olalk asit (yadlt bir asit)
vardir. Frémy'nin (kendisl bilmedi§l halde) dene-
yinde olan; gliserid molekiillerindeki oleik asidin
asit sUlfiirikle birleserek sUlfatli bir ya meydans
getirmesiydi. Suya doklllp de sodyum hidroksit
Illa n&tralize olunca hidrokarbondan bir kuyrufa
badl siiifat iyonlary ortaya gikmisti. Semstik ols-
rak asafidaki gibi:

GEHHE BT

0s0,
Burada ofrilldUgl gibl  hidrokarbon kuyruk
sabun molekilindekinden daha karisiktir, SUlfath
yadlar ve sabun arasindakl Snemll bir fark ac) su
icindeki durumlarindan anlagiliyordu. Suya, Iginde
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Sabunun yeni rakipleri:

SENTETI
DETERJANLAR

yiiksak miktarda erimis kalsiyum ve magnezyum
tuzlari bulundufju zaman aci denir. Bu genellikle
su kiregll ve kalkerll yerlerden cikarsa olur. Kal-
siyurn va magnezyum fyonlari sabun meydana ge-
tirmek Igin sabun iyonlariyla karigirlar. Bu tip
sabunlar sodyum ve potasyum iyonlarindakinin ak-
sine suda erimezler, fakat koplk bafjlamak igin
bir araya toplanurlar, KbpUk hem sabunun yikama
kudretinl azaltir hem de kumaslora yapigir. Eger
suda slifatli bir yad varsa kalsiyum ve magnezyum
iyonlar: erlyebilen maddeler meydana getirirler ve
bylece kiplk de olmaz, kumasa yapisacak kir de
ortadan kalkar.

Nemlendiricl ddel Siilfatli yaglar sabun
kargisinda cok ideal bir alternatif olmamakla be-
raber yin temizleme Islerinde faydali olmuslardi,
Ayni zamanda sabun gibi pahali yadlardan yapil-
diklars igin kimyagerler baska vcuz nemlendirici
maddeler aramaya baslamislards. Bir nemlendirici
maddenin i¢ yapis1 anlagilinca bir gok usuller de-
neniyordu. Hepsi de hidrofilik bas ve hidrofobilk
kuyruklu bir moleklliden bir araya gelen bir mad-
de elde etmek Igindi, Yeni yeni maddelerin bulun-
mas; son 50 senelik kimyagerlerin gok usta ol-
duklarim ortays koymaktadir, Pratikte eskiden (ve
hald da) hammaddenin  bulunmasi ve mallyetl
Gnemll rol oynamaktadir.

Halen cok cesitli nemlendirici maddeler mev-
cuttur. Biz burada Iki Gnemll ve en g¢ok raslanan

Fetrolden elde edilen maddelerden =l-
kilbenzen Imil edocek teslsler. Kim-
yovl

tanklar

maddeler resmin ssfindakd
lglnde

muhafaes  edilmoktedir.




Bir cok wentetik deterjumin esasimt meydans
getiren mikil-arll silfonat molekOlier] model-
lerl, ¥ukardski molekill balkterilerin paren-
laysmadtifn dalls bir sincire sahiptir, Asn-
Eudaki lse sabun gibi glegi gekiinde  diix
bir sincire sahiotlr, Duhs siyade de-
torfan Imilinde by tlp  kullsmilmaktadir,

gepitten bahsedecediz:

1. Eriyikte jonize clan (sabun gibi) ve ani-
yonik denilenler.

2. lyonize olmayanlar ve noniyonik denilen-
ler.

Sabun tozu ve g¢amagir sularinin % 95 |
aniyoniklerden yapiimaktadir. Aniyonikler noniyo-
niklerden daha gok kopUrmekte ve herkes de ké-
plkle iyl camasir yikanmasi arasinda bir ba¥lanti
kurmaktadir. Haklkatte ktpUk tuvalet ssbunu igin
lizumiudur, Bunda derlye temas edecek konsanira
bir eriylk meydana getirir. Bir de sampuanlarda
lbzumludur ki bunda da saglarin arasinda eriyigin
biraz kalmasi gerektifi icindir. Camasirda Ise ku-
maglar ylizeyin altinda kaldiklari ve hareket ettik-
leri igin kBpigln sadece deterjarin suda h3l§ bu-
lundufunu  belirtmekten baska faydasi yoktur.

Aniyonikler. Sabunsur aniyonik deterjanlarin
yapildii en ucuz hammadde propllen (CHy—
CH=CH;) dir. Bu genellikle petrolden elde edilen
bir gazdir, Propilen molekUlleri vzun bir hidrokar-
bon zinciri meydana gstirecek  gekilde bir arays
sikigtirilabilir.  Molekiillerin  zincirleme baflantisi-
na s«pollmerizasyon reaksiyonus denir. Bu zineir
sabundaki gibl bir gizgl halinde dedil, dalli bir zin.
cirdir, Genellikle Iginde 12 karbon atomu vardir.

Dallanma, dsterjanin nemlendirme  Szelligini
etkilemez, fakat istenmeyen bir yan tesiri vardir
ki, bu da ayrilmasi ¢ok zor olan képiktlr. Kirli
su borulardan ana depolara, oradan da nehir ve
sonra denize dékOlUr. Bu yoleuluk sirasinda sudaki
kati veya erimis herhangi bir madde bakterilere
yem olabilir, Sabun da bakteriler tarafindan par-
galanir, Fakat bakteriler dallanmis zincir seklinde-
ki hidrokarbonlari eritemedikleri igin buglin bir
¢ok nehirlerin ylizeyleri kdpUkle rt0lUdlr, Kimya-
gerler bu problemi bakterilerin eritsbilecedl gizgi
seklindekl hidrokarbon zincirleri meydana getir-
mek suretiyle Bnlemeye calismaktadiriar.

Dallanmuy hidrokarbonun kendisi bir nemlen-
dirici madde dedildir, Yalmz kendi kendine yagli
bir ylzey meydana getirebilir. Molekiillerda hid-
rofilik basglar yoktur. Bu hidrofilik baslar hidro-
karbon Ig yapisina onu su iginde tutacak bigimos
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karistirilir: Hidrokarbon benzen [(le karigtirilarak
alkilbenzen elde edillr. Benzen deterjanin nemlen-
dirici ozelligini arttirmamakla beraber asit sUIfU-
rik fle (veya sUlfiir trioksitle) karisir ve alkilben-
zen asit sUlfirik meydana getirir. Sonundas, asit
sUlfirik sodyum  hidroksit lle nbtralize edllerek
sodyumn alkilbenzensiilfonat elde edilir. Imalst ba-
samaklarini soylece Szetleyebilriz:
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Garilldugu gibl bu
buki muamele gérmiis
mektedir. Aradaki fark
grubu vardir, silfonatta
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Ya@ yuvarlamr ve stiir (yukar-
daki diyagram ve yandakl reslin-
do girdld0Es Eibl). Yak Kireclk
lorl fisnrlorindell doterian Iyonla
n vantssnyls birbirlerinden syn.
lrrlar,

ikisinin de hidrofilik &zelligi ayridir. Eri-
yikte siifonar iyonlart ayrilir.

R SO, -+ Na

(—S0,~) nemlendirici  madde-
nin suda eriyen hidrofilik bagint meyda-
na getirir ve suda erimeyen hidrofoblk
kuyrugiu teskil eder. (R : e

Noniyonikler. Noniyonikierin imalg-
tinda baglangic maddesi  alkilbenzen de-
§il, genellikle alkil-fenoldir.

R7 H—OH

Bu etilen oksit (CH,CHLO) Tle mua-
mele grlir, Etilen oksit molexUller] fe-
nole bajlanan bir zincirl meydana getire-
cek kadar birbirlerinden ayrilirlar. Bby-
lece ;

R¢ S-OH CH,—CH, CH,—CH, CH,—CH,..
o o o

RS S—OCH,CH,OCH,CH, ......... OCH,CH,OH vy

RY S—(OCH,CH,),0H

Urlne silfonat denir, Ha'- Burada (OCH.CH:).OH suda eriyen basgi ve
mytin - yafina sUlfat den- 4
sudur: Silfatta —OSONa  YIP® R’\____.- suda erimeyen kuyrufu mey-

ise —SOsNa grubu vardir.  dana getirirler. R va (OCH:CH;:)sOH nin uzunluk-



lari imaldt esnasindda kontrol edildikleri igin mo-
lekGlUn [kl vey srasindaki  suda erime/erimeme
dengesi istenilen sakle gtice degistirilebilie. Noni-
yonikler maden! levhalarin temizlenmesl gibi Szel
baz iglemler Iﬁiﬂ kullamlirlar.

Agiklanan fki tip deterjan —anionik ve no-
niyonilk— biitiin deterjanlarin hepsl demek degll-
dir. Kimyagerler otki ve resksiyonlar: farkli dsha
pek gok nemlendiricl maddeler bulmuslardir. Yeni
ihtiyaglar ve yenl hammaddeler yeni problemleri
ortays gikarmaktadir,

Gamurdan kurtvima. Nemlendirici maddeler
kumeglardaki kirl yalniz  baslarina yok edemesz-
ler, Kiri yagli ve ya§siz pargalar jeklinde ikiye
ayirmak mimkindlr. Nemlendirici madde kumas-
taki yafji ortadan kaldirabilir, fakat kir yine de
vardir, Bu toz pargalarindan meydana gelir, iginde
Is ve pas da vardir. Asil problem topraktir. Kal-
siyum ve kumdan meydana gelen kil ince tabaka-
ler hslinde kumagin izerine yapisir. Sabun iyon-
larinin kildeki kelsiyum lyonlarini gekme kudreti
vardir ve bu kilin kumasa sikica yapismasini B0~
lemektedir. Daha sonra kalsiyum  Iyonlari sabun
Ile kamgarak kopiik meydana getirirler, bu da su-
yun sertiifiinden dolayr daha &nce meydana gelmis
olan ktplkle hemen karisir.

Sabunsuz nemlendirici maddelerde kilden kal-
siyum. gtkartma kudreti  yoktur. Onun igin aymi
isl giiren bir bagka maddeden faydalanmalar: ge-
rekir, Bu maksatla sodyum fosfat kullanilir. Ne-
gatif yiikli fosfar iyonu bir kil molekilindeki po-
zitif yOklG lyonu geker, slir. lkisi birden eriyen
kompleks bir lyon meydana getirirer, Bu eriylkte
kalir ve kdplk yspmaz.

Kir nasdl gikarilir?, Deterjanla temas eden
madde ister kumas, ister yag veya kir pargasi ol
sun, erlyikte bir tabaka meydana getirir ve deter-
jan molekiilleri, hidrofoblk  kuyruklar uzayarak
yilzeye itilirler, Boylece kumas ve kir deterjan mo-
lekiillerinden bir ylizeyle kaplamir, hidrofilk basla-
r1 da suyun digina ;:lur.

L)
Kumagtaki yaglarin Gzerini kaplayan deterjan
molekillerinin yizeyl hem ysd ve hem de kuma-
pin su molekillerine dofru  gekilmelerine sebeb-
olur. Su ye ve kumagin arasina kayar, Ya§lar
kiirecikler meydana getirir ve syrilir. Sonra da su
ylzlnde sivi bir rabaka meydana getirir. Béyle bir
emllsiyonda birbirlerinde erime imkéni olmayan
el muﬁctbmvplnsu) Uglinedl bir mad-
deyl (deterjani) ortays gikarmekla  birlesmeye
:r.rilmr. Burada deterjanin her ikisine daha faz'a
yakinhfi vardir.

Kir pargalari (kalsiyum giktiktan sonra kil
de dahil olmak Uzere) da aym gekilde gikarilir,
fakat bunda maddelerden birl (erimez) kati ol
duiu igin bir emllsiyon degil, bir sispansiyon
meydana galir, En sonunds galkalanmayla —gama-
sir makinasindaki gibl— kir tamamen akitilir.
Uzerlerindeki deterfan iyonlarindan gikan kirlerde-
ki negatif yiik onlarm ayrilmasina ve ayri kalma-
larina sebep olur. Fakat bu yUk bazi kir pargala-
rifin tekrar kumasa yapigmasing mani olacak ka-
dar kuvvetll defiidir. Bunu Bnlamek igin suya bi-
raz kiri kesen madde konulur. Bu kir pargacikla-
rindakl yUkU arttirir ve kirl daha gabuk dafinir.

Leke Gikartma. Baska bir problem de leke g1
kartirken renk defigmesidir. Suda eriyen lekeler
eriylge girar ve kolayca yok edilir. Digerlerinl kim-
yevi yoldan beyezlatmak gerekir. Beyazlatma basit
bir oksidssyon  meselesidir, fakat okside eden
madde lekeyl gikartirken kumasa zarar vermeme-
lidir,

Kumaglar kaza ile lekslenmis olabilr, fakat
ayrica bir de zamanla sararma efilimi gSstersbi-
lirler. Yakin zamana kadar bu givitle &nleniyor-
du. Civitle boyanmasi sararmaya kargi geliyordu.
Bugln bu bir dalga boyu (genellikle ultraviyole)
15191 emen ve bir baska dalgay) 151k olarak gpagi-
ren, floresan boyalarla yapiimakiadir. Segilen bo-
yalar mavi 1s1k verdigi igin kumagtaki sararmanin
dnlne gegilmektedir.

Detergents'ten
(Ceviren: Feyza ARIKKAN



