Aba kUS Ozgiir Kisisel

Daltonlar

Dalton kardesler Joe, Jack, William ve Ava-
rel, boy sirasina gore kisadan uzuna dogru,
soldan sada dizilmisler. Her 10 dakikada bir,
o anda en solda olan Dalton yerinden ayrilip
en sagdaki Dalton ile onun bir solundakinin
arasina geciyor ya da o anda soldan ikinci
sirada olan Dalton siranin en sadina gegiyor.

(@) Dalton kardeslerin Avarel, William, Jack,
Joe olacak sekilde yani bastakinin ter-
si bir sirada dizilmelerini saglayacak bir
hamleler dizisi var midir?

(b) Dalton kardeslerden sonucta yalnizca
Joe ile Avarel'in yerlerini birbiriyle de-
gistirecekleri ancak Jack ve William'in
baslangic durumundaki konumlarina
doénecekleri bir hamleler dizisi var mi-
dir?

Gegen Sayinin Coziimleri

Ugurbdcekleri

Ugurbdceklerinin her biri, hamlesinin sonucunda, bulun-
dugu kareden farkli renkte bir kareye ulasir. Ancak tahtadaki
siyah ve beyaz karelerin sayilari 41 ve 40'tir ve esit degildir.
Dolayisiyla hamle tamamlandiginda tiim karelerin dolu ol-
masl olanaksizdir.

Ucgenler

(a) Islem yapildiktan sonra parcalarin uzunluklari a, b ve
1-a-b olsun. 0<a, 0<b ve a+b<1 oldugunu biliyoruz. Do-
layisiyla asagidaki % alanli tarali alandan rastgele bir nokta
sectigimizi disiinebiliriz:

b

Parcalarin bir ticgenin kenarlan olabilmesi icin gerek ve
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Boliinebilen Toplamlar
Elimdeki kagitta hepsi de birbirinden
farkli olan ve toplamlari 1002 eden a, b, ¢, d,
e, f pozitif tam sayilan yazil. Bu sayilarin,
*  herhangiikisinin toplami 2'ye
*  herhangi t¢linin toplami 3'e
*  herhangi dordiinin toplami 4'e
*  herhangibesinin toplami 5'e boltnuyor.
Sayilarin en kigigl bir basamakli. Tim
sayilari bulabilir misiniz?

Dért islem

Yukaridaki iki islemde yer alan tiim sayi-
larda 1'den 9'a kadar biitiin rakamlarin birer
kez kullanildigi biliniyor. Sayilari bulabilir mi-
siniz?

Ya 2 Kati1 ya 1 Fazlasi

Yavuz ile Zeynep iki kisilik bir oyun oy-
nuyor. Bir N pozitif tam sayisi belirleniyor.
Tahtaya 1 sayisi yaziliyor ve sirasi gelen her
oyuncu, tahtadaki sayyi silip, onun yerine ya

yeter kosul, kenar uzunluklaninin ticgen esitsizliklerini sagla-
masidir. Yani a<1-a-b-+b, b<1-a-b+a ve

1-a-b<a+b olmalidir. Bu esitsizliklerin belirledigi 1/8
alanli bolge asagidadir.

1/2 1

istenen olasilik, bu alanin iistteki alana oranidir, yani
Ya'tilr.

(b) Kisa olan parca a olsun. a<1/2 oldugunu biliyoruz.
Bunun disinda yeni bir sinirlama yoktur; dolayisiyla a sikkin-
dakiilk alan 3/8'e diiser. Yeni olasilik 1/3'tir.

Kripto-satrang
Sah — Vezir
Vezir — Fil
Kale — At

Fil — Kale

At — Sah

1 fazlasiniya da 2 katini yaziyor. N ya da daha
blyuk bir sayiyi ilk elde eden oyuncu oyunu
kazaniyor. Oyuna Yavuz baslyor.

(@) N=16icin hangi oyuncu oyunu kazan-
mayi garantileyebilir?

(b) N=32 i¢in hangi oyuncu oyunu kazan-
mayi garantileyebilir?

() n pozitif bir tam sayl olmak Uzere,
N=2n icin hangi oyuncu oyunu kazanmayi
garantileyebilir?

Odadaki Karincanin Doniisii

Kip seklindeki bir odanin bir kdsesin-
de bulunan bir karinca, bulundugu koseye
en uzak olan koseye ulasmak istiyor. Ancak
bu karinca, yalnizca kiipiln kenarlarini, yani

Asalzade

Eger a+b+c+. .. kurallara uygun bir dagilimsa, bu dagi-
[imdaki sayilardan herhangi birini asal bélenlerinden biriyle
degistirdigimizde de kurallara uygun bir dagilim elde ederiz.

100=2+3+5+7+11+134+17+19+23, ilk dokuz asal
sayinin toplami oldugu icin bundan daha iyi bir dagilim bulu-
namayacagi aciktir. Dolayisiyla, N=100 icin yanit 9'dur.
N=1000 durumunu inceleyelim. lk 25 asal saymin toplami,

24+3+5+7+11+13+17+19+23+29+31+37+41+43
+47+53+59+61+67+71+73+79+83+89+97
=1060

oldugu icin yanitin 25'ten kiiciik olmasi gerekir. 2'yi iceren
herhangi bir toplam baska cift say1 iceremez. 2 ile 23 adet tek
sayinin toplami tek say1 olacag icin bu sekilde 1000 elde ede-
meyiz. 24 adet tek sayinin toplamiysa en az

34+5+7+11+13+17+19+23+29+31+37+41+43
+47453+59+61+67+71+73+79+83+89+97
=1058

verecektir. Dolayisiyla yanit 24'ten de kiigiik olmalidir. Yanitin
23 oldugu, asagidaki toplamdan goriilebilir:
243+5+7+11+13+17+19+23+29+31+37+41
+434+-47+534-59+614674+71+734+89+199
=1000
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iki duvarin (zeminin ve duvarin veya tavanin ve duvarin)
birlestigi dogru parcalarini takip ederek ilerleyebiliyor ve
bir kez ugradigi bir kdseye bir daha ugramiyor. Karinca
karsi koseye bu kosullari saglayan kag farkli yoldan ula-
sabilir?

Eksik Satrang Tahtasi

Kartondan yapilmis 8x8'lik bir satrang tahtasinin 1
birim karesini kesip ¢ikarmak ve kalan seklin kopyalariy-
la tim dizlemi kaplamak istiyoruz (kopyalar kismen de
olsa st Uste gelmeden ve bos kare kalmayacak sekilde).
Bu islemi yaparken kopyalari dondirebilir ya da ayna
gorintdlerini kullanabiliriz. Birim kareyi nerelerden se-
cersek bu islemi yapmamiz olanakl olacaktir?

Cosimo’nun Bahgesi

4x4'l0k bir satrang tahtasi seklinde diizenlenmis bir
bahcenin her karesinde cicek acabilen bir agacg var. Eger
bir agacin bulundugu kare ve ona komsu olan kareler-
deki (kenar ve capraz) agaclardan cicek agmis olanlarin
sayisi bir tek sayi ise, bu agacin bir sonraki yilda da du-
rumu degismiyor. Bu say! bir cift sayi ise, agacin durumu
degisiyor (yani bu yil cicek agmissa bir sonraki yil cicek
agmiyor, agmamissa aglyor).

Bahcgenin hep ayni kalmasi icin ¢icek agmis agaclarin
hangi karelerde olmasi gerekir?

ODULLU SORULAR

Azimli Kurbaga

indirilme olasiligi nedir?

I Robot

(a) Her pargast 1 m uzunlukta
dogrusal bir ¢cubuk olan
ve iki parganin birer ucundan
birlestirilmesiyle olusan bir
robot kolu, diizlemde rastgele bir
pozisyonda duruyor. Robot kolunun
agtk uglarinin (ilk sekilde A ve C)
arasindaki uzakligin 1 m’ den kisa
olmas olasiligi nedir?

En alt rafi yerden 20 cm yiiksek ve raf araliklart da 20 cm olan bir kitaplhigin
oniinde, yerde bekleyen bir kurbaga, her hamlesinde ¥ olasilikla bir iist rafa
ulastyor; ¥ olasilikla da sigramasi bagsarisiz oluyor ve yere diistiyor (kurbaganin
yerde bulundugu bir anda yaptig1 bir sigramanin sonucunda basarisiz olup
hamlesinin sonunda yerde kalma olasiligi, diger durumlarda oldugu gibi ¥5).
Eger kurbaga herhangi bir hamlesinde 4. rafa ulasabilirse, bu rafin iizerinde her
seyden habersiz uyuyan bir sivrisinegi yiyecek.

Kurbaganin 10 sigrayis yapacag biliniyor; sivrisinegin mideye
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Dikdortgenler ve prizmalar

(a) Dikddrtgenin kenarlari a ve b birim olsun.
2(a+b)=ab esitliginden, a|2b ve b|2a oldugunu goriiriiz.
2b=ak dersek, 4+2k=ak oldugu , dolayisiyla k|4, buradan
da k=1,2 ya da 4 elde edilir. k=1 i¢in a=6 ve b=3 bulunur.
k=2 icin a=h=4 ¢ikar. k=4 durumundan da a=3 ve b=6

bulunur. Dolayisiyla kosulu yalnizca 6x3 ve 4x4 dikddrtgen-
ler saglar.

(b) Aynt uzunluklan a, b, c olsun. abc=2(ab+bc+ac)
esitligi bize aj2bc oldugunu soyler. 2bc=ak dersek,
ak=4b+2k+4c, yani (a-2)k=4(b-+c) elde ederiz. Bu iki esit-
likten, k=bc-2b-2c oldugu goriiliir. K'nin degerini ak=2hc
denkleminde yerine koyarak (a-2)bc=2a(b+c) elde ederiz.
a>2 oldugu agiktir. Eger b ve c'nin her ikisi de en az 6 ise,
b+c<2h/6 esitsizligi kullanilarak,

(a-2)bc=2a(b-+c)<2ahc/3

ve buradan da a<6 elde edilir. Yani ayrit boylarinin en az biri
en ¢ok 6 birim olmalidir. En kisa ayrita a diyelim. a icin olasi
degerler 3, 4, 5, 6/dir. Bunlari inceleyerek asagidaki ¢oziimle-
rin, tiim ¢oziimler oldugunu buluruz:

(3,7,42)
(3,8,24)
(3,9,18)
(3,10,15)
(3,12,12)
(4,5,20)
(4,6,12)
(4,8,8)
(5,5,10)
(6,6,06)

Sonsuz oyun
A gezegeninden iki oyuncu karsilasirsa, oyun sonlanamaz.

B gezegeninden bir oyuncu, A ya da C gezegeninden bir
oyuncuya karsi hangi sirada oynarsa oynasin oyunu kazanir.
B gezegeninden iki oyuncu karsilasirsa, ikincisi oyunu kazanir.

A ve C gezegenlerinden birer oyuncu ya da C gezegeninden
iki oyuncu karsilasirsa, ikinci sirada oynayan oyuncu kazanir.
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