
1.Soru: Banka fiifresi
Kahraman›m›z Süpzek’in efli ve ço-

cuklar› BCU örgütünce kaç›r›lm›flt›r.

Süpzek’den fidye olarak istedikleri ise

ABC Bankas›’n›n flifreleme sistemini

k›rmas›d›r. Süpzek uzun u¤rafllar so-

nucunda bankan›n flifreleme sistemi-

nin, bankan›n belirledi¤i bir grup asal

say›ca belirlendi¤ini farkeder. Öyle ki,

bir kiflinin flifresi bu asal say›lardan is-

tedi¤imiz kadar›n› istedi¤imiz adette

çarparak elde edilen say›lardan en kü-

çük k’›nc› say›d›r (k: müflteri numara-

s›). Örne¤in bankan›n belirledi¤i asal-

lar {3, 7, 13} olsun. Müflteri numaras›

5 olan kiflinin flifresi: {3, 7, 3*3, 13,

3*7, 3*3*3,....} kümesinin 5’inci elema-

n› olan 21’dir. 

Sizden istenilen verilen asallarla

müflteri numaras› verilen kiflinin flifre-

sini bulan bir program yazman›zd›r.

VVaarrssaayy››mmllaarr

- Asallar›n say›s›: 3 ≤ n ≤ 100.

- Müflteri numaras›: 1 ≤ k ≤ 40.

GGiirrddii ((bbaannkkaa..ggiirr))

‹lk sat›rda bankan›n belirledi¤i

asallar›n say›s›(n) verilecektir. ‹kinci

sat›rda bu n asal, aralar›nda bir bofl-

luk b›rak›larak verilecektir. Üçüncü ve

son sat›rda ise müflteri numaras›(k)

verilecektir. 

ÇÇ››kktt›› ((bbaannkkaa..cciikk))

k nolu müflterinin flifresini vermelidir.

2.Soru: Birlikte Bir

Otomata Yapal›m
Bir ‘düzenli ifade’ a’dan z’ye kadar

karakterleri, ‘*’ iflaretini ve parantezle-

ri ‘(‘, ’)’ içerir. ‘*’ iflareti bir harfi veya

bir harf grubunu düzenli bir flekilde

tekrar ettirir. Mesela, ‘ab(ca)*d’ ifade-

sinde, ‘(ca)*’, ifadede ‘ca’ n (0<=n<∞ )

defa tekrar edilebilir anlam›na gelir.

Yani bu ifade, ‘abd’, ‘abcad’, ‘abcacad’,

‘abcacacad’, ... ifadelerini kapsar de-

mektir.

Amac›m›z düzenli ifadeyi tan›yan

bir OBT otomatas› yapmak. Bir OBT

otomatas›, düzenli bir ifadenin bafl›n-

dan bafllar ve bu ifadenin kapsad›¤›

her kelimeyi sonuna kadar götürüp bi-

tebilirse, düzenli ifade d›fl›nda da bafl-

ka bir fley kapsam›yorsa, bu otomata

düzenli ifadeyi tan›yor demektir. OBT

otomatas› 5 fleyden oluflur.

-- dduurruummllaarr:: Düzenli ifadenin her

hangi bir konumundayken içinde bu-

lunulan otomata üzerindeki konuma

durum denir. Otomatan›n kapsad›¤›

durumlar› belirtir.

-- aallffaabbee:: Düzenli ifadenin içerebile-

ce¤i tüm karakterlerdir.

-- bbaaflflllaanngg››çç dduurruummuu:: Otomatan›n

bafllat›ld›¤› durum.

-- ggeeççiiflfl ffoonnkkssiiyyoonnuu:: Bir durumdan

baflka duruma hangi koflullarda geçi-

lece¤ini belirtir.

-- bbiittiiflfl dduurruummuu:: Otomatan›n bitti¤i

durum.

ÖÖrrnneekk

-- dduurruummllaarr:: d0,d1,d2,d3,d4,d5

-- aallffaabbee:: a,b,c,d

-- bbaaflflllaanngg››çç dduurruummuu:: d0

-- ggeeççiiflfl ffoonnkkssiiyyoonnuu:: (d0,a)=d1,

(d1,b)=d2, (d2,&)=d3, (d3,c)=d4,

(d4,a)=d3, (d3,d)=d5. ‘&’ hiç harf kul-

lanmadan baflka bir duruma geçifl için

kullan›l›r. Burada d2’den d3’e hiçbir

harf kullan›lmadan geçildi demektir.

-- bbiittiiflfl dduurruummuu:: d5

Yukar›da belirtilen otomatan›n çizimi;

OOttoommaattaa HHaazz››rrllaammaa YYöönntteemmii

1. Alfabe, düzenli ifadenin kapsad›-

¤› harfler kümesi, belirlenir.

2. Bafllang›ç durumu üretilir.

3. Y›ld›zl› olmayan k›s›mlarda;

a. Bir harf için bir durum üretilir.

b. Eski durumdan yeni üretilen du-

ruma bir harf ile gelinir. 

K›saca, eski durum d1, yeni durum

d2 ve o harf de ‘b’ harfi ise geçifl fonk-

siyonu kümesine (d1,b)=d2 eklenir.

4. Y›ld›zl› k›s›mlar için;

a. Y›ld›zl› k›sm›n parantezi görün-

dü¤ü anda yine yeni bir durum üreti-

lir ama yeni duruma geçifl harfi bofl

(&) olmal›d›r. Yukar›daki örnekte d2

durumundan d3 durumuna ‘&’ ile gi-

dilmifltir.

b. Son harf hariç, her harf için y›l-

d›zs›z k›s›mda yap›lan ifllem yap›l›r.

c. Son harfte, o anki durumdan y›l-

d›zl› ifadenin bafl›ndaki duruma gidi-

lir. Yukar›daki örnekte (ca)* y›ld›zl› k›-

s›md›r. Y›ld›zl› ifadenin bafllang›ç du-

rumu d3’dür. Y›ld›zl› k›s›mdaki son

harf ‘a’ oldu¤undan d4 durumundan,

d3’e ‘a’ ile donülmüfltür.

5. En son gelinen durum bitifl duru-

mudur.

VVaarrssaayy››mmllaarr

- Düzenli ifadenin boyu 50 karakte-

ri geçmeyecektir.

- ‹fadedeki y›ld›zl› k›s›mlar paran-

tez içinde olacak, y›ld›zl› ifadeler d›-

fl›nda parantez baflka yerde kullan›l-

mayacak.

- Toplam durum say›s›n› d kabul

edersek, durum numaralar› 0’dan d-

1’e kadard›r.

GGiirrddii ((oottoommaattaa..ggiirr))

Tek sat›rdan oluflmaktad›r. Sadece

düzenli ifadeyi içerir.

ÇÇ››kktt›› ((oottoommaattaa..cciikk))

‹lk sat›rda durum say›s› (d) ve geçifl

fonksiyon kümesinin eleman say›s› (f)

verilmelidir. ‹kinci sat›rda aralar›nda

boflluk olmaks›z›n alfabe karakterleri
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verilmelidir. Üçüncü sat›rda bafllang›ç

ve bitifl durum numaralar› olmal›d›r.

Ondan sonraki f sat›rda, geçifl fonksi-

yon kümesinin elemanlar› flu flekilde

verilmelidir; 

eski_durum_numaras› harf yeni_durum_numaras›

3.Soru: Robot

OBT simülasyon robotu flu flekilde

çal›flmaktad›r: Robota bir grup yap›lma-

s› gereken ifl listesi verilmektedir. ‹fller

baska ifllere ba¤l› olabilir ve bu durum-

da di¤erleri yap›lmadan o ifl yap›lamaz.

Mesela A ifli B ifline ba¤l› ise B yap›lma-

dan A yap›lamaz. OBT robotunda ba¤l›

ifller listesi vard›r ve robotun ayn› anda

yapabilece¤i ifl say›s›nda bir s›n›r yok-

tur. Sizden istenen  robotumuzun iflle-

ri hangi s›ra ile yapt›¤›n› bulman›z.

GGiirrddii

Girdi robot.gir isimli bir metin dosya-

s›d›r. Bu dosyan›n ilk sat›r›nda, kaç tane

iflin bulundu¤unu gösteren bir pozitif

tamsay› (N) ve kaç adet ba¤l›l›k iliflkisi

oldu¤unu gösteren bir pozitif tamsay›

(E) vard›r. Bunu izleyen E sat›r›n herbi-

ri, bir bofllukla ayr›lm›fl iki pozitif tamsa-

y› (s›ras›yla, P ve Q) tafl›r. Bunun anla-

m› P numaral› ifl yap›lmadan Q numara-

l› ifl yap›lamaz. Bundan sonra bofl bir sa-

t›r bulunur. Daha sonraki sat›rda da ro-

botun yapmas› gereken kaç adet ifl oldu-

¤unu gösteren bir pozitif tamsay› (K)

bulunur. Dosyan›n son sat›r›nda ise bu

ifller, tekrarlama olmaks›z›n, bulunur. 

ÇÇ››kktt››

Ç›kt› robot.cik isimli bir metin dos-

yas› olmal›d›r.  Dosyan›n ilk sat›r›nda

ifllerin kaç birim zamanda yap›ld›¤›n›

belirten bir pozitif tamsay› (G) olmal›-

d›r. Bunu izleyen G adet sat›r, s›ras›y-

la her zaman diliminde yap›lan iflleri

içerir. Her sat›rdaki ilk say› (L) o za-

man diliminde kaç tane ifl yap›ld›¤›n›

göstermektedir. Ondan sonra gelen L

tane say› da yap›lan iflleri belirtmekte-

dir. Bir zaman diliminde yap›lan iflle-

rin numaralar› birer bofllukla ayr›lm›fl

olarak gösterilmelidir. Bir zaman dili-

minde yap›lan ifllerin gösterilme s›ras›

önemli de¤ildir.

VVaarrssaayy››mmllaarr

- 0 < N <= 1000

- 0 < K <= N

- Her bir ifl bir birim zamanda yap›l-

maktad›r.

Özel Soru: 

Kurba¤a Operasyonu

Kurba¤a Süpzek bir labirentte ya-

flamaktad›r. Labirentte engeller ve ot-

lar bulunmaktad›r. Süpzek’in amac›

labirentteki tüm otlar› bitirmektir.

Yapabilece¤i 4 hamle vard›r; saga-

don, soladon, zipla ve otye. ‘sagadon’

hamlesi ile 90 derece sa¤a, ‘soladon’

hamlesiyle 90 derece sola döner. ‘zip-

la’ hamlesi Süpzek’in bulundu¤u yön-

de 1 kare ilerlemesini sa¤lar. ‘otye’ ile

Süpzek bulundu¤u karedeki otu yer.

ÖÖrrnneekk

Yukar›daki labirentte Süpzek’in

bafllang›çtaki yönünün yukar› do¤ru

oldu¤unu varsayarsak, bir çözüm flu

flekildedir;
soladon
zipla
zipla
zipla
otye
soladon
soladon
zipla
zipla
zipla
zipla
zipla
zipla
otye
sagadon
zipla
zipla
zipla
sagadon
zipla
zipla
zipla
otye
Sizin program›n›z buna benzer bir

ç›kt› üretmelidir. Bu komutlar ZBasüx

dili komutlar›d›r. ZBasüx dili çok ge-

liflmifl oldu¤u için fonksiyon kullan›-

m›na da sahiptir. Fonksiyon flablonu

afla¤›daki flekildedir;

ffoonnkkssiiyyoonn fonksiyon_ismi

komut

komut

…

…

son

Fonksiyon ça¤›rma ifllemi de ‘cagir

fonksiyon_ismi’ fleklinde yap›l›r.

** SSoorruunnuunn aammaacc›› mmüümmkküünn oolldduu¤¤uu

kkaaddaarr aazz ssaatt››rrddaann oolluuflflaann çç››kktt›› ddoossyyaass››

üürreettmmeekkttiirr..

VVaarrssaayy››mmllaarr

- Labirent boyutlar› 7<=n<=30,

7<=m<=30’dir.

- Süpzek’in bafllang›çtaki yönü yukar›d›r.

KK››ss››ttllaarr

- Bir tane ana fonksiyon olmal›d›r

ve ad› ‘ana’ d›r. Program›n›z C dilinde-

ki gibi ana fonksiyondan iflletilmeye

bafllan›r.

- Fonksiyonlar sadece ana fonksi-

yondan ça¤›r›labilir, fonksiyon içinden

fonksiyon ça¤›r›m› yap›lamaz. Ana

fonksiyon kendini de ça¤›ramaz.

- Ana fonksiyon d›fl›ndaki fonksi-

yon isimleri, ‘sagadon’, ’soladon’, ‘zip-

la’, ‘otye’, ‘fonksiyon’, ‘cagir’, ‘son’,

‘ana’ olamaz.

- Fonksiyon isimlerinin maksimum

uzunlu¤u 5 karakter olabilir.

- Ana fonksiyon her zaman en son

fonksiyon olmal›d›r.

- Her sat›r sadece bir komuttan olu-

flabilir. Komutlar: fonksiyon, son, cagir,

sagadon, soladon, zipla ve otye’dir.

- Ç›kt› dosyas› 5000 sat›rdan k›sa

olmal›d›r.

- Süpzek duvara z›playamaz ve labi-

rent d›fl›na da ç›kamaz.

GGiirrddii ((kkuurrbbaaggaa..ggiirr))

‹lk sat›rda labirentin boyutlar›

(n,m) verilecektir. Ondan sonra gelen

n sat›rda her biri m uzunlu¤unda olan

karakter dizisi fleklinde labirent verile-

cektir. Girdi dosyas›nda;

X: duvar,

K: kurba¤a Süpzek,

O: ot,

-: bofl alan› belirtmektedir.

ÇÇ››kktt›› ((kkuurrbbaaggaa..cciikk))

Süpzek’in tüm otlar› yemesini sa¤-

layacak, mümkün oldu¤unca az say›-

da sat›rdan oluflan komut dizilimini

içermelidir. Ç›kt› dosyas›nda her sat›r-

da bir komut olmal›d›r, bafllar›nda ve

sonlar›nda boflluk olmamal›d›r.

DDee¤¤eerrlleennddiirrmmee

Programlar iki kategoride de¤er-

lendirilecektir; üretilen en k›sa kod ve

en h›zl› çözüm.
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