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Hava ile Insanlan Besleyen ve

Oldiiren Adam Fritz Haber

Amonyak, bir azot ve ii¢ hidrojen atomundan olusan renksiz bir gazdur.

Keskin ve igreng kokusu, bakimsiz umumi tuvaletlerden hatirladigimiz bir kokudur.
Isminin verilisi de bu hatiralarimizla ilintilidir. Antik Misirdaki Amon tapinagini
1sitmada kullanilan deve tezeklerinden ¢ikan gazlar zaman i¢inde duvarlarda
amonyum kloriir halinde birikmis. Sofra tuzuna benzeyen bu maddeye Romalilar
“Amon’un Tuzu” adin1 vermis. Cabir bin Hayyan bu toza “nisadir” demis ve bu madde
uzun siire simyacilarin ilgisini cekmis. Eski zamanlarda idrardan elde edilip tekstil
boyaciliginda kullanilmis. Amonyak gazi ilk kez 1774 yilinda sentezlense de
kokusuna asina oldugumuz bu gazin giindelik hayatimiza fazla etkisi olmamus,

Fritz Haber olaya el atincaya kadar.

Fritz Haber (1868-1934)
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Haber, 1868 endli mesliegini ;irl(jﬁrrkr;esi igirll( 1s;ar ;den bal;(alsy
yllnda Breslauda i bir secimei. O zamanlr Almanya, hem biimsel
Y_ahUdl blrboya V& hemde enddistriyel olarak kimyada en iyi yerdeydi. 30 ya-
k_'_myasal urt}nler sinda Karlsruhe Universitesinde profesér oldu. Haber, bi-
tiiccarinin oglu limsel aligmalarinda amonyak sentezine yogunlastt. Birgok
olarak diinyaya kimyaci i¢in bu umutsuz bir ugrasti. Peki, Haber’i imkansiz
geldi, Annesi gibi goriinen, kendisinden 6nce birgok bilim insaninin hiis-
dogum sirasinda ran ile sonuglanan ¢aligmalarina ragmen, bu projeye yonel-
olmiistii. ten sebepler nelerdi, once onu anlamaya ¢alisalim.
Babaswla I|I§kISI Canlilarda en ¢ok bulunan elementler karbon, azot ve
ek ivi dedildi oksijendir. Bitkiler ve hayvanlar biiylirken en ¢ok bu ele-
pekiyl deg .. mentlere ihtiya¢ duyar. Bu yapitaglarinin eksikligi canli-
Baba5| anne5|.|.1|9 larin bitytimesini sinirlar. Mesela bitkiler bu ihtiyaglarim:
oliimiinden kugl‘k topraktan ve havadan alir, bircok durumda bitkilerin bii-
Fritz'i sorumlu ylimesini sinirlayan azot eksikligidir. Havanin %78’inin
giiriiyordu. azot oldugu distiniiliirse bu ilk anda sagirtic1 bir durum-
Elbette ki Fritz dur. Atmosferde bol miktarda azot olmasima ragmen, bit-
dahao yasta katil kiler bu azotu kullanamaz. Ciinkii havadaki azot N, mole-
deglldl ileride kiili halindedir; bu molekiildeki iki azot atomu birbirine
karsi d’a dahil gok kuvvetli bir kimyasal bagla baglanmustir. Bunun igin
Imak ii havadaki azotu parcalamak ¢ok zordur ve bitkilerin higbir
o.ma t.lzere isine yaramaz. Bu adeta denizde susuz kalmak gibi bir sey-
!?'[go!.( Insanin dir. Bu sebeple bitkiler azot ihtiyaglarini, icinden azot ato-
oliimiinden munu koparmasi daha kolay olan topraktaki molekiiller-
sorumlu olacak den karsilar. Azot igerikli bu molekiiller, ¢lirimeye sebep

olsa da.

olan bakteriler tarafindan uretilir.
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Amonyak Molekiilii:

Amonyak (NH,) bir azot ve {i¢ hid-
rojen atomundan olusan molekiil-
diir. Renksiz, nahos kokulu bir gaz-
dir. Piyasada amonyak diye satilan
swvilar, amonyagin sulu ¢ozeltisidir.
Giibre, ilag, boya, patlayic1 ve par-
fim yapiminda kullanilir. Yallik kii-
resel tretimi 200 milyon ton civa-
rindadir ve %80’inden fazlas1 giibre
tretiminde kullanilir.

-

.
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F. Haber enstitiisiine veda ederken (1933)

Ayni problem kimya endiistrisi i¢in de
gegerlidir. Kullandigimiz kimyasal Giriin-
lerin hemen hemen hepsinde azot vardir
ve kimya endiistrisinin bu ihtiyaci karsila-
mak i¢in havadaki azotu ucuz bir sekilde
parcalamaya ihtiyaci vardir.

1908 yilinda Fritz Haber, bir patent
bagvurusunda bulundu. Bilim insanlar
ve mucitler buluglarini patentleyerek kul-
lanim haklarini koruma altina alir. Bitytik
zahmetler ve masraflar ile alinan patentle-
rin birgogunun higbir getirisi olmaz. Ama
az bir kisminin getirisi o kadar ¢oktur ki,
patent bagvurusu parlak bir fikri ya da bu-
lusu olan herkesin yapmasi gereken bir
seydir. Bu patent, tarihin en biiytik bulus-
larndan birini simgeler ve bugiin Haber-
Bosch siireci diye anilan, havadaki azotu
amonyaga doniistiirmeyi bagaran bir bu-
lusu tarif eder. Patent haklari, BASF sirke-
ti tarafindan hemen satin alind: ve kimya
mithendisi Carl Bosch tarafindan biiyiik
olcekte tretilmesi kisa zamanda basarild.
Bu sayede amonyak tiretimi ¢ok kolaylas-
t1 ve ucuzladi

Amonyak hem bitkiler i¢in hem de bir-
¢ok kimyasal madde iretimi igin kolay
doniistiirtlebilir bir azot kaynagidir. Bit-
kiler metabolizmalari igin gereken azotu
topraktan saglar. Bu yiizden tarimsal ara-
zilerde azalan azotun yenilenmesi gerekir
ki buna giibreleme denir. Bugiin bu kim-
yasal siire¢ sayesinde yilda 500 milyon ton

glibre tiretiliyor. Bu kimyasal siireg, insa-
noglunun gezegenimizdeki en biiyiik et-
kilerinden ve yol actig1 ciddi ¢evresel so-
runlardan birini olusturuyor.

Diinyanin kimyasal dengesi ve gorii-
niimii giibre {iretiminin yol agtig1 tarim-
sal devrim ile birlikte degisti. Tarim ala-
nindaki gelismeler tiretimi artirinca niifus
da artt1. 20. ylizyilin baglarinda Diinya nii-
fusu 1,6 milyar idi, bugiin ise 7 milyardan
fazla insan yasiyor. Ayrica bugiin insanlar
yiiz yil dncesine gore daha iyi besleniyor.
Bu gelismenin esas sebebi, tarim alanlari-
nin artmasindan ¢ok, tarimdaki verimlili-
gin artmasi. Bu artista da en 6nemli fak-
torlerden biri giibre kullanimi. Uzmanlar
bugiinkii tarim tiretiminin en az tigte biri-
nin ancak giibreleme sayesinde miimkiin
oldugunu soylityor. Yani bugiin 2,5 milyar
insan hayatta kalabilmesini Haber-Bosch
slirecine bor¢lu. Viicudumuzdaki protein-
lerdeki azotun yarist bu siiregten geliyor,
diger yarist bakteriler ve yosunlar tarafin-
dan tretiliyor.

Haber-Bosch siireci sadece niifus pat-
lamasina yol agarak gegen yiizyilin tarihi-
ni sekillendirmedi. Ucuz amonyak asker-
lerin de yiiziinii giildiirdii. Insanlarin doy-
masini sagladig1 gibi 6lmesine de yol agt1.

Patlayicilarin yapiminda da azota ih-
tiya¢ vardir. Eskiden dinamit tiretimin-
de nitrat kullanilirdl. Nitrat pis kokan
neredeyse her tiirlii atiktan elde edilirdi.
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Hava ile Insanlar1 Besleyen ve Oldiiren Adam: Fritz Haber

Clara Immerwahr: Fritz Haber’in esi Clara Immer- g
wahr, tipki esi gibi Yahudi asilli ve sonradan Hris- e
tiyan olmus bir kimyaci idi. 1900 yilinda Bres-
lau Universitesi'nden, {iniversitenin ilk dok-
tora yapan kadini olarak, fiziksel kimya ala-
ninda doktorasini aldi. E Haber ile evlendik-
ten sonra o zamanlarin sartlar1 geregi ev ka-
dini olarak yasadi. Kocasinin kimyasal silah-
lar konusundaki ¢alismalarina siddetle kar-
s1 ¢ikti. Kocasina “Eger mutlu bir insan ol-
saydin, boyle bir sey yapmazdin!” dedi. Habere
“askeri basarilarindan” dolay1 yiizbasilik riitbesi-

19. yizyilda ise nitrat madenleri en
Oonemli kaynakti. O zamanlar, en bii-
yik nitrat madeni, Giiney Amerikada-
ki Atacama Coli'ndeydi. Bu istah kabar-
tan maden yiiziinden $ili, Bolivya ve Pe-
ru bes y1l boyunca savasti ve kazanan $i-
li oldu. Daha dogrusu, gercek kazanan
Sili’yi destekleyen Ingiltere idi. I. Diinya
Savag1 6ncesinde Ingiltere, nitrat tretimi
ve ticaretinde tekel durumundaydi. 1914
yilinda I. Diinya Savag1 patlak verdigin-
de, Almanyanin elinde sadece birkag ay
yetecek kadar nitrat ve barut vardi. 1913
yilinda BASF sirketi amonyak iiretimine
baslamasaydi, savas bir ka¢ ayda biterdi,
ya da Almanya savasa girmeyi asla go-
ze alamazdi.

Bu bulusu sayesinde artik biiyiik bir
sayginlig1 olan Fritz Haber, savas yilla-
rinda  Kaiser-Wilhelm-Enstitiisi'niin
(bugiinkii ad: Fritz-Haber Enstitiisii) ba-
sina gecer. Havadan azotu kazanarak in-
sanlig1 doyurup besleyen Haber, bu sefer
hava ile insanlar1 6ldiirecek yontemler
aramaya baglar. Alman ordusu igin as-
keri aragtirmalara yogunlagmis ve kim-
yasal silahlar gelistirmeye baglamistir.
22 Nisan 1915’te Bel¢ikanin Ypern seh-
rinin yakinlarinda Almanlar, Fransizla-
ra karsi ilk kez kimyasal silah kulland1.
Fritz Haber de olay yerinde idi. Toplam
168 ton klor gazi iceren siseler cephe bo-
yunca dizildi. Giinlerce beklenen uygun
riizgar esmeye basladiginda siseler agildi.
O giin, kendilerine dogru gelen yesil be-
yaz dumanin ne oldugunu anlamadan si-
perlerinde bekleyen binlerce Fransiz as-
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nin verilmesi serefine diizenlenen balo bardag: tas:-
ran son damlaydi. O gece kocasinin gorev taban-
castyla intihar etti. Cok bagsarili bir bilim kadi-

n1 olmasina ragmen cinsiyet ayrimciligi sebe-

biyle kariyer yapamayan, bilimin sadece ba-
risell amaglar i¢in kullanilmasini savunan,
ama ¢aresizlik sonucu hayatina son veren bu
bilim kahramaninin anisma, 1991 yilindan
beri IPPNW Almanya (Uluslararas: Niikle-

Zyklon B hidrojen siyaniir (HCN)
igeren bir zehirdir. HCN, 19. yiiz-
yildan beri pestisit ve dezenfeksi-
yon maddesi olarak kullaniliyordu.
Altin ve giimiis gibi madenlerin ka-
zaniminda kullanilan sodyum si-
yaniir, asidik ortamlarda hidrojen
siyaniir gazina (HCN) doniiserek
cevredeki canlilar i¢in ¢ok tehlike-
li olabilir. Zyklon B gazi, E Haber’in
de dolayli katkilariyla, asistani tara-
findan 1922 yilinda gelistirildi. Te-
mel ozelligi ise HCN sivisinin, por-
lu bir yapiya sahip diatomit tozun-
da emilince depolanmasi, taginma-
s1 ve kullanilmasinin kolaylasmasi-
dir. Nazi Almanyasinda 1,2 milyon
kisinin 6ldirilmesinde kullanildi.

F. Haber'in amonyak sentezini basardigi ilk deney diizenegi
(Alman Miizesi, Miinih)

er Savagin Onlenmesi I¢cin Calisan Sosyal So-
rumluluk Sahibi Doktorlar Dernegi) tarafindan
Clara Immerwahr Odiilii veriliyor.

ker tek kursun atilmadan, cigerleri par-
calanip yesil balgam okstirerek ve ok aci
cekerek 6ldii. O giin Haber, belki vicdan
azabi ¢ekti mi bilmiyoruz, ama tanidigi-
miz E Haber biiytik bir ihtimalle bir va-
tansever olarak tilkesine hizmet etmis ol-
manin verdigi gururu, bir bilim insani-
nin ¢alismalariin meyvelerini gérmesi-
nin verdigi sevinci yagtyordu.

Kocas: askeri aragtirmalara bagsladi-
gindan beri, siddetle bu islere kars1 ¢i-
kan ve bir tiirlii onu bu islerden vazge-
¢iremeyen karis1 Clara Immerwahr, bu
olaydan bir hafta sonra intihar etti. Ha-
ber bu olayin ertesi giinii 13 yasindaki
oglunu geride birakip kimyasal silahla-
rin kullanimini yerinde gérmek i¢in Do-
gu Cephesine gitti.

Bu aile trajedisi bile onu “vatana hiz-
metten” vazgecirmeyecek, c¢alismalari-
na devam edecek ve tarihe kimyasal si-
lahlarin babas: olarak gececekti. Savasta
90.000 asker kimyasal silah ile oldiiril-
dii, bir milyondan fazla asker yaralandi.
Almanya savagi kaybettikten sonra, Ver-
saille Antlasmas1 geregince savas suglu-
lar1 yakalanip mahkemeye ¢ikarildi. Fritz
Haber her ihtimale karsi Isvigre'ye kag-
t1, hatta savunmasini da hazirladi. Ya-
kalanirsa ilk defa bir bilim insani savasg
suglusu olarak yargilanacakti. Savunma-
sinda, ¢alismalariyla savagt kisaltip da-
ha az sayida insanin 6lmesine yardim-
c1 olmaya calistign ve kimyasal silahla-
rin daha insancil oldugu gibi garip iddia-
lar vardi. Buna benzer savunmalarin, ta-
rihte ve gliniimiizde, askeri arastirmalar
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yapan her miihendis ya da bilim insani tarafindan
dile getirilmesi, diistiniilmesi gereken bir noktadir.
Haber’in hakkinda tutuklama karar1 ¢ikip ¢tkmadi-
gina dair iddialar geliskili, ama hig bir zaman tutuk-
lanmadi. Savas yillarinda verilmeyen Nobel Odiil-
leri 1919da verildi. Fritz Haber amonyak sentezi
bulugu nedeniyle 1918 Nobel Kimya Odiili'nii aldi.

F. Haber I. Diinya Savasi'nda kimyasal silahlarin kullanimini ynetmek icin cephede

Haber, tekrar Berline doniip aragtirmalarina de-
vam etti. Savag sonrasy, tarimsal ilag gelistirmek i¢in
calisti. Versaille Antlasmasrna gére Almanyanin si-
lah gelistirmesi yasak oldugu igin, belki de tarim-
sal ilaglar sadece bir gizleme yontemiydi. Ayrica
Almanyanin belini biiken savag borglarini 6demek
i¢in de “denizden altin elde etme projesine” basladi.
Denizlerdeki ¢ozelti halindeki milyonlarca ton alti-
n1 arittiginda Almanya zengin olacakti.

Her ne kadar bilime ve tilkesine hizmet i¢in ge-
ce giindiiz ¢alismaya devam etse de hizmet ettigi
vatan ona nankor davranacakti. Hitler 1933 yilin-
da iktidara geldi. Nazi Partisinin se¢im kampanya-
sin1 destekleyenlerden biri de I. G. Farben firmas:
idi (daha 6nceki ve giiniimiizdeki BASF firmasi).

Sirketin yoneticisi Bosch ile beraber Haber de fir-
manin danigma kurulundaydi. Hitler rejiminin ilk
icraatlarindan biri diger devlet kurumlarinda oldu-
gu gibi, Kaiser-Wilhelm-Enstitiisi'ndeki biitiin Ya-
hudileri isten ¢ikarmak oldu. Haber isten ¢ikarilma-
y1 beklemeden istifa edip Ingiltere’ye gitti, hemen ar-
dindan da Isvigre'ye gecti. Nereye gidecegi konusun-
da kararsiz, yorgun ve ¢okmiis olan Haber, kisa bir
siire sonra 6ld.

Eger yasasaydi, kaderin bagka bir cilvesi hayal ki-
rikligini daha da artirabilirdi. Bizzat onun baslatti-
&1, 6grencileri ve asistanlar1 tarafindan devam etti-
rilen arastirmalar sonucunda Zyklon B gaz1 gelisti-
rildi ve Yahudi toplama kamplarinda kullanildi. Bu
kamplarda topluca zehirlenen milyonlarca kisi ara-
sinda Haber’in akrabalari da vardu.

Haber arkasinda tartigmali bir isim miras birak-
t1. Bircok bilim insanina gore 20. yiizyilin en bitytik
bulusunu yapti. Nobel Odiillii fizik¢i Van Lauenin
dedigi gibi “havadan insanlara ekmek veren” o idi.
Ama ayni icat ile “havadan barut” da. Haber “kim-
yasal silahlarin babas1” olarak tarihe gecti. Bilim iki
tarafi keskin bir kili¢ gibi; hem insanlara hizmet i¢in
hem de insanlar1 yok etmek i¢in kullanilabilir. Bilim
tarihi bunun birgok 6rnegiyle doludur. Fritz Haber
hem iyi hem kotii 6rnegi, ayn1 anda ve en iist seviye-
de sahsinda barindiran bir bilim insanidur.
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