nedenidir. Normalde
kikirdak kauguga benzer
yapistyla kemiklerin
uclarint bir tabaka gibi
kaplayarak birbirlerine
surtiinmesini engeller
ama yillar gectikce
kikirdagin asinmast ve
ylpranmast osteoartrite
yol agar. Bu saglik
sorunu i¢in yeni ilaglar
ve tedaviler gelistiriliyor.
Ornegin, herhangi

bir hiicre tipine
donlisme yetenegine
sahip olgunlasmamis
hiicrelerle yapilan

kok hiicre implantlart
gibi bircok deneysel
tedavi gelistirilmeye
calisitliyor. Ancak bazt
arastirmalar, hafif

bir elektrik akiminin
dizdeki kikirdak
hiicrelerini ¢cogalmaya
ve hasart onarmaya
tesvik edebilecedini 6ne
struyor.

Connecticut
Universitesinden Thanh
Nguyen ve meslektaslart,
stkistirildiginda ve
gerildiginde elektrik
ureten, yaklasik yarum
milimetre kalinliginda
ve biyolojik olarak
parc¢alanabilen
(biyobozunur) bir
malzeme gelistirdiler.
Malzeme, hareketi
kolaylastirmak

icin iskele benzeri bir
yaptya sahip.
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Nguyen'in grubu,
tavsanlarin diz
kikirdaklarinda delikler
actiktan sonra bu
delikleri gelistirdikleri
malzemeyle

yamadilar. Daha sonra
arastirmactilar bir ay
dinlenen tavsanlart

agur tempoda hareket
eden kosu bantlarina
koyarak giinde 20 dakika
ziplamaya, bacaklarint
calistirmaya ve elektrik
akumt iretmeye tesvik
etti. Iki ay sonra,

ekip eklemlerden

doku 6rnekleri alarak
mikroskop altinda

ne kadar saglam ve
saglikli gortinduklerini
dederlendirdi.
Arastirmacilar, kikirdak
hiicrelerinin yamalar
icine girdigini ve
eklemlerin daha saglam
gorindigunu tespit etti.

Nguyen, kii¢uk bir
elektrik akumt tireten
diz implantlarinin
artrit tedavisinde
kikirdagin yeniden
blylmesini
uyarabildigini soyliyor.
Bununla birlikte,
tedavi insanlara
uygulanildiginda,
implantin yapisinda
kullanilan materyalin
yaklasik iki ay sonra
¢Ozunebilecegini de
belirtiyor. B

Makine
Ogrenmesi NMR
Analizlerini
Kolaylastirtyor

Tuncay Baydemir

Kat1 hal nikleer manyetik
rezonans spektroskopisi
(NMR), organik katilarin
molekiler yapilarint analiz
etmek icin kullanilan

bir teknik. Bu analiz
yontemi, temel olarak,
gulcli bir manyetik
alanda radyo dalgalarina
maruz birakilan
orneklerdeki belirli atom
cekirdeklerinin radyo
frekanst alanindaki
elektromanyetik

sinlart sogurmasina
dayantyor ve molekiliin
yapisinin anlasilmasinda
kullanthiyor.

3C kimyasal kayma (ppm)

NMR spektroskopisi

ile bir molekiildeki
atomlarin birbirlerine
hangi sirayla
baglandiklarinin yant
stra molekulin G¢
boyutlu yapisint da
anlamak mimkin. Analiz
sonucunda elde edilen
grafige o molekiilin
NMR spektrumu deniyor
ve spektrumdaki her

bir sinyal, arastirilan
molekildeki farkli bir
atomu isaret ediyor.
Ozellikle ¢ok biiyiik
molekiller s6z konusu
oldugunda, bu sinyallere
her bir farkli atomun
atanmast islemi olduk¢a
zor. Deneysel olarak bu
atamalart dogru sekilde
yapmaksa ¢ok fazla
zaman alabiliyor.

Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne

Cordova, M. ve ark.,“Bayesian probabilistic assignment of chemical shifts

in organic solids”, Science Advances, Cilt 7, Say1 48,2021.

Ritonavir molekil yapisi ve *C NMR spektrumu



(EPFL) Manyetik Rezonans
Laboratuvarindan Lyndon
Emsley ve arkadaslart,
analiz edilen maddelerin
NMR spektrumlarindan
molekil yapilarint tayin
etmek i¢in gelistirdikleri
yeni yontem ile bu
sorunun ustesinden
gelmeyi basardilar. Bunun
i¢cin 200.000°den fazla tg
boyutlu organik yapidan
olusan Cambridge veri
tabant ile gelistirdikleri
makine 6grenme
algoritmast ShiftML'yi
birlestirerek organik
katilar icin yeni bir veri
tabant olusturdular.
Science Advances
dergisinde yayimlanan
arastirmada, molekillerin
yapllarint tayin etmek
amaciyla atomlar
arasindaki kovalent
baglar gosteren NMR
spektrumlarinin benzer
Orneklerini bir araya
getirdiler. Veri tabanint
olusturduktan sonra bunu
teofilin, timol, striknin ve
vitonavir gibi ¢ok sayidaki
farkli molekiile uygulayan
arastirmactlar buyuk bir
basart ylizdesine ulastilar.
Daha sonra yontemi 10
ila 20 farklt karbon atomu
iceren 100 kristal yapidan
olusan bir kiyaslama

seti lizerinde deneyen
ekip ShiftML bulgularint
kullanarak %80’den fazla
oranda basartlt sonuglar
elde ettiler.

Bu yontemle yaklasik
100 atomdan olusan
molekdller i¢in gerekli
hesaplamalarin saniyeler
icerisinde yaptilabilmesi ve
hesaplama maliyetlerinin
de bununla orantilt
olarak 10.000 kata

kadar azaltiabilmesi
hedefleniyor.
Arastirmactlarin yaptigt
bu calisma kapsamlt

bir kimyasal NMR

veri tabant ve makine
O0grenme algoritmasinin
birlikte kullanilmastyla
¢ok biiyiik molekullerin
NMR analizlerini

daha kisa stirelerde

ve kolay bir sekilde
gergceklestirebilmenin
yolunu sonuna kadar
agyor. |

Parker Gunes
Sondast Gunes’e
“Dokundu!”

Mabhir E. Ocak

Parker Gunes
SondastUnin, Giines’in
tackiire olarak
adlandirilan atmosferine
girdigi ve orada bes
saat gecirdigi aciklandt.
NASA’ya ait Parker
Gunes Sondast; 12
Agustos 2018’de

uzaya firlatilmus,

29 Ekim 2018’deyse
Gunes’e en fazla
yaklasan insan yapumt

nesne unvanint elde
etmisti. Asurt yiksek
sicakliklara dayanikl
olarak tasarlanan
sonda, planlandigt

gibi Gi¢ yuldir Giines’in
etrafinda dolanmaya
devam ediyor ve bu
sirada Venuis’un kitle
¢ekiminin de yardimiyla
Glnes’e giderek
yaklastyor. Son turu
sirasinda Gunes’e en
yakin mesafedeyken
sondanin Giines’e olan
uzakligt 8,5 milyon
kilometreydi. Gelecekte
sonda, toplam yedi

yl stirmesi planlanan
gorevini tamamlamadan
once, iki kez daha
Venus’in yakindan
gececek ve bdylece

Glines’e daha da
yaklasacak.

Glnes’in sinirint
tanimlamak i¢in
“Alfvén kritik yuzeyi”
kullantlir. Bu hayali,
degdisken yuzeyin ig
kisminda Gulnes’in
manyetik alant ve kiitle
¢ekimi, par¢aciklart
Glines’e baglamaya
yetecek kadar buytktur.
Alfvén kritik ylzeyinin
disina ¢lkmayt basaran
parc¢aciklarsa bir

daha geri donmemek
lzere Glines’ten
ayrilir. Glines’ten
yayllan bu parc¢aciklar
gunes riizgart olarak
adlandurilir. Gegmiste
yaptlan calismalar,
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