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B ir balik siirlistiniin yeri belirlendikten son-
ra tirdniln, miktarinin, ilerledidi yoniin, hi-
zinin, derinlige gére dagiliminin, yogunlugunun
ve baliklarin biiyiikliklerinin de bilinmesj ve-
rimli bir balikgilik igin gereklidir. Tecriibeli ba-
likgilar bunlardan birkagini herhangi bir cihaza
gerek duymadan kolaylikla séyleyebilirler. An-
cak, biyik bir balikgtlik filosundak| her tekne-
de, boyle tecriibell bir balikginin bulunabilmesi
dahi oldukca zordur.

Bilindigi gibi, agik deniz balikgiligi iki ka-
demede yapilmaktadir: Balidin bulunmasi ve ya-
kalanmasi, Baligin yakalanmasi lle ilgili arag ve
gereclerin gelismesi, insanoglu denizden fayda-
lanmaya basladidi giinden beri siiregelmis ve
artik yavaslamistir. Oniimiizdeki yillar iginde de
bu konuda bilyiik gelismeler olacag diisiiniilms-
mektedir. Baligin yakalanmadan ©nce bulunma-
s1 ve Incelenmesi Ise, olduk¢a yeni ele alinmis
bir konudur. 50 yil 6ncesine kadar, balik siiri-
siiniin bulundugu noktada deniz ylizeyinin cev-
reye gore daha hareketli ve koyu renkli olusu,
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balikgilar igin en givenilir Ipuglanimi olusturu-
yordu. Geceleri Ise siiriiniin, bazi mikroskopik
organizmalarin  parlamasina neden olmasi ile
artaya gikan yakamozdan faydalanilmaktaydi. Or-
nedin sardalya, eskiden sadece bu yontemle ve
geceleri yakalanabilmekteydi. Gériildiigii gibi,
balik siirGlerinin yerlerinin  bulunmasi islemi,
deniz ortamina girmeden, havadan ve algilayici
olarek da sadece gz kullanilarak yapiimaktayd:.
Bu ise, deniz ylizeyinin birkag metre altinda
sessizce ylizmekte olan bir siriinin bile sap-
tanabiimesini olanaksizlastinyordu, Insanin ye-
tersiz kaldih diger bitiin konularda oldugu gibi,
balikcilikta da ¢éziimii yine insan zekdsinin ya-
rattigr araci cihazlar; yani sonarlar getirmistir.
Sonar yardimi Ile balikgilar, teknelerinin cevre-
sini kusbakisi olarak gorebilmektedirler.
BALIGIN BULUNMASI VE [ZLENMESI
Sonarlarda transduserlerle suya iletilen ses
demetlerl, ya sabit olarak teknenin altina bakar
ki, bunlar iskandil olarakta bilinir, ya da isteni-
len yéne cevrilebilecek sekilde hareketlidir.
Gelismis sonarlarda ise, ¢cok sayida dar demet-
lerden olusan, genis acili bir demet grubu var-
dir. Bu yontemde daha genis bir alan, kiigiik
dilimler halinde aymi anda aranarak, hem arama
sliresi azaltilmis, hem de birden fazla siirilyi
ayn anda izlemz olanagi elde edilmistir.
Aralarindaki kigtik farklari bir yana birakir-
sak, hareketli demete sahip olan sonarlarin,
teknenin tam altina baktiklarinda iskandil ola-
rak da galisabilecegini diigiingbiliriz. Bu nedenle,
eder scnarla balik avini Incelersek, genel ola-
rak bali@in bulunmasinin ve daha sonra da ya-
kalanmasinin nasil  gerceklestirildidinl anlamis
oluruz. Baliin bulunmasinda ilk adim, daha &n-
ceden elde edilmis olan bilgilere davanar=k uy-
gun bélaenin saptanmasidir. Daha sonra sona-
rin, balikgi teknesinin olusturdugu glriltilerden
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SONAR YARDIMIYLA ORTA SU TROLD :

TRANSDUBER

-

1 — Ses demetinin i¢ine giren balik siirisil sonarda gdrillerek kzlenmeye baglanmustir.
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tarim gozlemek miimkiindir.

(pervane, makina, vb.) etkilenmesinl en az di-
zeyde tutacak bir liz ve siiriilerin  muhtemel
yerlerine gbre uygun bir rota segilerek, arama-
ya baslanir, Arama yapilacak agilar, gdnderme
sinyalinin boyu, ¢alisma frekans:, dekikada gon-
derilen sinyal sayisi ve arama uzakligi gibi de-
disken sartlara gore segilerek sonara uygula-
nir. Secilen bu dederler, sonarin balik bulma
ozelliklerinl blyik 6lgiide degistirirler. Bu ne-
denle, bu tiir cihazlar kullananlarin, cihazlarini
¢ok lyi tammalari  sarttir. Ornedin, kullamilan
frekans yilkseldikce sesin sudaki kayiplar art-
tigindan, sonarin hedef yakalama uzakhig kisal-
maktadir. [50 KHz'lik bir sinyalin deniz suyun-
daki kayiplari, 10 KHz'dekinin 10 katidir). So-
narin caligma frekansi segilirken, yakalanacak
balik tiriiniinde gbz &niinde tutulmasi gerekir.
Yilksek frekansh bir sonarla, kiglk baliklar hem
daha kolay bulunmakta, hemde daha kolay fz-
lenmektedir. Ornegin, yiizme kesesl bulunma-
digr Igin, diger baliklara gbre daha az ses yan-
sitan ve oldukca hizli (saatte 4-5 deniz mili-
1 deniz mill = 1.852 m.) bir balik olan uskum-
ru, yitksek frekanslarla daha kolay bulunur ve
Izlenlr. Degerlerin sonara uygulanmasindan son-
ra yapilacak Islem sonarin sergileyici birimle-
rinl dikkatle izlemektir. Eder sonarin baktid:
ybnde, arama mesafesi igine bir balik siiriisi
girecek olursa, geri gelen sinyalin uzakligi ve
yonii (kerterizi) aninda bulunacaktir. Bazi so-
narlarda, bu sinyali duyabilmek de mimkiindir.
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Boylece, sonar iki ayrn duyu organi lle izleme

olanagt saglannms olur. Balik siriisii lle tekne

arasindakl uzakhk ve aci dedistikce, sonari kul-

lanan kisinin, siirii tutulana kadar kaybedilme-

den izlenmesini sadlamak Igin, kilgik ayarlama-

lar ve dedisiklikler yapmasi gerekebilir,
ALINAN SINYALIN INCELENMESI

Balik slirlisii hakkindakl bilgiler, alinan sin-
yallerin gbz ile veya ek bir cihaz yardim ile
incelenmesiyle elde edilir. Bu bilgilerin en @nem-
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teknesinin tam altw

Solda bir
na bakan bir sonar ses demeti, sagda ise
bu demet igin soparda alinan sinyaller
goriilmektedir,

balike:
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SONAR YARDIMIYLA GIRGIR BALIKCILIGI :

1 — Ses demetinin igine giren balik siirilsii goriilerek tutulmasina karar verilmistir.
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mistir,
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tedbir alinmaktadir,

4 — Cember tamamlanmis ve siirii yakalanmistir,

lileri, siirideki baliklarin tiirii ve miktaridir

_ Genel olarak sirii halinde gezen baliklar,
birbirlerinden ortalama olarak bir boy uzaklikta
ve geometrik bir yapi iginde, belirli agilarla yii-
zerler. Bbyle bir siiriideki baliklarin geri yan-

Sicakhk, tuzluluk ve yogunluk degi-
simlerine badh olarak ses hiz da, de-
rinlikle degisir. Her tabakada sino/V ora-
ni sabit oldugundan ses demeti kiriima-
lara ugrayarak sonarda bahig farkh bir de-
rinlik ve kerteriz de gdsterir, Balik ancak
teknenin tam altinda lken sonardaki de-
rinlik ve kerteriz hakiki degerlerine ulasir.

sittiklari ses enerjisi, her birinin ayri ayri ve
kargilikh olarak yansittiklarimin toplamindan olus-
maktadir. Aralarindaki uzakliklarin gesitli etken-
lerden dolayi degismesi ile yogunluk, hizla de-
gismektedir. Ornedin hamsinin yogunlugu, met-
rekiipte 1.300 ile 3.700 arasinda olabilmektedir.
Bu durum toplam yansiyan enerjiyi dedistirir.
Ayrica sirl donils vyaparken, sesin baliklara
carpma acisi degistigi ve geometrik yapi da bo-
zulmaya ugradigindan, geri dénerek sonarla ali-
nan ses enerjisi de farkhiliklar gosterir, Biitiin
bu nedenlerden dolayi, &zellikle yogunlugu yik-
sek olan siiriilerin miktar ve tiir tahminleri, yak-
lasik degerlerden olusmaktadir. Goz ile yapilan
incelemede, sonarin sergileyicilerinde elde edi-
len sinyalin koyuluguna ve dagilimina bakarak
siirliniin  miktari; sekline, derinliGine ve hare-
ketlerine bakarak da, tirii hakkinda bilgj edini-
lir. Bazen miktar, tiir ve diger bilgileri sapta-
mak {izere, ek bir cihaz da kullanilabilmektedir.
Gelismis sonarlarda, balik tiirlerinin 6zellikleri
sonardaki hafizaya kaydedilmistir. Alinan sin-
yaller bu degerlerle karsilastinlarak, siiriiniin
miktari ve tirii daha kolay saptanabilmektedir.
Avrica dedisen mevsimlere. akintilara. deniz
durumuna bagli olarak, hangi tiirlerin hangi de-
rinlikte, hangi yodunlukta olduklarina ve davra-
nmislarina iliskin bilgiler de, mikter ve tir tes-
bitinl biiyiik blgiide kolaylastirirlar,

Balik tiiriiniin ve miktarinin saptanmasi ile,
baltkgi hem Istedigi tlirli, hem de biylik siriyi
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segme sansina sahip olmaktadir.

BALIGIN YAKALANMASI

Balik sirls( bulunduktan ve incelendikten
sonra, gindmizde bilinen ve halen kullaniimak-
ta olan yéntemlerle yakalamir, Bunlar arasinda
en yaygin olarak, orta su trolii, dip su trolii ve
girgir sayilabilir. Orta su troli ve girgir, orta
su baliklarimi (hamsl, sardalya, uskumru vb.)
dip su trold ise dip baliklarini [mezgit, morina,
dil vb.) yakalamakta kullanilir. Baligin yakalan-
mas: sirasinda dikkat edilmes; gereken en
dnemll husus, siriniin sonarla slirekli olarak
Izlenmesidir. Teknenin ya da adin cikardigi gii-
riltilerden {irken balk sirisit kagmak (zere
hareket ettidinde, sonari kullanan sahsin bu
durumu aninda farkederek, teknenin manevrala-
rim dedistirmesi ¢cok onemlidir. Orta su troliin-
de, baltk siirlisiinin nerede oldugunu bilmek,
sirlyli yakalamak ig¢in yeterli olmamaktadir.
Trolin derinliginin de ayarlanmasi gereklidir.
Bunu saglamak Igin, trol afizina yerlestirilen
bir transduserle, agin deniz ylzeyinden veya
dibinden olan uzakh@ kontrol edilerek, derinligi
ayarlanir. Ayrica, troliin arka tarafina takilan
diger transdiserlerle de adin Igine girmis olan
balik miktari 8grenilebilir.

Sonarlar [veya Iskandiller) orta sy trold,
dip su trolti veya girgir gibi ydntemlerin birinde
veya birkaginda kullanilacak sekilde yapilmislar-
dir. Bu nedenle, sonar segimi sirasinda bélge-
nin baliklarinin ve eldeki ara¢ gereclerin de
disiindlmesl uygun olur.

YENI GELISMELER

Sonarlarin sergiledigi
{ic dediskene baghidir. Bunlarin ilki, sonarin:
yani gbndericl, alici, transduser ve sergileme
birimlerinin ozelliklerini kapsamaktadir. lkincisi
tuzluluga, sicakliga, basinca, frekansa ve mesa
feye bagl olarak dedisen ortam sartlandir
Uglincst Ise hedefin, yani baligin ve balik si-
rillerinin Bzelliklerini kapsar, Bu ¢ dediskenle,
ortam sartlan Ile olan sorunlarin hemen hemen
hepsi ¢ozilmilgtiir. Elektronik  bilimine bagl)
olarak gelisme gdsteren sonarlar da istanilen
dizeye ulasmis sayilabllir. Su anda agirlik, ba-
ligin akustik 6zelllkleri lle sirillerin yasam se-
killerinin ve davramslarinin &drenilmasine veril-
mistir.

Glniimizde, pek cok ilkenin balikct filola-
rinin vazgecllmez yardimeilar olan sonarlar, kil-
gk eksikliklerinin de glderiimesi Hle yakinda
cck dgha milkemmel bilgiler sunacak bir hale
gelerek, balikgihd kolaylastiracaktir.

bilgilerin dogrulugu
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TEKNELERI
TEMIZLEYEN
HAMARAT
DENIZ PIRESI

Yaldagik 1 cm. boyunda bir cins kabuklu
deniz piresi (Caprellidea Ampdipoda), suaiti
balomuna Gylesine géniillii ki, bilim adamlan
bu hamarat yaratidin bir giin, teknelerin al-
tina yapisarsk biriken tabakalarin temizlen-
mesl Isleminde kullamlabileceginl disiinik
yorlar.

Peygamber devesl biocegine benzeyen bu
deniz yaratigi, okyanus bitkilerl ve hayvan-
lan Ozerinde tabakalagan; Smedin, denizkap-
lumbadgalarinin kabugunu  kaplayan organiz-
malarla besleniyor. Deniz piresi, yalnizca
kaplumbaganin hidrodinamiginl  saglamakla
kalmuyor, aym zamanda kabulktakl dellklerin
kapanmasimi da Onleyerek, hayvanin yasa
mim da kurtartyor.

Deniz piresi kendl basina yiizmilyor; yil-
zer havuzlarinki gibl sert yilzeylere yapisa-
rek hem iireme zamamm, hem de aviarim
bekliyor. Giiney Karolina Universitesi'nden
deniz bilimcisl Edsel Calne, bu kiiglik kabuk-
lunun, yosun ve alglerin gemilerin teknele-
rinde agin biiyilyerek tabakalasmasim &nle-
yen boya yerine kullamimak (izere gemile-
rin altlarinda yetistirilebilecedini belirtiyor.
Arastirmaciya gbre, baliklar Igin lezzetli bir
yiyecek olan deniz piresinin, 8 aylik yasam
siiresinde bir disinin 1.000 kadar yavru ver
mes| dolayisiyla, su killtiirit baliklary Tgin
ideal bir ek besin de olusturacagini séyliiyor.
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