Hangimiz okuma acligimizi doyurmak icin bir
yandan siirekli yeni kitaplara, makalelere, ka-
git tomarlarina... sahip olmak isterken, bir
yandan da masamizin tlizerinde dag gibi biiyu-
yen kagit yiginlarindan sikdyet etmeyiz? Iste
derdimize derman olabilecek iki sihirli sozctik:
elektronik kagit ve elektronik miirekkep. Son
yillarda elektronik, kimya ve fizik endiistrileri
bir araya gelip haril haril bu is icin calisiyor-
lar. Cok degil birkac yil icinde elektronik ga-
zetemizi gazete bayiinden alabilecegiz, tek bir

parmak hareketimizle gazetemizin lizerindeki
yazilar ve resimler giincellenebilecek; biiyiik
reklam panolari ya da magazalardaki etiketle-
rin her hafta sokiiliip yeniden yapistiriimasi
gerekmeyecek. Ayrica bu isin bir de cevreci
tarafi var: kagit tiretmek icin agaclarin kesil-
mesine gerek kalmamasi. i§te teknolojinin ya-
samimiza katacagi bir liiks daha. Henliz yay-
gin olarak musteriyle bulusmus degillerse de,
e-kagit ve e-miirekkep calismalari dolu dizgin
surtiyor.

Yeniden kullanilabilen, yaz1 ve g6-
riinttleri saklayabilen, yansimali 1sik-
ta ve dar acilarda da gortlebilen, du-
stk enerjide calisabilen, esnek ve go-
reli olarak ucuz bir iirtn. iste elektro-
nik kagidi tretebilmek icin bu kadar
zahmete giren arastirmacilari ve bu
ise para yatiran girisimcileri heyecan-
landiran 6zelliklerden yalnizca birka-
¢l. Bildigimiz kagidin hemen hemen
tim 6zelliklerinin yaninda elektronik
kagit, binlerce kez silinip tizerine yeni-
den yazilabiliyor ve hi¢ yipranmiyor.
Bu nedenle bircok uygulama alanina
sahip. Elektronik gosterge birimleri-
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nin ¢ok kullanildigr sayisal (dijital) ki-
taplarin, distik enerjili tasinabilir, kat-
lanabilir ve dev gosterge birimlerinin,
reklam panolarinin, magazalardaki

Mart ayinda yapilan GlobalShop Ticaret Fuari’nda
Gyricon Media ilk drtinii tanitti.

etiketlerin, restoranlardaki mentlerin
ontimtzdeki yillarda vazgecilmez
maddesi olma yolunda elektronik ka-
git.

Elektronik kagit tiretme ve gelistir-
me yarisinda bircok sirket ve arastir-
maci bulunuyor. Herkes bir yol tuttur-
mus gidiyor dersek yanlis olmaz her-
halde. Clinkd, her grubun izledigi, ge-
listirmeye calistig1 ayr1 bir yontem, ay-
11 bir teknoloji var. Bu yarista ¢cogu za-
man kimi sirket ya da arastirma grup-
larinin ortakliklarina ya da isbirlikleri-
ne rastliyoruz. Bunun en énemli nede-
ni, birinin sahip olduguna digerinin



gereksinim duymasi. Ornegin, birinin
gelistirdigi teknolojiyle digerinin gelis-
tirdigi model cok uyumlu olabiliyor ya
da birinin parasiyla digerinin akli bir-
birini tamamliyor.

Her sey iyi giizel de, bu kagit nasil
kullanilacak, kolayca basiilabilecek
mi, cogaltilabilecek mi diye kaygilan-
mayin. Yeniden kullanilabilir elektro-
nik kagit Gizerinde bir gériinti olus-
turmanin bircok yolu var. Ornegin, bu
is icin gelistirilen yazicilar yardimiyla
e-kdgidin tizerindeki yaz1 ve goruntu-
ler silinip yerlerine yenileri yazilabilir.
Yazici denilince akliniza bildigimiz ya-
zicilarin boyutunda bir sey gelmesin;
bunlar ¢antaniza koyup yaninizda ta-
styabileceginiz buyiklikte elaygitlari.
Arastirmacilar bunlardan ¢ok umutly;
gelecekte bunlart ¢ok islevli olarak
faks makinesi, fotokopi makinesi ya
da tarayici olarak kullanabilmeyi umu-
yorlar. Bu sayede elektronik kagidin
kullanimi hem daha kolay hem de da-
ha yaygin hale gelebilecek.

Elektronik Kagit
Sertiveni

Gegtigimiz otuz yil boyunca kesinti-
li olarak stiren elektronik kagit tret-
me calismalari, son yillarda tam gaz
devam ediyor. Bu alanda siki bir reka-
bet halinde olan Xerox Palo Alto Aras-
tirma Merkezi (PARC) ve Massachu-
setts Institute of Technology Media
Laboratuvarlari gibi merkezlerin ¢alis-
malar1 sayesinde kim bilir belki de bir-
cok dergi 2010 yilindan énce e-kagit
olarak yayimlanmaya baslanacak.

Bilinen ilk adiyla "elektronik ka-
git"la ilgili calismalar, 1970’lerin ba-
sinda bilgisayar gorintiilerinin kalite-
sini artirmak icin yapiliyordu. Katod
isinlarinin ¢cok yetersiz oldugunu du-
slinen arastirmacilar, gosterge birim-
lerinin olabildigince cok kagit 6zellik-
leri tasimasini istiyorlardi. 20 yil 6nce
PARC’ta arastirmaci olarak calisan
Nicholas Sheridon, boyle bir gisterge
birimi i¢in, plastik tanecikleri sa¢ teli
kalinliginda, esnek ve saydam bir fil-
min icine yerlestirme fikrini uygula-
maya koyuldu. Sheridon’in prototipin-
de, her bir tanecigin bir yaris1 beyaz
ve diger yarisi siyah. Ayrica bu yariki-
reler zit elektrik ylki tasiyorlar. Say-
dam ytizeye uygun elektrik alan uygu-

landiginda, tanecikteki siyah ve beyaz
noktalar gortinti alaninda birbirleriy-
le kaynastyor. Sheridon bu oyuncagi-
na Yunanca’'da dénen gérinti anlami-
na gelen "Gyricon" adini vermis. Ne
var ki, Xerox y6netiminin zamaninda
bu projeye fazla ilgi gdstermemesi
Aralik 2000’de Sheridon’t Gyricon Me-
dia adiyla kendi sirketini kurmaya itti.
2001 Mart’inda da yeni sirket ilk Grd-
ninid kamuoyuna duyurdu. Altimin-
yum bir stand tizerindeki 11-14 in¢’lik
(1 in¢=2,54 cm) duman yesili panel,
alicilarin  begenisine sunuldu. Fiyati
yalnizca 90 dolar olan bu alet, ti¢ adet

Xerox’un 3M ile ortaklasa rettigi elektronik kagrt,
ticari uygulamalar icin biiyiik boyutlarda
tasarlaniyor.

AA boyutunda pille iki yildan uzun su-
re idare edebiliyor. ilk ilhamdan nere-
deyse 30 yil sonra Sheridon’in elekt-
ronik kagidi sinirli da olsa ulagilabilir
hale geldi.

"Akilli Kagit" olarak pazarlanan bu
prototipin alan denemeleri 2001’in
ikinci yarisina dogru ABD’deki Macy
magazalarina ait 15 tabelada gercek-
lestirildi. C6zlntrlik her ing icin 100
noktaya esitti. Bir baska sdyleyisle
100 dpi'lik ¢6zlntrlige sahipti. Bir
karsilastirma yapabilmek icin basili
bir derginin ortalama c¢ézindrligu-
niin 1200 dpi oldugunu séyleyebiliriz.
Ayrica akilli kdgidin esnekligini artir-
mak icin kullanilan elektrodlar nede-
niyle kagidin bu hali oldukca sertti.
Bu nedenle Akilli Kagit konusunda
gelistirme calismalar1 devam ediyor.

Sheridon 2002’de kablosuz ag ara-
ciligiyla kolayca gilincellenebilen bu
tabelalarin ya da panolarin ticari sati-
sin1 gerceklestirebilmeyi umuyor. Her
hafta tabela, etiket ya da ilan panolari-
nin degistirilmesi ya da giincellenmesi
icin ortalama 250.000 dolar harcayan
dev magazalar zincirine sahip buytk
firmalar icin, bu oldukca hesapli bir
yatirim olacaga benziyor.

Bu iyimser ortamda, katlanabilir ve
yeniden kullanilabilir e-gazete ve e-
dergilerin de birkac yil icinde elimizde
olacag: séyleniyor. Projelerinin arasi-
na bunu da katan Sheridon’in kafasin-
da bir model var zaten. Modelde, alu-
minyum bir silindirin kenar1 boyunca
siralanan elektrodlar yeni haberleri ya
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da bir sonraki yazilar1 kaucuk ve es-
nek kagida basabiliyor. Plastik yap-
rak, kagidi zarar goérmekten korur-
ken, kiiciik boyutlu tanecikler daha
yiiksek ¢ozlndrliik saglamak icin kul-
laniliyor. Genis bir renk araligi sagla-
yabilmek icinse, Sheridon’in modelin-
de, her bir rengin farkli bir voltaj du-
zeyine karsilik geldigi ince renk filtre-
si diskiyle, saydam Gyricon tanecikleri
kullaniliyor. Biittin enerjisini bu proje-
lere harcayan Sheridon’a gore yine de
elektronik kagidin bildigimiz kagittan
bir eksigi var; onun kadar hafif degil.
Kagidin kalinligr ortalama 0,01 cm ka-
darken elektronik kagidin kalinlig1 or-
talama 0,3 cm kadar. Ancak Sheridon
yine de kullanishlik acisindan kagidin
pabucunu dama atacagini da sdyleme-
den edemiyor.

Elektronik Mtrekkep

Elbette elektronik kagidin tizerin-
de kullanilan mtrekkep yerine gece-
cek madde de en az kagit kadar 6nem-
li. Ayrica yalnizca elektronik kagitta
degil, bildigimiz kagit, plastik ya da
herhangi bir sey tzerine de kolayca
yazilip, silinebilecek bir murekkep ge-
listirme ddstncesi arastirmacilara ce-
kici geliyor.

Gercek kagidin basilabilmesi, Gyri-
con Media’nin sayisal kagit piyasasin-
daki sertiveninin ¢ikis noktasi olmus-
tu. Sheridon’dan bagimsiz olarak,
1995’te Stanford Universitesi’nden Jo-
seph Jacobson, Ustesinden gelmek
icin ugrasacagi bir is artyordu kendisi-
ne. Kral Lear gibi birkac ytiz sayfalik

Gyricon tanecigi

Acik renk durumu

ol .__ - *

Elektrod

E Ink Mikrokapsiilleri

Acik renk durumu
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Elektronik kagidin ilk kullanam yerlerinden biri
stipermarket tabelalari.

bir kitabin, silikon bir hafizaya depola-
nip, elektronik olarak yeniden dizilme-
sini ve gorsellestirilmesini arastirmaya
koyuldu. Jacobson bu hayali teknoloji-
si icin elektroforezle ilgilenmeye bas-
lad1. Elektroforezde, bir sivi icinde asi-
I1 duran yiikli parcaciklarin hareketle-
ri elektrik alan tarafindan belirlenir.
Jacobson, pigment tastyan parcaciklar
yerine, mavi boya iceren saydam poli-
mer kapstiller ve beyaz tanecikler kul-
land1. Pozitif yukli beyaz titanyum di-
oksit parcaciklart mikrokapstliin g6-
rillebilen tarafinda kaldiginda beyaz
bir sayfa olusturuyor. Kapstildeki ne-
gatif yikse, zit bir elektrik itmesiyle
beyaz pigmenti geri gonderene kadar
bu parcaciklar diger tarafa cekiyor ve
yerlerinde renkli bir gérunti yarati-
yor. Boylece beyaz zemin tizerinde ko-
yu renk harfler ya da gértntiiler elde
ediliyor. Bu islem tersine cevrildigin-

Koyu renk durumu

Koyu renk durumu

Negatif yiik

Pozitif yiik

deyse bu defa koyu renk zemin tze-
rinde beyaz harfler elde ediliyor. Suda
asili duran mikrokapstiller, kagida ya
da elektrod-tanecik malzemelere tipki
bir mtirekkep gibi basilabiliyor. Jacob-
son’in buna verdigi ad "elektroforetik
miurekkep" ya da nam- diger "e-mu-
rekkep".

1997°de Jacobson ve arkadaslarin-
dan olusan bir ekip, Cambridge’de E
Ink Corporation adinda bir sirket kur-
dular. 1999'da gelistirdikleri bu tek-
nolojiyi kullanarak E Ink, ilk magaza
tabelalarini tretti. Geleneksel sert ve
sabit tabelalar, 180-120 c¢cm boyutun-
da, mavi zemine beyaz italik karakter-
li, Immedia adi1 altinda piyasaya sunu-
lan genis ekranlara biraktilar yerleri-
ni. Bu tabelalar, ABD’deki J.C. Penny
magazalar1 ve Arizona Cumbhuriyet
Gazetesi'nde ilk sinavlarini verdiler.

Pazar arastirmalart perakende sa-
tislarin arttigini, ancak misterilerin
daha zengin yazi karekteri, renk ve
grafik secenegi bekledigini ortaya koy-
du. Bu nedenle, E Ink tretim yerine,
yeni nesil Grtinler gelistirerek portfo-
ylnl zenginlestirmeye agirlik verme
karar1 aldi. Firmanin atmak istedigi
bir sonraki adimsa, tasinabilir cihazlar
icin yiiksek c¢ozinirlik saglayabil-
mek. Ornek olarak, elbilgisayarlarinda
kullanilan standart siyah-beyaz LCD
ekranlara oranla cok daha dar acilar-
dan gortinebilirlige sahip, 80 dpi ¢c6zU-
nirlikte ve ylksek kontrasl, sert
Palm Pilot tlrd ekranlar1 gosteriyor-
lar.

Philips firmasiysa, gectigimiz Su-
bat ayinda 7,5 milyon dolarlik yatirim
yaptig1 E Ink teknolojisi kullanilarak
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Gyricon Media’nin akilli kdgidinda iki renkli kati
tanecikler kullaniliyor (solda ve yukarida). Tanecigin
bir yarisi siyah, diger yarisi beyaz. Zit elektrik
yiikiine sahip yarikiireler birbirlerini iterek kdgidin
rengini olusturuyorlar. E INK’in e-miikekkebindeyse
pigment cipleri barindiran mikrokapsiiller
kullaniliyor (solda ve asagida).

MIT Media Laboratuvarlar’nda caligilan e-miirekkep
yiiksek kontrast, esneklik ve diisiik enerji gibi
ozellikleriyle genis uygulama alani buluyor.



uretilen PDA (Personal Digital Assis-
tance) gosterge birimleri ve elektronik
kitaplarla ilgili yasal haklar1 sakl tut-
ma niyetinde. LCD ekranlarin sahip
oldugu enerjinin ytizde biri kadar
enerji gerektiren bu elektronik kagit
cesidiyle Philips, iki yil icinde piyasaya
strecegi elbilgisayarlari, PDA’ler ve
diger tasinabilir aygitlarda batarya
omri konusunda simdiden avantajli
duruma gecti bile.

Bitlin bu gelismeler arasinda Lu-
cent Technologies, Kasim 2000’de
5x5 in¢ boyutlarinda, bir mousepad
kalinliginda, 256 pixel'lik ilk esnek,
elektronik miirekkep gosterge birimi-
ni tanittt. ince plastik bir levha tizeri-
ne basilan, plastik malzemelerden tre-
tilen aktif matris devresi, E Ink’in mik-
rokapsillerinin de isin i¢inde oldugu-
nu gosteriyordu.

Nisan ayindaysa E Ink ile bir baska
ortagi, IBM Research, gelistirdikleri
ylksek c¢ozindrlikli aktif matris
elektronik miirekkep gosterge birimi-
ni kamuoyuna duyurdu. Bu yeni do-
gan aygit, 12,1 in¢’lik diagonal ekran-
larla (83 dpi ¢oziindrliikte) ya da tipik
bir dizlisti bilgisayar ekraniyla ben-
zerlik gosteriyor. IBM’in taleplerini
karsilayabilmek icin E Ink’teki
arastirmacilar, orijinal tasarimda-
kinden 10 kat daha hizli renk
degistiren mikrokapsiller ge-

Son Kitap

Jacobson’in neredeyse e-mii-
rekkep projesine atildigi ilk giin-
den beri kafasinda olan bir
baska sey de "son kitap" pro-
jesi. Kitap, kendi kendini yaz-
dirabilen, birbirine bagh cok
sayda sayfa ile her sayfayi izleyebilen ayri
bir islemci ve ¢ok genis bellek ciplerinden olusu-
yor. Bu kitabin bilgisayar ekranlarindan ayrilan
en biiyiik ozelligi ¢cok sayida ve kendiliginden
yiiksek coziinirliiklii gosterge biriminden olug-
masi. Kitabi kurcalarken, sayfayi cevirdiginizde
bir onceki sayfa kaybolmuyor. Kitabin sag ya da
sol kenarinda okuyucuya yol gosterecek minik
isaretler bulunuyor. Bu sayede okuyucu, kitapta
ileri geri gitmek icin ya da belirli bir paragrafi,
resmi ya da grafigi bulmak icin ne yapmasi ge-
rektigini bilebilecek. Yalnizca bir kitap boyunda-
ki bir alanda bagparmak yardimiyla aranan bir
paragrafin ya da gortintiiniin bulunmasi hi¢ de
zor olmasa gerek.

Kimilerine gore, geleneksel kitaplarin en bii
yiik dezavantaji, degistirilemiyor olmalari. IBM’in
elektronik kitap projesindeyse ilk amagclanan sey-
lerden biri, kitabin giincellenebilir olmasi. Ayrica
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listirdiler. Daha iyi kontrast saglamak
icinse kapsilli boya rengi, maviden
koyu siyaha cevrildi.

Mayis ayma geldigimizde, E Ink’in
Japon Toppan Printing Company ile
birlikte gelistirdigi renkli elektronik
miirekkep gosterge birimleri ¢ikti kar-
simiza. Buglinlerde standart LCD ek-
ranlarda da genis kullanim alani bu-
lan Toppan Firmasi’nin renkli filtre bi-
rimlerinin kullanildig1 bu ekran sekiz
renkli. E Ink bu teknolojiyi kullanarak
elbilgisayarlar1 ya da oyun ekranlarin-

daki gibi 4096 renk
gosterebilen
bir gosterge bi-
rimi (retmeyi

tek bir kitap goriin-
tiisii altinda okuyucu-
ya bircok secenek de
sunulabiliyor. Ornegin,
once bir roman, ardin-
dan bir siir kitabr okuyabi-
lir sonra da bir karikatiir ki-
tabina goz gezdirebilirsiniz.
Bunun icin yapmaniz gereken
tek sey, elinizdeki aygita yiiklii
kitaplar icinden secim yapmak.
Aragtirmacilarin glindemindeki bir bagka sey
de bu kitabin daha basit ve ucuz bir seklini iiret-
mek. Bu prototipte bellek, batarya ya da veriyok.
Herhangi bir kiitiiphanedeki bir kitabi elinizdeki
kitaba aktarabilmek icin bir bilgisayarin yardimi
yeterli. Boyelece tek kitapla bircok kitaba birden
sahip olabilecegiz.
1999’da IBM kaucuk kapli, esnek, portfolyo
tiriinde iki tarafli sekiz sayfadan olusan ve
sayisal kagittan tiretilen e-gazete prototipinin ta-
sarimiyla ilgili ipuclarini kamuoyuna duyurmustu.
Yayincilar ve okuyucularla yapilan gériismeler so-
nucunda, onlarin talepleri dikkate alinarak hazir-
lanan prototip, tek bir parmak hareketiyle yazilar
arasinda ileri geri gidebilme, arsivdeki yazilara
ulasabilme ve aninda giincelleme gibi daha bir-
cok yetenegi barindiracak bicimde tasarland.

hedefliyor. Bu son prototipeyse E Ink
"radyo kagit" adini verdi. Bunun, kab-
losuz network verileri araciligiyla ye-
niden dtizenlenebilecek, yiiksek ¢6zi-
nirliikte, renkli, esnek sayisal kagit
Gretmenin kapisini araladigini disu-
niyorlar. Radyo dalgalar1 araciligiyla
elinizdeki gazete ya da kitap kolayca
guincellenebilecek. E Ink, radyo kagidi
2005’te ticari anlamda yasama gecir-
meyi planliyor.

E Ink’in Gzerinde calistigi bir bas-
ka trtnse, 151k yayict organik diotlar.
Lucent ya da E Ink’in esnek gdsterge
birimlerinde kullandiklar1 plastikler
gibi, karbon bazli bilesikler, esnek ve
enerji verimli 1s1k yayici yari iletkenler
tretmede kullanilabiliyor. Bu ydnte-
min, Eastman Kodak, IBM ya da diger
zengin firmalarin gelistirdigi elektro-
nik kagit teknolojisine alternatif olabi-
lecegi dustnildyor.

Bitiin bu gelismeler, geleneksel
medya, reklamcilik ve yaymncilik sek-
torlerine daha da dinamik bir yap1 ka-
zandiracak. Belki bazi iskollarinin ka-
panmasina, calisanlarin issiz kalmasi-
na neden olacak, ama 6te yandan yeni
iskollarinin kurulmasina ve yeni is ola-
naklarinin yaratilmasina firsat taniya-
cagi da kesin. Kesin olan bir sey daha
var, o da cok yakin bir zamanda artik
gazeteleri ¢cope atmayacagimiz ve biri-
ken kagit yiginlarini distinmek zorun-
da kalmayacagimiz.

Elif Yilmaz
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