
Deniz Dibindeki Servet

Levha tektoni¤i ve okyanusdibi ekosis-

temleri konusunda bilimsel veriler art-

t›kça, deniz diplerindeki mineral zen-

ginlik hükümetlerin ve özel flirketlerin

ilgi oda¤› haline gelmeye bafllad›. Daha

flimdiden baz› flirketler, yak›t d›fl› deniz

dibi kaynaklar›n›n iflletilmesi için fizibi-

lite çal›flmalar› bafllatm›fl durumda. De-

niz dibi mineral oluflumlar, bafll›ca iki

kaynaktan besleniyor: Karalardaki

erozyon ve yerkabu¤unun alt›ndaki

ma¤ma tabakas›.

Karalardan ya¤mur sular› seller ve ›r-

maklarla ya da rüzgarla tafl›nan yo-

¤un metalik mineraller ve k›ymetli

tafllar, su hareketleriyle ayr›fl›p küme-

ler halinde k›ta sahanl›klar›ndaki tor-

tul katmanlarda öbekleniyor. Dünya-

da bu öbeklerden yüzlercesinin varl›-

¤›n›n bilinmesine karfl›n, bunlardan

yaln›zca birkaç› iflletiliyor. Örne¤in,

bir kalay minerali olan ve yeryüzün-

deki granit kayalardan y›kanan kasite-

rit Tayland ve Endonezya k›y›lar›nda-

ki s›¤l›klar›n taban›ndan kaz›n›yor.

Alaska, yeni Zelanda ve Filipinler

aç›klar›ndaki "denizalt› ›rmaklar›n›n"

yataklar›ndan alt›n içeren kum ve ça-

k›l ç›kart›l›yor. Araflt›rmac›lar, henüz

keflfedilmemifl en büyük metalik mi-

neral depolar›n›n, Güney Amerika k›-

tas›n›n bat› k›y›lar› aç›klar›nda olabile-

ce¤i görüflündeler. Daha önceki nemli

iklim koflullar›nda, Ant Da¤lar›’ndaki

minerallerin  ›rmaklarla Pasifik Okya-

nusu’na tafl›nm›fl olabilece¤i düflünü-

lüyor. Deniz dibi madencili¤in günü-

müzdeki en baflar›l› örne¤i, Afrika’da

Namibya ve Güney Afrika Cumhuriye-

ti k›y›lar› aç›klar›nda, eski Orange ›r-

mak sistemince denize tafl›nm›fl el-

maslar›n ç›kart›lmas›. Deniz taban›n›n

200 metre kadar derininden ç›kar›lan

bu elmaslar, y›lda en az 250 milyon

dolar kâr sa¤l›yor.

Deniz dibindeki servet yaln›zca k›ta sa-

hanl›klar›nda yatm›yor. Irmaklar, tane-

cik halindeki minerallerden baflka,

manganez gibi mineralleri çözünmüfl

halde de denize tafl›yorlar ve bunlar da

biyogeokimyasal süreçlerle manganez

topakç›klar›na dönüflüyorlar. Büyük-

lükleri golf topundan tenis topuna ka-

dar de¤iflen bu manganez topaklar›,

okyanus taban›n›n yaklafl›k %70’ini

oluflturan deniz yüzeyinin 5-6 km

alt›ndaki düzlüklere yay›lm›fl durumda-

lar.  Manganez ve   türdefli bafll›ca me-

taller olan bak›r, demir, kalay ve kobal-

t›n deniz suyundan ayr›flarak çökelme-

si, milyonlarca y›l› bulan sürelerde ger-

çeklefliyor. 

Deniz dibi minerallerin tafl›d›¤› potan-

siyel  ekonomik de¤er pek çok ülke-

nin ilgisini çekince uzun görüflmeler

sonunda 1982 y›l›nda Birleflmifl Mil-

letler Uluslararas› Deniz Hukuku Söz-

leflmesi imzaland›. Sözleflmeye göre,

okyanuslara komflu ülkelere özel hak-

lar tan›nan 200 millik bir k›ta sahanl›-

¤› d›fl›ndaki tüm okyanus dibi, insanl›-

¤›n ortak miras› say›l›yor. Sözleflme

hükümleri uyar›nca kurulan Uluslara-

ras› Denizdipleri Dairesi, daha flimdi-

den 7 öncü flirkete, do¤u Pasifik’in

ekvator yak›nlar›ndaki bölgesinde de-

niz dibi manganez yataklar›n› araflt›r-

malar› için 15 y›ll›k ruhsat vermifl bu-

lunuyor. 

Denizdiplerindeki fosforit yataklar› da

karalardan tafl›nan çözeltilerin k›ta sa-

hanl›¤› üzerine y›¤›lmas›yla olufluyor.

Bu yataklar genellikle 30 derece kuzey

ve 30 derece güney enlemleri aras›nda-

ki k›ta sahanl›klar› üzerinde yer al›yor.

Gübre sanayiinde kullan›lan fosforitle-

rin, Hindistan gibi yo¤un nüfuslu ta-

r›m ülkelerinin çevresinde bulunmas›

bir flans. 
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Okyanus tabanlar›ndaki

volkanik kayalar genellikle

çatlak oldu¤undan deniz

dipleri su s›zd›ran delik de-

flik banyo teknelerine ben-

zetilebilir. So¤uk ve yo¤un

deniz suyu yerkabu¤unun

kilometrelerce derinli¤ine

s›z›yor. Neredeyse okyanus-

lar›n toplam kütlesine ya-

k›n kütlede suyun manto

tabakas›na s›zm›fl oldu¤u

düflünülüyor. Bu su, tekto-

nik levha s›n›rlar›nda yer-

yüzüne do¤ru yükselen

magma sütunlar›n›n yak›n-

lar›nda ›s›n›p geniflliyor ve

kayalarla magma tabakas›n-

dan ald›¤› mineralleri deniz

dibine tafl›yor. Metaller, de-

niz suyundaki sülfatla tep-

kimeye giriyor ve  okyanus

taban›n›n alt›nda ya da yü-

zeyinde çok metalli sulfid

yataklar› biçiminde y›¤›l›-

yor. Ya da metalce zengin

bu sülfidler, s›cakl›klar›

400  °C’ye varan okyanus

dibi geyzerlerden koyu

renkli bulutlar gibi yüksele-

rek kaynak çevresinde biri-

kiyor. 

Bu hidrotermal mineral yataklar›ndan

ilki, 1960’l› y›llarda keflfedildi. Yeri, bir

çatlaktan yay›lan yeni kabukla geniflle-

yen deniz taban›n›n Afrika’y› Suudi

Arabistan yar›madas›ndan giderek

uzaklaflt›rd›¤›  K›z›ldeniz’in kuzey tara-

f›nda. Burada hidrotermal çözeltiler,

metalce zengin sülfidleri yay›lma ekse-

ni boyunca çökeltiyorlar.  Suudi Ara-

bistan ve Sudan, 2 km derinlikte 100

milyon tonluk bu kar›fl›k çinko-bak›r-

gümüfl-alt›n yata¤›n› iflletmek için uy-

gun Pazar koflullar›n›n oluflmas›n› bek-

liyorlar. 

Okyanusdibi s›rtlar boyunca görülen

denizdibi geyzerleri, örne¤in Atlantik

dibinde oldu¤u gibi yaklafl›k 200 metre

çap›nda ve 40 metre yüksekli¤inde ka-

r›fl›k mineral tepeleri de oluflturuyor.

Gözlemler, bu tepelerin alt›ndaki mer-

cek biçimli cevher kütlelerinin bulun-

du¤unu, bunlar›n alt›nda da volkanik

kayalar aras›ndan yükselen magma sü-

tunlar›n›n oldu¤unu gösteriyor. Ayr›ca,

Bat› Pasifik’te birbirinin alt›na kayan

tektonik levhalar›n s›n›r bölgelerinde

deniz dibi volkanlar› ya da dipte olu-

flum halindeki volkanik ada zincirlerin-

deki termal f›flk›rmalardan yo¤uflan ka-

r›fl›k metal sülfidleri,  taban›n 1-2 km

alt›nda zengin yataklar oluflturuyorlar.

Buralardaki kaynaklar, okyanusdibi

s›rtlar› boyunca yay›lan yataklardan da-

ha zengin. Ayr›ca içerdikleri k›ymetli

metalllerin oran› da daha yüksek.  Bun-

lardan baz›lar›ndaki alt›n rezervinin,

karalarda iflletilen madenlerdekinden

daha yüksek oldu¤u bildiriliyor. fiimdi-

den baz› Avustralya ve Japon flirketleri,

ülkeleri yak›nlar›ndaki sularda denizdi-

bi madencili¤i koflullar›n› araflt›r›yorlar. 

Bu arada tropikal Bat› Pasifik’teki baz›

ada devletler özellikle flansl›. Çünkü k›-

ta sahanl›¤› üzerinde özel haklara sa-

hip olduklar› 200 millik bölge içinde

baz› koni biçimli oluflumlar üzerinde

kobaltça zengin demir-manganez biri-

kimleri kal›n kabuklar halinde bulunu-

yor. Büyük ölçüde çelik

sanayiinde kullan›lan ko-

balt›n y›ll›k küresel  tü-

ketim miktar› 37.000 ton

kadar. Bu konik denizdi-

bi oluflumlar›ndan yal-

n›zca bir tanesinden y›l-

da kaz›nacak 700.000

ton kabuktan elde edile-

cek kobalt›n, toplam

dünya gereksiniminin

beflte birine kadar›n› kar-

fl›layabilece¤i düflünülü-

yor. Ancak bunun için

daha önce mineral kabu-

¤u denizdibindeki bir te-

peci¤in üzerinden kald›r-

man›n ve mineralleri rafi-

ne etmenin ekonomik

yöntemlerinin gelifltiril-

mesi gerekiyor. 

Deniz diplerinde yatan

servet yaln›zca mineral

ve madenlerden, k›ymetli

tafllardan ibaret de¤il.

Aktif hidrotermal geyzer-

ler ayn› zamanda zengin

ekosistemlere de evsahip-

li¤i yap›yor. Bu ekosis-

temleri ayakta tutan besi

zincirinin en alt basama-

¤›ndaki s›caksever mik-

roplar, enerjilerini  yüzeye ç›kan metal-

ce zengin s›v›lardaki hidrojen sülfidin

oksidasyonuyla sa¤l›yorlar. Bu mikrop-

lar›n çeflitli ticari kullan›mlar› var. Örne-

¤in, bunlar›n ürettikleri enzimler, DNA

testlerinde, deterjan sanayiinde, g›dala-

r›n uzun süre korunmas›nda ve derin

petrol kuyular›ndan yüzeye petrol ak›fl›-

n› kolaylaflt›rmakta kullan›l›yor. 

Vadettikleri büyük ekonomik, s›nai ve

t›bbi potansiyele karfl›n, denizdibi kay-

naklar› henüz yeterince incelenebilmifl

de¤il.  Bir kere deniz taban›n›n %5’in-

den daha az bölümü yeterli ayr›nt›da

biliniyor. Böyle olunca da okyanus dibi

s›rtlar› ya da levha s›n›rlar› yak›nlar›n-

daki hidrotermal kaynaklar› bulabilmek

biraz rastlant›ya kalm›fl gibi görünüyor.

Ancak bunlar›n vadetti¤i aç›l›mlar, bir

yandan bunlar üzerindeki bilimsel arafl-

t›rmalar›, bir yandan da bunlar›n eko-

nomik iflletimi için çözüm yollar› ara-

y›fllar›n› körüklüyor. 
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Okyanus taban›nda var oldu¤u düflünülen maden yataklar›, baflta fiili olmak üzere bir
çok Güney Amerika ülkesinin ilgi oda¤›. Mares Australes adl› madencilik flirketi

fiili’nin güneyinde deniz taban›nda alt›n aramak için ruhsat baflvurusunda bulundu.


