Avrupa'min bilyllyen dnlll Alpler

rtik yerli yerini bulmusg bir gezegen lizerinde

yasadigimiz duygusu bizde iyice yerlegmig-
tir. Tektonik hareketleri diiglindliglimiiz zaman
ise, aklimiz bizi ¢UrGtillemeyen delillerle gok
uzak bir gegmise gbtdriir. Muhakkak ki biz yerin,
gozlerimizin &niinde, slirekli bir surette erozyo-
nun etkisiyle sekil degistirmekte oldugunu biliyo-
ruz; fakat kitalanin sekillenmeleri veya dagilann
olusmalarina gelince, bu bilyilk yapici hareketle-
rin arttk sona ermis, ya da, hi¢ olmazsa, yer
kabugunun daglarn meydana getiren hareketleri-
nin artik durmug oldugu izlenimini taginz.

Bununla beraber objektif olarak hig birsey
bize yer kabugunun gelisiminin sona erdigi
hakkinda bir diisiinceye sahip olmak yetkisini
vermez. Tektonik hareketler o kadar yavasga
gelisirler ki bizim onlarin farkina varmamiza
imkdn olmaz; sliphesiz, dogal afetler bunlarin
disinda kalir : Bir patlama yliztinden volkanik bir
adanin meydana gelmesi, bir deprem ylizinden
ver katmanlarinda catlaklanin olugmasi.
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Fakat yer &lgim( (geodesie) uzmanlarinin
bugtin ellerinde yeni 8l¢li dletleri, dzellikle laser
iginlan ile 8lgme olanaklari vardir. Belki onlar ilk
uzmanlar da degildir : muhtemel degisiklikler
ortaya gikincaya kadar yapilan ilk dakik 8lglim-
lerden bu yana yeter derecede zaman gegmistir.
Yeni nébet serileri daha 6nceki kampanyalarda
alinan sonuglarla kiyaslamalara miisaade etmis-
tir. Ve yer dlciml uzmanlari, bizim su anda
tektonik bir duraklama evresinde olmadigimizi,
hatta tam tersine daglari meydana getiren
hareketler evresinde oldugumuz kamisindadirlar.

Bazi hareketler uzun zamanlardan beri bilini-
yordu. Ornegin Alplerin olusumunun zincirin
dogu kismindaki dag g¢emberlerini izlemekte
oldugunun farkina varilmisti. Bu, 6zellikle Avus-
turyamin kendi topraklannda c¢ok dakik bir
dlgime baslamis olmasindan dolay: biliniyordu.

Fakat 1971de Moskova'da toplanan vyer
8lgiimii ve geofizik kongresinde, Isvigreliler de
buna benzeyen bir durum agikladilar ve genis
dlglide kiyaslama verileri ortaya koyarak kendi
memleketlerinde Alplerin aym sekilde gelismesi-
nin devam ettigini dogruladilar. Biitin diinyanin
ver dlclim uzmanlariyla geofizikgilerini her ddrt
yilda bir biraraya getiren ayni toplantilar bu sefer
de Grenoble'de toplandi. Orada “yer kabugunun
giincel hareketlerine” tam 3 glin aynlmigh. Zira
ortada biittin kitalar tizerinde yapilan birikmis
gozlemler vardi. Bunlara gére daglarin hareketi
hemen hemen biitiin gezegen Uzerine yayilmig
goriinliyordu.

Bunlar yeryliziiniin kabugunun {zerinde
etkileri olmayacak cinsten kig¢lk degisiklikler
degildi. Zira milyon yillar Slgeginde meydana
gelen bir hareketin kigiikligl hakkinda bir gey
sbylemek glictiir. Yilda bir santimetrelik bir
gelisim, yiiz yilda bir metre ve bin yilda 10 metre
yapar; bu hizla giderse inli Mont-Blanc 500.000
yildan daha az bir zamanda clugsacakti, ki bu
ortaya atilan biltiin dilsiincelere ters diisecekti.
Ve eger bu yilda 1 milimetreye dilsiirlilirse, bu
her seye ragmen bin yilda bir metre demek
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olacakts; bu hareket bile oldukca dnemlidir, zira
Alplerin meydana geligimi yalniz 5 milyon yildir.
Yerdlgtimll uzmanlan tarafindan kabul edilen
hareketler ise en azindan bu cinstendir.

Her seye ragmen daglarin olusumunun bu
hizi gbzdniinde tutulursa insanin sasmak hakki-
dir. Gercekten jeoloji bize Alplerin Eosen ile
Oligosen‘in sinirinda Fertiver evresinin baglang-
cinda dogduklarim &gretmektedir. Dolayisiyle bu
sinirlar 37 milyon yil Sncesine dilsmektedir. Bu
da olusum hizinin gok daha yavas oldugunu
gostermektedir. Biitiin olarak Alplerin genel
olusumu buglinkil hareketlerinden cok daha
yavastir. Biz yalmz blyilk tektonik yiikselisleri
iizerinde insanlarin yeni vyeni vyerlestigi bir
diinyaya mal edecek degiliz, bir taraftan da
bugtinkil hareketlerin 6zellikle siddetli oldugunu
kabul etmek zorundayiz.

Yerblgiim Uzmanlanmn Imdadina Yetigen
Tarih Oncesi Tarihgiler

Bu arada bunu gsaskinlikla karsilamayan
insanlar da vardir : onlar Akdeniz y&resini ince-
leyen tarih 8ncesi tarihgileridir. Onlar bu incele-
melerini yaparken, dzellikle Cote d'Azur'de, Kita
kitlelerinin devaml ylikselmesini ispat etmis
oldular, Bu tarih ncesi bulucularindan biri olan
Prof. Henri de Lumley'a asagidaki rakamlar
borgluyuz. Nis'i Ville Franche-sur-Mer'den ayiran
ormanlik tepelerden meydana gelen Boron Dag
{izerindeki Terra Amata yb&resi Akdenizin asil
yilizeyinin 26 metre Uzerinde bulunmaktadir.
Dolayjsiyle o buzullararasi Mindel-Riss evresinin,
vaklagtk 300.000 yil eski, kiyilarina uygun
gelmektedir. Ayni inig Uzerinde, tarihgilerin gok
sayida yapilar icin actiklan pratik kazilardaki
sistematik incelemeleri daha fazla eski dénem-
lerde deniz tarafindan kaplanan dizeylerin yeni-
den bulunmasina imkan vermistir. 83 metre
ylkseklikte insan kendisini Giinz ve Mindel
buzul dénemleri arasinda bulur, bu 600.000 yil
demektir.

96 metrede, inislerdeki gbkelekler Donau,
Giinz buzullararasi dénemi kargilamaktadir ki bu
150.000.000 yildir. 104 metrede ise bir plaj Biber-
Donan buzul dénemleri arasina uymaktadir. (3
milyon yil kadar). 127 metre de Plaisancienne
denilen evrenin bir kiyisi bulunmaktadir, (Ter-
tier'in sonu).

Akdenizin Fransiz ve ltalyan kiyilarinda uzun
zamandan beri jeologlar topragin devamli bir
yikselmesini ispatlamiglardir. Denizin “gerile-
me”, deniz dlzeyinin algalmas: ddnemleri, ki
buzul dSnemlerine duser, denizlerin tersine
olarak buzullar arasinda yiikselmeleri sirasindaki
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ddnemle degisirler. Fakat bu dalgalanmalar genel
hareketin bir isareti degildir.

Yakin zamanlarda en dakik incelemelerden
biri Menton’un (stiinde Roquebrune’deki Vallo-
net magarasinda vapilmistir, bu sayede deniz
{izerinde bulunan insanlarin meskenlerine ait gok
esasl bilgi elde edilmistir. Bulunan hayvan fosil-
lerinin niteligi bunlann ¢ok eski zamanlara ait
oldugunu gdstermistir. Bdylece paleomagnetizm
verilerinden faydalanilabilmek kabil olmugtur.

Insanlarin burada yasadiklan kisa siire olan
50.000 yil icinde yerin mknatislanmasi, bir
negatif dbnem ortasinda, pozitif yani normal
bulunmugtur. Bu bundan 900.000 - 950.000 vil
oncedir. Bu magara bugiin 108 metre yilkseklikte
bulunmaktadir. Nis ve Menton'un dérdlnci
zamana ait olan cevresi Alplerin olusmalarini
ivice yansitir, bundan baska bir delil daha vardir:
Bu eski plajlarin verine gecen yeniler, doguya
gittikge azalan ve hatta tamamiyle ortadan
kalkarak biten bir yiikselme géstermektedirler.

Daglarin olusum hizlanna gelince, onlar
bilindigi icin ¢evrenin yilkseklik ve zaman: hesap
edilebilir. Insan bu gevreleri izleyerek degisen
yillik yUkselmelere erisebilir, fakat daima mili-
metre dlglisiinden agagi olmak (izere : onlar 0.04
ten 0.16 milimetreyi bulurlar. Bugilinkil ylUkselis-
ler bunlarin ¢ok daha fazla tstiindedir.

Yiiksekliklerle Avusturya ve lsvigre’de de
Kargilagilds

Tahminlerde unutulmamasi gereken bir fak-
tér vardir : Bu doguslarindan beri engebelere
saldiran erozyondur. Raslanti olarak bu noktada
kesin degerlendirmelerden faydalandik. Bunlar
Grenoble’de Ulusal Cografya Enstitistinden J. |,
Levallois tarafindan ortaya atlmistir. Bu deger-
lendirmeler su akimlarinin tasidigi allivyon
miktarina dayanmaktadir. Buradan baslayarak,
her yil biitdn Alp kitlesinden yagmur ve akan
sularin 0,6 mm kaldirdiklari tahmin edilebilir.
Slphesiz daglarin her yiiz yilda 60 metre olan bu
yiikseklik farkini tamamiyle bundan kaybettikle-
rini sdylemek dogru olmaz, bir dag kitlesinin en
direngli olan yerleri sivri uglandir ve bunlar ¢cogu
kez yalniz kayaliklardan meydana gelirler. Bu
yipranmaz daglik bdlgenin hepsi igin bunu bir
ortalama olarak kabul etmek dogru degildir. Bu
kaydedilen yikselmenin bir hayli yilksek oldugu
anlamina gelir. Faydalandiginiz haritalar Ozerin-
deki yiikseklikler siiphesiz bunlar degildir. Ne
kadar hassas olurlarsa olsunlar, haritalar hala
yeter derecede dakik degildirler. Ozellikle dagla-
nin ylikseklikleri 20 - 30 santimetreye kadar sahih
degildir. Bu kadar uzak bir mesafeden yapilan
gozlemler sahih olamazlar, bu ne aygitlarin



Himalaya dafjlan Alplerden gok daha cabuk biylimektedirier. Yilda 1,6 -2 cm.

kalitesinden ne de gézlemcilerin dikkatinden ileri
gelir, bunun basit¢e sebebi atmosferden uzun bir
mesafeyi gecen 15tk iginlarimin artik dogru bir
¢izgi sayilamayacagidir.

Belirsizlik 6zellikle degisik vyiikseklik istas-
yonlari arasinda yapilan gézlemlerde kéti sekil-
de kendini gésterir, drnegin bir tepenin yiiksek-
ligi bir vadinin iginden saptanilmak istenirse :
Boéylece yvalmiz 1sik 1siminin gectigi katmanlarin
yogunluklar degisik olmakla kalmaz, onlar ayn
zamanda degisik sicakliklara da sahip olabilir,

bundan kirnilmalar ve dolayisiyle 15tk 1ginlarinin
biikiilmeleri meydana gelir. Bunun aksi olarak
vaklagik bir milimetre sihhatle bir nivelman
cercevesi icinde genis ilmikli bir sebeke (ag) tesis
edilmistir

Burada yapilan sey biitin yiikseklik saptama-
laninin gatisimi olusturmaktadir. Yapilan “ilerle-
melerde” komsu istasyonlarin 100 metre Ustiinde
bir engel teskil etmemelerine dikkat edilmekte-
dir, boylece atmosferik dlizensizlikler tarafindan
taciz olunmazlar. Buna ragmen daglarda birbi-
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rinden gok farkh iki yitkseklik noktasi arasinda
hig bir zaman ¢aligilamaz.

1906 ve 1909'da Avusturya'da yapilmis béyle
bir nivelman (yukseklik &lgtisti) vardir. Agin
eksenlerinden biri Carinthie Alplerini Hohe
Tauern Tiinelinden ge¢en demiryolu boyunca
kuzeyden glineye dogru kesiyordu. 1949da
Krallik Cografya Enstitistinlin verine gecen
Federal |dare yeni bir nivelmana giristi ve
yilksekliklerin farkedilebilir bir artisini saptac.

Bu olayin bilimsel ydnden ilgisi bliyiik olmus,
Avusturyal yerdlgiimi uzmanlan (geodesivenler)
1969 - 1970'de bu isi yeniden ele almislard:, Yirmi
yil sonra onlar bir yilkselme buldular ve bu kirk
yil 8nce bulunan ile orantili oluyordu. Buradan
gikarilan sonu¢ suydu : altrig yilda Alpler
yiiksekliklerini ortalama 70 milimetre arttirmis-
lardi ki bu yilda 1,2 milimetreyi buluyor ve bu
tzellikle sira zincirin kalbinde oluyordu.

Isvicre’de Béle - Saint Gothard - Chiasso
nivelman ¢izgisinde yapilan kiyaslamalar, 330
kilometrelik bir ilerlemede ayni &lglide bir
yilkselme artigini dogrulamaya imkan verdiler.
Cizgi ashnda merkezi lsvigre daglanmi keser,
ondan sonra Luzern (445 metre)'den geger, Saint
Gothard (2108 metre) dag gegidine gikar ve
Lugano'ya (270 metre) iner, béylece Alplerin en
belli bagh tepesini asmis olur.

Béle - Lucerne kesiminde yapilan ilk &l¢iimler
1907 - 1917de vyapilmistir. Onlar ortalama
kilometre bagina + ya da — 0,5 milimetrelik bir
hata kabul edilerek yapilmisti. Alp zincirinin
gecilmesi 1918 - 1919'da olmus ve ortalama
yalniz 0,3 milimetrelik bir hata saptanmistir.
1967 ile 1971 arasinda Béle - Chiasso arasindaki
ayni gizgi Gzerinde yeni bir nivelman kampanyasi
acilmigti,. Bunda valmiz verlerinde bulunan
kayalardaki nirengi noktalarinin  vilkseklikleri
kiyaslannustir.

Béylece Avusturya'da oldugu gibi burada da
Alplerin yilda 1 milimetre oraninda yilkseldigi
goriilmiigtiir. Birbirinden 60 yil sonra yapilan iki
nivelman arasindaki farklar ilk 8nce kuzeyden
glineye dogru ¢ogalirlar ve arkasindan Tessin’e
inildigi zaman azalirlar.

Meslekten olmayanlar bunlarin 8lcll hatasi
oldugunu diistinebilir. Fakat bunu kabul etmek
cok glictlir, c¢linkii haritaya islenen biitlin
yiksekliklerin ayni dogrultuda oynadiklar sap-
tanmigtir. Ote yandan su da bilinmelidir ki lsvigre
geodesiyenleri istatistik testler ile galismislar ve
olgimleri matematiksel analize etmislerdir. Boy-
lece onlar, 1918 - 1919'da yapilan dliglimlerle son
zamanlarda yapilanlar arasindaki uygunsuzlu-
gun, aygitlarla ilgili hatalara sebep olan, simdilik
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bilinmevyen fiziksel bir nedenden ileri geldigini
géstermislerdir.

Isvigrelilerin cikardigi sonuglar Avusturyalila-
rin elde ettikleri sonuglara tamamiyle uymakta-
dir ; yiikselme en fazla dag zincirinin kalbinde
hissedilmektedir.

Fransiz Alplerinin “ltigi”

Fransa'daki durum nasildir 7 Fransa Genel
Olgme Servisi 1890 yillarinda eski, asinmis Alpler
iizerinde bir 8lgme ag kurmustu. Sonra bu
dlctimleri Ulusal Cografya Enstitiisil Usttine aldi.
S6zil gegen kesimde vyapilan iki inceleme
arasinda neredeyse 80 yil fark vardi. “Gergek”
sahihlik kilometrede 1,3 milimetre idi, ki bu yeter
derecede dakik sayilabilir, gtinkii degisikliklerin
hepsi ayni yénde beliriyordu,

Incelenenler arasinda zellik kazanan (g
profil vardi, bunlar hepsi zincirin esas eksenine
dikeydiler : bir Bourg - Natura - La Roche - sur -
Foron profili; bir Grenoble - Sain Jean - de -
Maurienne - Modane - Fre‘jus Tlneli profili ve
son olarak da bir Veynes - Gap - Embrun -
Briangcon - Montgenévre profili genel olarak
nivelman cizgileri demiryol glizergahini izlerler,
Gecen ylizyila ait nirengi noktalaninin ¢ogu da
oralarda bulunmustur. Cikanlan sonuglar kusku
birakmayacak sekilde agik seciktir.

[k &nce Jura'nin giineyini gecen profil hisse-
dilecek derecede bir degisiklik gbstermiyordu. En
cok iki yerel algalma belirivordu (ki Jura’min bu
kararhhgi lsvigre incelemeleriyle ayni zamanda
ispatlaniyordu). Eski asinmig Alplerin kalbiyle

Aligkili 6teki iki profil agikga yilda 1,5 milimetrelik
bir yiikselme gdsteriyordu,

Bu yilkselme Mercantour'u Pelvouxa birles-
tiren kristal seridinde meydana gelmisti. Fakat
ikinci derecede komsu olan kesimlerde ayni
sekilde bir yliselmeyi izliyorlardi, nasil ki kristal
bir kitlenin itisi daha az eski kesimlerde bir
“dtigme iligi” meydana getirir.

J. ). Levallois'nin Grenoble’da (Fransa) goz-
ledigi gibi Isvigrelilerin zerinde calistiklar Saint
Cothard asinmis daglan ve Avusturyalilarin
inceleme konusu olan Hohe Tauern aag kitlesi-
nin ae Kristal bir taban (zerinde oturduklari gok
hayret vericidir.

Boylece kugkuya yer birakmayacak sekilde
Alplerin kristal kalbininin yilda-1- 1,5 milimetre-
lik bir ylikselisi ile kars: karsiyayiz, Erozyonun her
yil dag zinciri Gstiinden 0,6 milimetrelik bir
katman kaldirdigi kabul edilirse, gene de bu
gerive 1,5 - 2 milimetrelik bir itis verir.



Son olarak bizim baglangigta Snerdigimiz
gibi Alpler igin yiikselmenin ikinci &lgeginin
kalmasi gerekir, bu yilda 1.3 milimetre idi, fakat
bu da yilkselmede onu hissedilir derecede zorla-
maktadir. Bu ritimle giderse Mont Blanc’in
hesabini yapmak igin 4 milyon yila ihtivag
yoktur.

Oteki asinmig daglar icin yilda bir santimetre-
lik dlcek gegerlidir, dzellikle Himalayalar igin.
Rus ve Hindlilerin Grenoble’da gésterdiklerine
gore bu yilda 1,5 - 2 santimetre gibi hayret verici
bir degere erigmistir. Bu ritim ile giderse, Himala-
yalarin bliyilk tepelerinin 800.000 santimetresi
400.000 - 600.000 yilda bir o kadar daha sivrile-
cektir,

Artik eski gezegenimizin istikrarh oldugunu
kim iddia edebilir ? Acaba Himalayalar neden
Alplerden bu kadar fazla yiikselivorlar 7 Ik 8nce
Himalaya ¢ok geng bir kitledir; sonra ve belki de
ozellikle kitle tektoniginin son gbriislerine gdre
Himalaya 6zel bir hal olarak kabul edilmektedir :
Yer ylizli kabugunun Okyanus kitlesi genellikle,
karsilagtiklan zaman kitalarin altina geger, Hint
Denizinin kitlesi ise Asya kitasinin Ustline gikar.
Italyan kara kitlesi siiphesiz Avrupa‘ya bu kadar-
centilmence muamele etmege pek cesaret
edemez,

SCIENCE ET AVENIR'den

® Genellikle hayattaki batan talihsizliklerimiz bagimiza gelenler
hakkinda yalnig fikir sabihi olmamizdandir. O halde insanlari tam
bilebilmek, hadiseleri makul muhakeme edebilmek mutluluk igin

atilmig énemli bir adimdir.

STENDHAL

@ Tamami ile basarili oldugu takdirde yazi, sohbetin bagka bir ismidir.

® Insaniar yabanct memlekete gitmeden dnce kendi yurdu hakkinda bir

seyler bilmelidir.

Laurance STERNE
Ceviren : Nesrin AKDUMAN

® En lyi geyleri gbriyorum ve kabul ediyorum, fakat en kéGtayQ

yaplyorum.
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® Yazi yazarken en sonunda baglik bulunur.

® Eger insanlarin senin igin iyi ddgdnmelerini istiyorsan, kendin

hakkinda fazla konugma.

 ®Insan kamigtan bagka birsey degildir, tabiatin en zayifidir, fakat

doganebilen bir kamigtir,

Blaise PASCAL

@ Insanlar kendi gocuklarindan ¢ok atlarinin ve kdpeklerinin soylarina

dikkat ediyorlar.

® Feléket ile ilk gikiginda kargilag.

Williamm PENN

PERSIUS
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