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Gulgun Akbaba

Henuz hakkinda uzman gordsu yayimlamadigimiz sorulara vereceginiz yanitlan bize ganderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplarnnin coklugu
nedenivie, her sayida bunlar arasmdan segtidimiz birkagina yer varehiliyoruz. Yayinlanmanug mektuplara, onamuzdeki savilarda mutiaka sira
gelecektir. Birbiting benzeyen sorulan elemek zorunda oldugurmuzdan baz okuyuculanmizin génderdikler soru ya da yamitin yayinlanmasi
dogrultusundaki 1steklerini dikkate alarmiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan deredigimiz yartiar her zaman dogru olmayabilir. Yanhslaria
kargilagmanin, dogruyu arama cabasinin bir asamasi olarak degerfendirimesi gerektidi seklindeki gorisimize sizlerin de katlacadim umuyoruz.

Infraruj Diirbiinler

“Pasif Geee Gority Cihazlan®™,
vildiz gibi gok dugiik sevivedeki 151k
Kaynaklaninin avdinlatn gy verlerden
vansivan agmlann goriinedi yogunlas-
undt (image intensifier) bir dip ile
knvvetlendimlmes ile veva tamamen
Karanhk, tozlu ve sislh ortamlann, zor
gorme kogullanmda goriinetilir go-
vl sadluyan cihazlardr,

Bu cihazlar, mor otesi (1'V) ve
vakin kualieest ineur TR gk dilimi-
nim vt sira gdritlebilic ik dilimin-
de e galigabilir.

Gece gortly cihuzlunmda ki farkls
fiaik prensibi kullanilmakeadir,

1= Giiriimtil yogunlagtimer cihaz-
lur tlight amplificanion image intensi-
fiees)

Bu kategondeki cibazlar, elekero-
manyetik spekerumun goriilebilie
bolgesi ile bir mikear vakin kiziloresi
Kasmy alglayan ve ortamdaki ik
enerist gienniin arrnnlmast prensibi
e galigan giriinedd yogunlagnne tip
sisternlendir, Geee gorug gozlitklen
ve peee giirlly diirbiinleri bu prensip-
le galigmakeadir,

Giisriintil voEunlagtines tiip, optik
bir amplifikatordiir. Wk asamada ob-
jektif aracthgr ile alman goriinriller,
farokatot dzenme disgiriliin ve foto-
lator tarafindan fotonlarla oranl sa-
yida elekeronlara diniigtiriiliie, Bu
elekuron demen, mikrokanal plika-
dun (Microchanne! Plite) gecirilerch
vogunlagerrithe ve vodunlageirtlmis
elektron demetd fosfor bir ekran tize-
nne diisirilerek rekear bir foton de-
metine vam giriineiye danigtiriliin

Elekrronlann nzlanmast in ge-
reken gerilim, tiipe entegre edilen
bar gitg kavnag ile saglanr,

Gece goritg cihazlan, teknolojde-
ki gelismelere paralel olarak bir diz
tasanim defisikhigine ugranngne. (1w
4, 151, 14 gibi)

Forokator, iizerine objekuf var-
iyl odaklanan fotonlan cleke-
ronbara donustiirir. 1 nesil diplerde
potasyum, sodyum, sezyum ve anti-
mondan olusan “Multalkali™ foro-
katot kullanshir, Hnesil tiiplerde
malvum arsenit fotokatot, AlGaAs -
ban fizerine knsl tabukalar halinde
GiAs depo edilerek nlusturulmakea-
iir,

Mikrokanal Plaka (MKP), vakla-
stk 2 mulyon adet (18 mm cipler igin
vaklayik 2 milyon, 25 mm tapler igin
vaklagik 4 nulyon) iletken cam mik-
rokanal tiipiin biraruya petirlmesi ile
olugmustur. Her bir mikrokanalin
wzunlugu, gaplarinin 45 kan kadar-
dir. MKP ging ve gikig vitgevlen tze-
rinde mikrokanal ging ve gikaghir pa-
ralel olarak baglanmusnr. Mikrokanal
duvarlannu garpan her bir elektron,
tkineil bir elektronun vayilmasini
suglar ve bu yogunlagurma iglemi
mikrokanal boyunca devam eder. Yu-
ranilan fotoelektronlar, ging ve gikig
plakalar arasinda yaranlan elekerk
Alami boyunea ivmelindieilider. (Sekil
1 MKP, goriingii vofunlagone tip
tukiminda Totokator ve fosfor ckran
atasinda ver alir.

Insan giziiniin hassasivetinin ok
oldugu ik 300 nm dalgaboyu civa-
rindudir ve en gok vegil renge duvar-
lichr, Yegil viizeydeki ayngtirma has-
sustvett digerlerine gore duha fazly-
dir, Bu nedenle geee pghiriy cihuzlu-
rnda P-20 tipr fosfor ekeran kullinila-
rik, ghriintil yegil renkli ¢kran fize-
rinde olugrurulur.
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Termal goriintiileyiciler
(Thermal Imaging)

Bu goriintileviciler. nesnelerden
gelen kialbrest wnlann giirtindi hule
doniigtiiriimesi prensibine duvanr,

Muddelerin tiimil (0 'K veyu -
273,15 'C'den vitksek sicakha sahip
olanlar) yviizevlerinden ¢evrelerine
enerfi vayarlar, Maddelerdeki enerji,
clekeromanverik dalgalar seklinde ve
wik bz ile vakum, hava veya her-
hang bir pecirgen ortam iginde yayi-
lir. Yayilan bu enerji, normal gevre
sicakbiklarmdas kendini bivik oranda
kizileesi radyasvon (infrared rudiac-
on) geklinde gosterir Bu radvasvon
clekromanyetik spekrumda goril-
niir bolgenin dresimde olugtniundan,
giplak gizle algilanubilmesi miim-
kin degildir. (Buz vilan tiirlerinin
tizel kualbitesi alglayicilan vardir.)

Termal garuntileyictler goriig
alani igensinde ver alun nesnelerin
kemlares) radvasvonunn algilayarak,
b goirivy alaninin gérineiisiind oluy-
turabilmektedir. Termal gorintile-
victlenin ensinde ver dlan detektiir-
ler nesnelerden yavilan kizilotesi
tudyasyonu elektnkeel sivallere di-
nilgtiiriir. Bu sinvaller giiclendirifip,
cesith sinval gleme viintemlenyle is-
lendikeen sonra, msan giziivle gori-
letilecek ir gieiined haline getirilir.

Bu nedenle termal giriintiileyicilerle
clde edilen bir girtineti, gorilg alanin-
daki nesnelenn sicakliklarmin yakla-
ik olarak resimlenmis bir ifadesidir.

Termal goriintilevicilerde de
normal opuk sistemlerde kullenilan
prensiplet gegerlidie. Ancak bunlarda
kullanulan malzemeler farklidie, Nor-
mal oprik sistemler Kizlitest yinla-
rin hemen hemen tamaming sofrul-
dugundan, normal optik mercek kul-
luntlan termal gériineillevicide highir
ghrunr ghzlenemez.

Termal gorintitleyicilerde, ger-
manyum veva silikon, ¢inko, siilfar
ve ginko, siilfar ve ginko selenit gibi
gesith yan-iletken maddeler oprik
milzeme olarak Kullandmakeadir.

Busit, ek elemanli bir rermal go-
rilntilleyicwde kialitesi jginlar ver-
manyim mercek vasitayisya toplanr
ve isiva duvarly "Kadmiyum-Mer-
cury - Tellund™ den (CM'T) vapilmig
bir detekeie dzennde odaklomr, Bu
derekeiir yitksek sofutma yontemiy-
le vaklagik -200 °C'a kadar sogurulur,

Odaklunan termal giriintil, yatay
ve dikey taravier avnalar vasicasiyla
detekriir fizerine yansilir (Sekil 2,
Derekeir tarnfindan optik sinvaller
clekirik sinyallerine gevrildikeen
sonra, bu sinvaller bilgisavardy igle-
nerek goriintit monitar dzerinde
olugturulur.

Termal gariintileviciler uygula-
ma alanlanna gore degigik simler
alabifir. En yayein olanlan sunlardir
< FLIR (Forward Looking Infrared-
Tert Bakgh Kialitesi)

- IRLS (Infrared Line Scanners-Kizi-
litest Clrzgi Tarayielar )
- Termal Kameralar
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Jiroskop Hakkinda
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Yaglar ve Yag Asitleri
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Enatfinin  Korunum
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Karadelikler tarafin-
dan, (2ay bogligunda ya-
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yuituiur mu?

Seylsttin Vuran

Aynalar
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hesapiamalar ve Gzalikle
asafyda verdigim sekille I

glll hesaplamalar konu-
sunda aydinlatmanizi nca
edivarum,
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Avagadro Sayisi

Matemankee iglem kolavhify safi-
lasan toplu kaveamlar vardir, Ome-
gin, bir deste denildigl zaman siz
cdilen nesneden on tane oldugu an-
Tagthe. Bir didzine kaveami ise on iks
Tane VETng geger.

Kimvadu da bize iglem kolayhg
suflavun, suy) kigilten bir kaveama
“Mol™ denir. Bir mol iginde
H0221169 x 1F (2 6,02x107) tne ta-
necik bulunur. 6,022169¢10° sivisy
sabir bir sayidie. Bu sabir sayiva Avo-
gadro sayisi demr. Bagka bie devigle
bir atom gramdaki atom savisina ya
da bir molekill gramdaki molekal sa-
yisina denir,

Avogadro savisimin varhgin,
Ameden Avogadra adindaki Tulvan
kimyact bulmugrur. Gaz halindek
clementlening birden gok atom igeren
molekillerden olugabilecegini ilk
kez ditgiinen ve bivleee molekiillen
atomlardan avirt eden bilim adam
olmustur,

Avogadro yasasi: “Ayni basing ve
stcakliktaky gorlann, esit hacimlerin-
de egir savida molekill bulunur va da
normal gurtlar altnda bir mol gaz
224 liere hacim kaplar™ seklinde ifa-
de edilic. Bu vasa gergekee ideal gur
igin gegerlivse de nygolamada  per-
cek gazlur ign ihmal edilebilecek bir
hata payiyla kultambr, Omegin 1 m'
oksijen gazmmin, normal gartlar alonda

e
mol va di 4064 x 32 « 1428, 57 gram
oldugu bu vasa vardimyls bulunabi-
He 01 m'= 1000 dm'= 1000 1)

Gitkge Hidsmen

Avogadro saviim 17761856 vil-
lary arasinda vagamis lealvan kimyae
ve fizikgi Kont Amadeo Avogadro
bulmugtur,

Nasil sayihir: Atom katlesi gok
kiigitkoldugo icm kimya iglemlern-
min vapilmast sirasindy buyik zor-
luklar ¢ikanr, Kont Avogudrova
tanmavin kimyvacilar, bu teorinin
varm eyl sonra farkina vardilar,
Kimyadu Avogudro sayisi su yekilde
ortays gikeager, Kimvaetlar 0,012
kg= 12 gr karbonun igerdigi atom su-
visimt Avogadm sayisi olurak kabul
etmiglerdir, Cinki, herhangi bur
clementin Avogadro savisi Kadar
atomu giniimbzde rrmlabihr bir
aBithiga sahipeir

Cogunlukla Avegadro savisi
6,02.107 olurak kavnuklars gegmek-
tevse de, asil olarak 6,0221,10% tir.
Ben arastirmalann sonveundy Avo-
gadm sayisinm elde edilmesindeki
bir yontemi bulabildim, Fakat giinii-
milzde Kimyaclurin 15 kadar hesap-
Lamya volu buldukiur bilinmekeedir,

Nerelerde kullanlir: Avogadn
sayest ve vasust gazlunon molekil
kiitlelerimin bulunmasing, kolav he-
saplanmasim ve gazlunn molekiil
kiitlelerivie yogunluklan arasmdaki

Exlith 1400

oran iligkisi kurilmusing saglar.

Avogadro savisi kadar wenecigin
olugturdugn kiimeye 1 mol denir,

Elementienn 1 molii arulabilie
kiitleve sahiptir, (1= 19 gr., gibi)

Avogadro savis suyesinde kimva
iylemlen clement atomlannim kiite-
leni tizerinde gok kiigitk sayilurla va-
piimak verine Avogadro savisi kadar
atomun (bir mol acomun) biraradsa
bulunmasivla alugturulan normal
kiitleler izennde yapilr, Avaogadro
vasast ve savis kimvamin temeling
olusturin Ggelerden bindir,

Hkem Sekban Aslan

Olmayant Gérmek

Geeelen gokvivziine bakugimrz-
da gordiigimie yildizlann bazilan
bir stire dnee vok olmus oldugu hal-
de biz onlan Al ghiedyoruz, Bunu
sovie agilavabilinz: Uzayda bir nok-
tadan belli bir anda bir wik darbesi
vaymlandiginda, zaman gegukge bu
darbe, hitvilkligh ve konumuy kavna-
g hiandan bagimuiz bir ik Kilresi
bigiminde vavilir. Milvonda bir sam-
ve sonm gk, 300 metre vangaph bir
kiire olugturacak bigimde vavilmig
olur; milyonda iki - samiye sonra van-
cap 600 metreve gikar ve biivlece sil-
rer gider. lgine bir tay sty durgun
suvun viiziindeki gemgleyen halkalar
gibi, kitreler de zamunla byiirler.
Diurgun suvun 1kl bovutly vizeys ve
bir zaman boyutunun olugturdugu tig
bovutly model gozonine geurilirse,
genigleyerck ilereyen halkalar zirve-
siragin suva digrogi nokea ofan bir
koninin viizeyvini gizerler. Benzer bi-
gimde, bir olaydan yavilan ik, dre
boyvutly weav-zamanda Uy bovurly bir
koni olugturnlur. Bu konive. o olavin
gelecekeeki ik Konisi denir, Avm
sekilde gegrmgteki ik komisi deni-
len dtck konivi de gizebiling. By ko-
ni ise, 0 olaya g engebilen gegmiy-
teki olavian tamimlar,

P olavinin gegmisteki ve gele-
cekeeki gtk koniler uzay-zaman liy
hilgeye avine, Olavin mutlak gelece-
i, P'oin gelecekeeki ik konisi igin-
deki bittgedir, Mutlak gelevek, 1de-
ki olavdan etkilenmesi olunakly tiim
aluvhar icerir. Pnin gk kKonisinin di-
sindaki olaviara, "den gonderilen
iyaretler eriseme, ¢iinkil highir yey
istktan hizh gidemez O halde P'de

Zaman

Gelecakteki
151k konisl

Gegmistaki
gtk konisi
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olup biten dgandaki olaylann umu-
runda bile degildir. P'nin mutlak
gegmig 1se gegmiyteki iptk Konisi
uzay bélgesinin her vennde olup bi-
tenler bilinirse, Pde olacak olay dn-
ceden bilinebilir, P'nin gegmigreks
ve gelecekteki gtk Konisi uzay bol-
gesinn her verinde olup Iitenler bi-
liese, P'de ofacak olay dnceden bili-
nebilie. P gegmigteki ve geleeck-
teki gk konisi iginde bulunmayan
uzav-zaman balgesine “dreyer” de-
nir, Oteverdeki olaylar Pdeki olay-
dan ne etkilenirler, ne de onu erki-
lerler. Ornegin tam s anda Gilney
sontverse: s undu diinvady olup -
tenler bundan hig etkilenmeslerdi,
cinko Ganeg'in sonmesi olavinin
Greyverinde bulunacaklardi. Bu olay-
dan, ancak Giines'ten bize pigin
ergmesi igin gereken sekiz dukika-
nin sonunda habenimiz olacaku.
Ciinkil 0 zaman dinvadaks olavlar,
Giines'in sbnmesi olayimin gelecek-
reki gtk komsi igine giremivoruz,
Garehildigimiz nzak vildiz ktimele-
rinden ize gelen wik onlar terkede-
I milvonlarea il oldu, Gorebildig-
mizen uzak nesneden gelen igik vo-
la gikali neredeyse sekiz milvar vil
gegti. Yani evrene bakngumizda
onun gegmigteki durumunu gdemek-
eviz.

Avien Dinger

Neden Hep Ay Renk?

Sindirim sisteminin biiyiiyfip kil
culen biiviik kesest midemiz, vemek
borusundan gelen besin lokmaluning
alarak hdroklorik asit ve mide en-
aimlert ile kangnng vaglan kismen
emitlsivon haline getinr, Aradan az
it zaman gegeikeen sonea pilordaki
wani (mide kapisindlaki) sfinkeer gev-
jer ve iye varamavan besinler ince
barsagin ilk bilimii olan on ki par-
mak bagirsagma geger, duba sonra je-
jenum ve ilelnm adl boliimlen geg-
tikten sonra kahin Dapirsada geger ve
kimils kalin bagirsakea suvun ve
bzuimlencbilir maddelerin sourul-
masindan sonra yavay vavas digkn ha-
lini ahr. Od suvunun ayrismasindan
sonra maddeler diskiyva dzel bir renk
venn kokuyu ise bakrenlerce ¢iri-
tillmiiy proteinler verir, Yuni kisaca

diskiva rengini td suyu verir.
s ¥ ;Z'ifﬂ'f‘]'cnulllmﬂﬂlll

Bilindigi gibi besinler iki tip sine
dinme ngrartar. Bunlardan mckanik
sindinm besmlerin fiziksel etkilerie
kiiglk pargalara avolmasim, kimvasal
sindinim ise besinlenin yap taglanm
ayriimasinda etkilidin. Diskinin ren-

ginin olusmast kimyasal sindinmde
crkali olan enamlerden safra ile ilgi-
liddir.

Safra, karacigerde trerilip safra
kesesinde depolanir, Safta tuzlan,
vag asitlent kolesterol su ve safra pig-
mentlerinden olur. Safri plementler
hemoglobinin pargalinmasi (le olus-
muslarcir. Saframn asil ghrevi yagls-
rn sindirilmesinde erkiti olmak ve
amk maddelerin kokugmusing ve z4-
rarh bakrenilenn tiremesine engel
olacak anriseptik girevi vapmuakur,

Safra wizlan bagirsaklarda %90
oraninds geri emildigi halde sofra
pigmentlen gen emilmez. Eger safra
pigmentleri karaciger ve safra kese-
sinden gen emilerck kana kangirsa
‘sanlik” denen hastalifa neden olur.
Deri ve ghiz aki sani bir renk alir. Sa-
nhik hastubginda disky bevazdir,

Digkinin renginin oluymasinda
safra pigmentlest yaninda bogirsik-
lurda yasavan simbivotik bakeerilerin
salgilary da etkilidir. Bu bakeeriler se-
liildiin sindirimine yardimer olurlar
ve 13 ve K ogibi buzt vieaminler de
vaparlar,

Besinlerle birlitkre aldigimz
renklendiriciler ve besinlerin kendi
dogal reagini olugturan maddelerin
kimvasal sinditim strasinda vapilun
degigngl veva emildiklen igin digka-
wn renging olugmasinda highir etki-

leni vokrar.
Riza lvgen

Dumansiz Sigara m¥

Patlican, bir killelie tkisi olup
pachicangiller famlsavindandhir, Tl
tin de patheangiller familyasindan
oldugundan pathican ile yaklagik aym
ozelliklen gostermektedie. Pathcan-
giller familvasina ait adamotu, bano-
tu, tilrin, patates, domates, biber vs,
gibi birgok bitki bulunmakeadir, 110
in vapraklanada, tanen, zamk, ni-
sasta, regine ve ve alkuloidler bulun-
makradir. Bu alkalowdlerin igermnde
en fazly olu zehir alkaloitidie ve ko-
il kokuludor. Alkalowdler, avm fa-
milvaya ait olan pathein, patates ve
adumots gibt bitkilerde de meveur-
e, Bunlardan cileiin, patates ve ba-
nota, igensinde bol mikrarda zehir
alkaloiti bulunutken, patates yumru:
laninda bulunmaz. Sadeee pathican
biekist degil, aym cinsten daha bir-
yok bitki tiitlinle avm ozellikler gos-
termektedir, Ancak, bu bitkiler 1.
tiin kadar zchirli olmadiklarmdan ve
teinidn dumanr gibi direkt olarak
akeiperlerden kana kangmadiklarin-
dan ritiin verne kullamlamarlar, va-
ni kisacast sigara etkisi ghsteremes-

ler.
Erdem Eket
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