Benim merak ettigim konu minimum sI-
caklik olarak bilinen -273,15 °C derece-
ye pratikte gelinemeyip teorik olarak
varsayilmasina ragmen, nasil oluyor da
bu denli hassas bir deger bizlere sunula-
biliyor?

Giiney Oztiirk

Aslinda bu deger, boyle tanimlandigi icin ke-
sin bir deger, yani gelecekte birilerinin daha has-
sas Olctimler alip bu degeri degistirmesi miimkiin
degil. En son 1990’da toplanan uluslararasi bir
komisyon, suyun liclii noktasinin (yani saf buz,
su ve buharin bir arada dengede bulunabildigi,
belli basing ve sicaklik degerleri) sicakliginin
273.16 Kelvin olarak tanimlanmasi gerektigine
karar vermis. En diisiik sicakhk, yani mutlak sifir
noktasi da, yine tanim geregi, 0 Kelvin. Son ola-
rak Celsius dlcegi de liclii noktanin sicakligi 0.01
oC olacak sekilde ve 1 °C’lik degisim, 1 Kelvin-
lik degisime karsilik gelecek sekilde tanimlani-
yor. Yani suyun bir atmosferde erime ve kayna-
ma noktalarini referans alan eski tanim artik ge-
cerli degil. Bu durumda da mutlak sifir sicakhgi,
kesin deger olarak -273.15 °C’ye esit oluyor. Bu
deger, yeni dl¢ciimlerle degil, ancak yeni bir ko-
misyonla degisebilir.

Bilim insanlarinin sicakhgi bu sekilde tanim-
lamalarinin nedeni bu tanimin termometreleri
¢ok hassas bir sekilde kalibre etmeye olanak sag-
lamasi. Suyun iiclii noktasi, ¢ok kararl sicaklik

Sorumuz sdyle: Camin bir yiinlii kumasa
stirtiinmesi sonucu diger bircok
maddelerden farkli olarak neden pozitif
ylikle yiiklenmesinin nedeni nedir? Bu
camin hangi ozelligine bagh olarak
olusmaktadir?

Musa Derin

Camin kazandigi yiik, stirtildiigii
malzemeye, her iki malzemedeki yi-
zey atomlarinin tiplerine ve yaptikla-
ra baglara bagli. Statik elektriklenme
siirtiinmeden ¢ok farkli malzemelerin
temasi sonucu olusur. Siirtiinmenin
etkisi, bu temas siiresini artirarak
elektriklenmenin daha fazla olmasini
saglamaktir.

Farkli tipte A ve B atomlan diisii-
niin. Her bir atomda elektronlarin
belli enerji diizeyleri vardir. Atomlar
farkli oldugu icin, bu enerji diizeyle-
ri de dogal olarak birbirinden farkh
olacaktir (bdyle bir fark, atomlar ay-
ni tipte olsa bile, bagska atomlara
farkli baglarla baglandiklani icin de
olusabilir). Bu nedenle, drnegin A’da
en list enerji diizeyinde bulunan bir
elektron, B’deki daha diisiik enerjiye
sahip bos bir diizeye gecmeyi tercih
edebilir. Bu atomlar iceren iki mal-
zeme birbiriyle temas ettiginde, yi-
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ve basin¢ degerlerine sahip. Disaridan karisima
kiiciik bir 1s1 aktarilsa bile (veya karigsimi iceren
kabin pistonu biraz daha fazla bastirilsa bile),
buz, su ve buhar arasindaki faz doniigiimii sonu-
cu sicaklik ve basing tekrar eski sabit degerine
doniiyor. Buna karsin, cesitli nedenlerden dolayi,
eski Celsius dlcedinde bir atmosferlik dis basing
kosulunu saglamak cok daha zor.

Tanim olarak eski Celsius 6lcegini kullansa-
niz bile, mutlak sifir noktasinin ka¢ derecede ol-
dugunu dl¢gmek miimkiin (eski bilim insanlarinin
yaptigi gibi). Bunun icin degisik yontemler var.
Ornegin ideal gaz yasasini kullanmak. ideal gaz-
larda molekiiller arasinda carpismalar olmaz. Fa-
kat, gercek bir gazin basincini ok diisiirerek oda
sicakhginda bile ideale cok yakin bir gaz elde
edebiliriz. ideal gaz yasasina gore de basin¢ mut-
lak sicaklikla (Kelvin olcegi) dogru orantilidir.
Buna gdre basincin sifira diistiigii sicaklik 0 Kel-
vin olmali. Ger¢i bu kadar diisiik sicakliklarda
gaz yogunlasmaya baslayarak idealden oldukca
uzaklaslyor ama amacimiz i¢in gazi bu kadar so-
gutmaya gerek yok. Yapmamiz gereken iki farkli
sicakhikta basing degerini 6lcmek, buradan ikisi
arasindaki orantiyi bulmak ve son olarak sicakli-
g1 ne kadar diisiiriirsek basinci nerede sifirlaya-
cagimizi bulmak. Dolayisiyla, oda sicakhgr kosul-
larindan ayrilmadan mutlak sifir noktasinin sicak-
ligini 6lgmek miimkdin.

Kisacasi ihtiyacimiz olan sey, mutlak sicakli-
ga nasil bagh oldugunu kuram yardimiyla kesin
olarak bildigimiz bir takim fiziksel ozellikler (ide-

zeydeki atomlar arasinda bu tipten elektron
transferleri gercekleserek, kimyasal baglar olus-
turulur. Malzemeler birbirinden ayrilip, olusan
baglar kirildiginda da transfer edilen elektronla-
rin daha diisiik enerji diizeyine sahip atomlarda
kalma olasiligi daha yiiksek olacaktir. (Ornegi-
mizdeki A ve B ayrildiklarinda, B bir elektron ka-
zandigindan negatif yiiklii, A da bir elektron kay-
bettiginden pozitif yiikli olacaklardir).

ETTIFKLERINIZ

al gazlarin basinai, bir yariiletkenin direnci, sicak
bir gazdan yayilan isigin degisik dalgaboylarinda-
ki siddeti vb). Bu ozellikleri dlcerek mutlak sifir
noktasinin nerede oldugunu belirleyebiliriz. Ama
bu tip ozellikler daha cok, farkh bir amag icin
kullaniliyor, yani sicakhigr belirlemek (termomet-
re yapmak) icin.

Kisacasi, atomlardan birinin elektron kaybe-
derek pozitif iyonlasmasi icin gereken enerji, di-
gerinin elektron kazandiginda aciga ¢ikan enerji-
den azsa, 0 zaman temas sonucu statik elektrik-
lenme soz konusu. Buna gore degisik tipteki
atomlari ve molekiilleri, elektron kabul ederek
iyonlasma egilimlerine bagh olarak siralamak
miimkiin (bu egilim atomlarda elektronegatiflik
olarak da adlandirliyor). Bu sekilde, triboelek-
trik dizi olarak adlandirilan malzeme
listeleri olusturuluyor. Bir cok yerde
bulabileceginiz, pozitiften negatife
dogru kisa bir liste soyle: Kuru insan
cildi, deri, tavsan tiiyii, cam, insan sa-
¢1, naylon, yiin, kedi tiiyi, ipek, kagit,
pamuk, tahta, kehribar, akrilik, pol-
yester, orlon, PVC, teflon.

Bu listeden herhangi iki malzeme-
yi birbirine siirttiigiiniizde, listede yu-
karida olan malzeme pozitif yiikl,
altta olanda negatif yiiklii hale gelir.
Elektriklenmenin ne kadar fazla oldu-
gu, bu malzemelerin listede ne kadar
yakin olduklarima bagli. Buna gore
cam bir kumasa siirtiildiigiinde pozitif
yiik kazanir, ama deriye siirtiildiigiin-
de bu defa negatif yiik kazanir. Her
sey, hangi malzemenin atomlarinin
“elektron sevgisinin” daha giiclii ol-
duguna bagh. Bu konuda daha fazla
bilgi icin http://en.wikipedia.org/wi-
ki/Triboelectric_effect adresindeki
web sitesine bakabilirsiniz.
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