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Olii taklidi yapan bdcek

Dogadaki tiim canhilar
yasamlarini siirdiirebilmek
icin hem beslenme ve
barinma gibi zorunlu
ihtiyaclarini karsilamak
hem de diigmanlarina
karsi kendilerini korumak
ve savunmak zorundadr.
Baceklerin degisik savunma
davraniglan vardir.
Boceklerde savunma
mekanizmalari dort ana
baglikta toplanabilir.

Davranis Savunmasi: Bocek-
ler arasinda yaygin ve etkili davranis bicimle-
rinden en belirgini ugma ve sigrama gibi ka-
¢c1s hareketleridir, bu hareketlerin amaci diis-
mani UrkUtlp sigratmak veya korkutup sasirt-
maktir. Bu davranis bicimi 6zellikle ¢ekirgeler-
de ve kelebeklerde goriliir. Tavus kelebekle-
ri kendilerini diismanlarindan arka kanatlarin-
daki dikkat cekici, parlak renkli, g6ze benze-
yen benekler sayesinde korur.

BOCEKLERDE ZEKA

Aniden diisme ve 6lu taklidi yapma gibi
davraniglar da boceklerin kullandigi ve cok et-
kili diger diismandan kagis sekilleridir. Bircok
bocek ozellikle canli av tercih eden diisman-
lara karsi kendilerini 61U taklidi yaparak korur.
Kelebek larvalari rahatsiz edildiklerinde, bes-
lendikleri bitki tizerinde olusturduklari ipeksi
bir iplik yardimiyla kendilerini asagiya sarkitir
ve tehlike gegtikten sonra tekrar bitkinin tze-
rine tirmanirlar. Kelebek larvalari dinlenirken,
Gzerinde bulunduklar zemin ile ¢ok iyi uyum
saglarlar. Rahatsiz edildiklerinde larvalar pula
benzeyen isaret sekillerini ortaya cikararak yi-
lan taklidi yapar ve boylelikle kendilerini diis-
manlarina karsi korurlar. Davranis savunmasi-
nin baska bir sekli de koruyucu mekanlarda
bulunmaktir.

Tavuskelebegi

Bircok bocek bitki kabuklarinin altinda, bit-
kide actiklari tinel benzeri yapilarin icinde ya-
sar. Bazen bir yapragin, bazen de bir dalin ar-
kasinda gizlenirler. Tek silahlari viicutlarinin
sekli ve rengidir. Bu sayede diismanlarindan
en iyi bicimde gizlenebilirler.

Yapisal Savunma:
morfolojik 6zellikleri fonksiyonel bir savunma

Boceklerin

aracidir. Ornegin kinkanatl béceklerin viicut-
larini kaplayan tabaka cok serttir; bu 6zellik,
boceklerle beslenen kuslarin gagalar da da-
hil olmak Uzere her tirli saldirya karsi koru-
ma saglar. Bazi karincalarin da bas kapsdilleri-
nin 6n kisminda sert bir tabaka vardir; bu ya-
piyi tehlikelere karsi yuva girislerini kapatmak
icin kullanirlar. Bazi boceklerin agiz parcalarn
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ile kulagakagan boceklerin arka kisminda pen-

se seklinde degisiklige ugramis yapi da savun-
mada rol oynar; diismanlar, 6rnegin karincalar
bu yapi ile yakalanabilir. Bazi boceklerin salgi-
lari, tuyleri ve dikenleri de savunmada 6nem-
lidir, clinki bunlar sayesinde diismanlarin yu-
murta birakmasini engelleyebilirler.

Kimyasal Savunma: Boceklerin
savunma davraniglarinda kimyasal maddeler
de 6nemli rol oynar. Kelebekler avci boceklere
zehirli bir kimyasal madde enjekte etmek icin
yakici killarini ve dikenlerini kullanir. Bocekle-
rin yedikleri besinlerin bilesimlerindeki kimya-
sal maddeler de boceklerin lezzetsiz olmasi-
ni saglar. Avci bir bocegin, avinin lezzetsiz ol-
dugunu anlamasi icin, o lezzetsiz bocegi bir
kez avlayip yemesi yeter. Lezzetsizligin 6zel bir
gorsel isareti varsa, avcilarin bunu 6grenmesi
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Kimyasal savunma yapan
boceklerden birkagi

daha da kolaylasir. Toksin iceren lezzetsiz bitki-
lerle beslenen kelebek larvalari, rahatsiz edil-
diklerinde uzaklastirici etkisi olan bir kimyasal
bilesen salgilar ve boylece kendilerini diisman-
larina karsi korurlar.

Kimyasal bilesenlerin ¢cogu sadece tehli-
ke aninda degil devamli olarak da salgilanabi-
lir. Hamambdcekleri, kulagakacanlar, pis koku-
lu yesil bocekler buna 6rnektir. Elle tutulduk-
larinda kokulari ele siner ve uzun siire ¢lkmaz.

Boceklerin savunmada kullandiklar kimya-
sal maddelerin cogu uzaklastirici etki gosterir,
bazilarinin yiiksek konsantrasyonlari tehlikeli-
dir. Kimyasal savunmanin en iyi 6rnegini bom-
bardiman bdcekleri olusturur. Kimyasal silah
uzmani olarak bilinen bombardiman bocekle-
rinin gévdelerinin ucunda, disariya acilan &6zel
salgi bezleri vardr.

Kimyasal maddeler, -tiirler arasinda ve tur
icinde- cekici, uzaklastirici, beslenmeyi uyarici
ya da engelleyici, rekabeti artirici ya da engel-
leyici rol oynar. Boceklerin haberlesme icin kul-
landigi kimyasal maddelerle savunma icin kul-
landigi kimyasal maddeler arasinda siki bir ilig-
ki vardir. Sosyal boceklerin, 6rnegin ari, karin-
ca, termit gibi koloni halinde yasayan bocekle-
rin birbirleri ile iletisiminde feromonlar nem-
li rol oynar. Kralice birey tarafindan salgilanan
feromonlar sayesinde koloninin icinde diizen
saglanir. Bazi karinca tirlerinde, koloniye saldi-
ridurumunda, asker bireyler tarafindan salgila-
nan feromonlar alarm niteligi tasir.
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Kriptik renklenme gdsteren hocekler

Renksel Savunma:

Kriptik Renklenme: Basit bir kamuflajdir.
Gizlenme birkag savunma stratejisinden biri-
dir. Zemine karisma veya cevredeki bir nesne-
ye benzeme seklinde ortaya ¢ikar. Bu savun-
manin basarisi, tlriin sekline, rengine ve ya-
sam ortamina baghdir. Yesil yapraklarin tze-
rinde yasayan bir bdcegdin yesil yapraga ben-
zemesi, aga¢ kabugunda yasayan bir bocegin
lizerinde bulundugu zemine benzemesi gibi.

ilkbaharda etkinlik gésteren bécekler, yap-
raklar sari ve yesilken bu yapraklara, mev-
sim sonunda da rengini kaybetmis ve zara-
ra ugramis yash yapraklara benzer. Bazi giive-
lerin larvalari ince dallara benzer, bazi bocek-
ler ise govdeden cikan bir dikeni taklit eder;

bircok odun bdcegi de dallara ok benzer ve
rlizgarda tipki bir dal gibi sallanr.

Ozellikle kelebekler, damarlarina varincaya
kadar Uzerinde olduklar yapraga benzer. Pey-
gamberdevelerinin ergin 6ncesi donemleri de
orkidenin pembe cicegine benzer. Bacak ki-
simlarinin gicek yapragina benzemesi sayesin-
de neredeyse bu cicekle 6zdeslesirler, bu du-
rum gizliligi artirir ve boylece bircok dogal diis-
mandan koruma saglar.

Parlak Desenler: Parlak desenlerin en
onemli yoni aslinda gortintiiniin cabuk degis-
mesidir. Bu durum, bocegin kendisini diisma-
nina karsi korumak icin yaptigi savunma hare-
ketinin hiziile uyumludur. Tavus kelebeklerinin
arka kanatlarindaki parlak renkli, géze benze-




yen benekler diismanlarina karsi korkutucu
bir etki yapar. Tavus kelebedi, dinlenirken giz-
li olan bu benekleri rahatsiz edildiginde arka

kanatlarini acip diismanlarina gosterir ve boy-

lece kendisini avcilarina karsi korur. Cekirgeler
ise kendilerini korumak icin bitkinin yapraklari
arasinda dinlenirken kamufle olur.
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Batesian Mimikri

Lezzetlitiir (Lepidoptera: Nymphalidae)

Lezzetsiz tiir (Lepidoptera: Nymphalidae)

Mdallerian Mimikri

Uyarici Renklenme: Bazi bocekler renkle-
ri ve desenleri ile de kendilerini gosterir. Renk-
li bocekler, 6zel savunma yapilari ve icerdikle-
ri kimyasal maddeler nedeniyle lezzetsiz olma-
lari sayesinde kendilerini korur. Bu mekanizma
kinkanatli bocekler ve kelebeklerde yaygindir.
Renk ve desen ile lezzetsiz olma arasindaki ilis-
kiyi 6grenen avci bocekler o tir avlardan saki-
nir. igneli anlarin viicudundaki renkli bantlar
availarina karsi uyarici etki yapar, avci bocekler
renkli bantlari olan bu avlarda igne oldugunu
Ogrenir ve o tur avlardan sakinirlar.

Mimikri: Bu kavram bir yiizyll 6nce ingiliz
doga bilimci Henry W. Bates tarafindan ortaya
atilmistir. Mimikride ti¢ kavram dnemlidir:

David Cappaert

Model, taklit ve gdzlemci.

Sosyal Boceklerde Savunma Davranisi

Grup savunmasi sosyal boceklerin, 6rnegin karincalarin ve arilarin
onemli bir davranis bicimidir. Arilar ve karincalar yuvalarini savunurken
grup halinde igne batirma davranisi gésterir. Dismanlari yuvaya geldi-
gi zaman grup halinde toplanr, ses ¢ikararak diismanlarini korkuturlar,
bazen fiziksel saldirlya da gegebilirler. Asker karincalarin en 6nemli ro-
1t yuvayi ve yuvadakileri korumaktir. Bu sebeple asker karincalarin bas
kapsdllerinin 6n kismi sert bir tabakayla kaplidir, cene yapilari gelismis-

tir. Sokucu igne sosyal arilarin savunmasinda 6nemli bir silahtir. Bazi sos-
yal arilarda sokucu igne kaybolmustur, bu durumda ignesiz arilar igne-
li arlari taklit eder ve saldirlya ugradiklari zaman savunma kimyasallarini
ve agiz parcalarini kullanirlar.

Sonug olarak, bécekler dogada kendilerini diismanlarina karsi koru-
yacak zekdya sahiptir. Pek cok savunma davranisi gelistirerek binlerce
yildir hayatta kalmay! ve nesillerini stirdtirmeyi basarmislardir.




Bates lezzetli bazi tirlerin, lezzetsiz tlrle-
rinkine benzer renklere ve desenlere sahip ol-
dugunu gozlemlemistir. Lezzetsiz tiirler uyari
renklenmesini kullanir, lezzetli tiirler de avcila-
rin bunlarla beslenmemesi ilkesinden yararla-
narak kendilerini lezzetsiz tiirlere benzetir. Bu
kavram Batesian mimikri olarak bilinir ve etki-
li olmasi icin model ve taklit arasinda bir den-
ge olmasi gerekir.

Doga bilimci Mdiller, taklit edici turlerin bazi
gruplarinin tim bireylerinin lezzetsiz oldugu-
nu belirtmistir. Bu nedenle, iki veya daha faz-
la lezzetsiz tir benzer goriinlime sahip oldu-
gunda bu 6zellik Millerian mimikri olarak ad-
landirlir. Mimikri daha ¢ok kuslar ve kelebek-
lerde gorulir.

Kaynak

Awasthi, V.. B., Principles of Insect Behaviour, Scientific Publishers, 2001.
David, L., Evans ve Schmidt, 0., Justin, Insect Defenses:

Adaptive Mechanisms and Strategies of Prey and Predators,

State University of New York Pres, p. 482., 1990.

Matthews J. R. ve Matthews, R. W., Insect Behaviour: A Source Book of
Laboratory and Field Exercise, John Wiley & Sons, 1982.

Yildiz Takimi Eyliil 2009

Kuslarda Mimikri
I

ol o i

Skelhorn, J. ve Rowe, C., “Tasting the Diffe The Role of Multiple Def Sevean ﬁztemizfo;kuntuncel
elhorn, J. ve howe, L., " lasting the Difterence: Ihe kole of Multiple Uetence

Chemicals in Miillerian Mimicry’, Proceedings of the Royal Society of London, o UzmanAra;t/r(r{q{{
Biological Sciences, Proc. Roy. Soc. Lond. B. 272, 5. 339-345, 2005. Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitisii

Fotograflar: Visual Photos





