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‹ki Do¤ru Dik mi?

Okuyucular›m›zdan sürekli geometri
sorular›na daha fazla yer ay›rmam›z yönünde
istekler geliyor. Biz de elimizden geldi¤ince
bu isteklerini karfl›lamaya çal›fl›yoruz. ‹flte
karfl›n›zda güzel bir geometri sorusu:
Öncelikle bir ABC üçgeni alal›m. Daha sonra
D noktas› BC üzerinde olacak flekilde AD
yüksekli¤ini çizelim ve bu do¤rultunun
çemberi kesti¤i noktaya X diyelim. fiimdi de
AD üzerinde HD = DX olacak biçimde bir H
noktas› alal›m. Böyle bir durumda BH
do¤rusunun AC’ye dik oldu¤unu gösterebilir
misiniz?

Sad›k Dost
Bu soruda bilgisayar, hesap makinesi gibi

modern aletleri bir kenara b›rak›p
insano¤lunu as›rlar boyu bilim yolculu¤unda
yaln›z b›rakmayan sad›k dostumuz
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pergelden yard›m alaca¤›z. Verilen m
do¤rusu ve bu do¤ru üzerinde bulunmayan
bir P noktas›n› kullanarak, sadece pergel
yard›m›yla P’den geçen ve m do¤rusuna
paralel olan do¤ruyu bulman›z mümkün.
Acaba nas›l?

Aralar›nda Asal
Asal say›lar, ne yap›p edip bir yolunu

buluyor ve  nerdeyse her say›da sayfam›za
bir flekilde girmeyi baflar›yorlar. Ama bu
sefer aralar›nda asal olan bir say› söz
konusu. “Ard›fl›k 10 tamsay›dan en az biri
geri kalan dokuz say› ile aralar›nda asald›r.”
Sizden istedi¤imiz bu yarg›n›n do¤ru
oldu¤unu ispatlaman›z.    

Üssün Üssü
fiekildeki kule gibi dizilmifl üslü say›lar›n

toplam› sonucunda meydana gelen S
say›s›n›n acaba 7 ile bölümünden kalan
kaçt›r? (Üssün üssü olan ifadede parantez
kullan›lmad›¤› için 101 = 10, 102 = 100
fleklinde alg›lanmal›d›r.)

Mükemmel Say›lar
Kufladas›’ndan gözle görülebilecek kadar

Anadolu’ya yak›n olan Sisam adas›nda do¤-
mufl bir filozofu ve onun “mükemmel” bir ça-
l›flmas›n› bu ay köflemizde konuk ediyoruz.
‹flte karfl›n›zda Pisagor ve mükemmel say›-
lar!

Sisam adas›nda do¤mas›na ra¤-
men filozoflar›n ortak kaderi olan
bask› ve zulüm sonucu ‹talya’ya göç

eden Pisagor, matematik dünyas›na buradan
say›s›z flaheserler kazand›rd›. Bu bulufllar›n
ço¤u kendisi taraf›ndan bizzat kurulan ve
“Pisagor Kardeflli¤i” ad› verilen 600 kiflilik
bir birli¤in ortak çabalar›yla keflfedildi. Oku-
lun her üyesi bu kardeflli¤e kat›labilmek için,
matematik bulufllar›n›n hiçbirini
d›fl dünyaya aç›klamayaca¤›na dair
ant içmek zorundayd›. Hatta Pisa-
gor’un ölümünden sonra bile, bir kardefllik
üyesi yeminini tutmad› diye suda bo¤ularak
öldürülmüfltü. K›sa zamanda okuldan çok
bir din birli¤ine dönüflen bu grup say›lara

adeta tap›yordu. Say›lar›n sonsuz-
lu¤u içinde kardefllik, özel bir
öneme sahip olanlar› özellikle ara-

m›flt›. Bu özel say›lardan baz›lar› da “mü-
kemmel” denilenlerdi.

Pisagor’a göre say›sal mükemmellik bir
say›n›n bölenleri ile ilgiliydi. Mesela en
önemli ve ender olan say›lar bölenlerinin
toplam› kendisine eflit olan say›lard›r. ‹flte bu
say›lara mükemmel say›lar deniyor. 6 say›s›
bir mükemmel say›d›r çünkü bölenlerinin
toplam› kendisini verir: 1+2+3 = 6. Bir sonra-
ki mükemmel say›m›z 28’dir: 1+2+4+7+14 =
28. Sayma say›lar› büyüdükçe mükemmel sa-
y›lar› bulmak da gittikçe güçleflir. Üçüncü
mükemmel say› 496, dördüncü
mükemmel say› ise 8128’dir. Ta-
bi mükemmel say›lar›n yetenek-
leri sadece bölenleri toplam› olmas›yla s›n›rl›
de¤ildir. Örne¤in mükemmel say›lar daima
birbirini izleyen bir dizi sayma say›s›n›n top-
lam›na eflittir. Bunu afla¤›daki birkaç örnek-
le aç›klayal›m:

6 = 1+2+3
28 = 1+2+3+4+5+6+7

496 = 1+2+3+...+30+31
8128 = 1+2+3+...+126+127

Pisagor’dan 200 y›l kadar sonra Öklit  bu
mükemmel say›lar›n bir özelli¤ini daha keflfet-
ti. Tüm mükemmel say›lar iki çarpana ayr›labi-
liyordu. Bulardan bir tanesi ikinin kuvveti
iken di¤eri ikinin bir sonraki kuvveti eksi 1’di. 

6 = 21 x (22–1), 
28 = 22 x (23-1),
496=24 x (25-1), 

8128 = 26 x (27-1).
Bu yöntemi kullanan modern ça¤›n bilgisa-

yarlar› 130.000’den fazla basama¤› olan mü-
kemmel say›lar› keflfetmeyi baflard›lar. Mükem-
mellikleriyle günümüzde dahi insanlar› etkile-
meyi baflaran mükemmel say›lar›n hala birbi-
rinden ilginç özellikleri keflfedilmektedir.  

Geçen Ay›n Çözümleri

Kaçta Kaç›?

Do¤ru birim alanlar› seçerek amac›m›z
A(XYZ)’nin tüm alana oran›n› bulmak. Bunun
için A(BPY)=k ve A(ABC)=3 olarak seçelim. Ke-
nar oranlar›n› dikkate alarak A(CPY) = 2A(BPY)
= 2k yazabiliriz. Öte yandan A(BCQ) tüm alan›n
1/3’ü oldu¤u için A(CYQ) = 1- 3k olur. 2 kat ala-
na sahip olan A(AYQ) da 2-6k’ya eflit olur. O hal-
de A(ABY) = 2 – (2-6k) = 6k’d›r. Yani 1-k = 6k
olur ki bu da k=1/7 demektir. Benzer flekilde
A(ARX) = A(CQZ) = 1/7 oldu¤unu kolayl›kla bu-
labiliriz. A(XYZ) = A(AYQ) – A(AXZQ) = (2-6/7) –
(1-2/7) = 3/7 = A(ABC)/7.

Matematikçi Gözüyle Dart
Sorunun çözümünde yapman›z gereken tek

fley verilen isabet olas›l›klar›n› göz önüne alarak
tüm say›lar için flöyle bir hesap yapmak: Örne¤in
biraz açgözlü davran›p 20 say›s›na niflan alal›m.
Bu durumda ya %50 olas›l›kla 20’yi vuraca¤›m,
ya %25 olas›l›kla 5’i ya da yine %25 olas›l›kla 1’i
vuraca¤›m. O halde kazanaca¤›m ortalama say› =
0.5*20 + 0.25*5 + 0.25*1 = 11.5. Oysa tüm say›-
lar› hesaplad›¤›m›zda görece¤iz ki 7 say›s›na ni-
flan al›rsak kazan›lacak say› = 7*0.5 + 16*0.25 +
19*0.25 = 12.25 olur ve bu ulaflabilece¤imiz en

yüksek de¤erdir. (Not: isabet oranlar› de¤iflirse
en uygun say› da de¤iflir)

Faktöriyel Say› Av›
Öncelikle 7! = 5040 > 1000 oldu¤u için a, b,

c rakamlar›ndan hiçbiri 6’dan büyük olamaz. Ra-
kamlar›ndan hiçbiri 6’ya da eflit olamaz. Çünkü
6! = 720 oldu¤undan abc ≥ 720 olur ve rakamla-
r›ndan en az biri 7 olmal›d›r. Bunun mümkün ol-
mad›¤›n› biraz önce söyledik. Geriye kalan 0, 1,
2, 3, 4, 5 rakamlar›n› ve faktöriyellerini kullana-
rak yapaca¤›n›z birkaç denemeden sonra proble-
min tek çözümünün 145 = 1! + 4! + 5! Oldu¤u-
nu görebilirsiniz. 

En Uygun Yer
fiekilde y ile göste-

rilen yatay çizgi ziya-
retçinin yerden 1,5
metre yükseklikteki
gözünün tüm olas› po-
zisyonlar›n› temsil edi-
yor. ST do¤ru parças›
ise duvara as›l› 6m yüksekli¤e sahip o muhteflem
sanat eserimiz. Öyle bir A noktas› ar›yoruz ki TAS
aç›s› maksimum olsun. fiimdi S ve T noktalar›n-
dan geçen ve y do¤rusuna te¤et olan bir çember
çizelim. Çözümün çember ile do¤runun kesiflti¤i
A noktas› oldu¤unu iddia ediyoruz. Çünkü bu
nokta d›fl›ndaki y do¤rusu üzerindeki tüm nokta-
lar çemberin d›fl›ndad›r ve S ve T noktalar› ile bir-
lefltirildiklerinde aç› de¤eri daha küçük olmakta-
d›r. Resmin en alt kenar› yerden 3,5m yüksekte ol-
du¤una göre TL = 3,5 – 1,5  = 2m’dir. ET = 6/2
= 3m  iken ETM Pisagor üçgeninden EM = 4m
olur. EM = AL oldu¤una göre sanatseverin duvar-
dan 4 metre uzakl›kta durmas› gerekir.

Matemati¤in fiafl›rtan Yüzü
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