Karbondioksit
Soguran
Mekanik Agaclar
Uretildi
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Carbon Collect isimli bir
teknoloji firmast, dogal
agaglara kiyasla havadan
karbondioksit sogurmakta
yuz kat daha etkili
mekanik agaglar tretiyor.
Cagumizin en énemli
¢evre sorunlarindan biri
olan kiiresel 1stnmanin,
insan etkinlikleri
nedeniyle atmosferdeki
karbondioksit miktarimn
giderek artmasindan
kaynaklandigt biliniyor.
Istnmayt yavaslatmanin
yolu ise atmosferdeki
karbondioksit miktarunt
azaltmaktan gegiyor.
Bunun bir yolu tabii ki
atmosfere saldigumiz
karbondioksit miktarun
azaltmak. Bir baska

yol ise atmosferden
karbondioksit ¢ceken
teknolojiler gelistirmek
olabilir.

GUnumiuizde karbon
yakalama teknolojileri
Uzerine yogun
arastirmalar yapiliyor.
Mekanik agaglar

da bu kapsamda
degderlendirebilecek bir
teknoloji. Ancak mekanik
adaclarin diger karbon
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yakalama teknolojilerine
kiyasla 6nemli bir farkt
oldugu belirtiliyor:
Mekanik agaglar havadaki
karbondioksidi yakalamak
icin enerji harcamyor.

Mekanik agaglarin her
biri yaklagik 10 metre
yuksekliginde ve ¢ok
saylda yaprada sahip.
Mekanik yapraklar,
uzerlerindeki emici
madde vasttastyla
rizgarnn getirdigi
havadaki karbondioksidi
enerji harcamadan
yakaliyor. Yapraklar

bir kez doygunluga
ulastiktan sonra toplanan
karbondioksidin
ayristurilmast sureci
baslyor. ilk olarak
mekanik agaglarin
yapraklar al¢alarak
tabandaki bir haznenin
icine giriyor. Daha sonra,
standart yontemler
kullantlarak, emici
maddeden karbondioksit
ayristurthyor. islem

tamamlandiktan sonra
yapraklar yeniden yukselip
havadan karbondioksit
yakalamaya devam ediyor.
Toplanan karbondioksidin
kisa siire iginde yeniden
atmosfere karigsmayacak
bi¢imde yer altina
gomiilebilecedi ya da
guda, icecek, yakit, glibre
uretiminde ham madde
olarak kullanilabilecegi
belirtiliyor.

Firma tarafindan yapilan
aciklamalarda, 12 adet
mekanik agacin bir glinde
atmosferden bir ton
karbondioksit ¢ekebilecegdi
sOyleniyor. Bu durum her
biri 1.200 agactan olusan
ve 2-3 kilometrekarelik
bir alana yayilan 250
civarinda mekanik agag
tarlasimin bir yilda fosil
yakut tiiketimi nedeniyle
atmosfere salinan
karbondioksidin yaklasik
%3’inll yakalayabilecegi
anlamna geliyor.
2020’lerin ortalarindan

itibaren, karbon salimunt
azaltmayt hedefleyen
devletler ve sirketlerle is
birligi icinde buytik ¢aplt
mekanik aga¢ ekimlerinin
yaptumasimn planlandigt
sOyleniyor. H

Mars’taki
Akustik Ortam
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Subat 2021’de Mars'in
zeminine inip bilimsel
¢alismalar yapmaya
baslayan NASA'ya ait
Perseverance uzay aract,
Uzerinde bir de mikrofon
tastyordu. Fransa Uzay
Ajanst tarafindan
gelistirilmis mikrofon,
inisin ertesi giinu ses
kaydi yapmaya baslamustt.
Uzay aractnin Dunya’ya
gonderdigi ilk kayttta
aracin kendi gurtltistinin
yant stra hafif bir esintinin
neden oldugu sesler
duyuluyordu. Aradan
gecen zamanda uzay aract
toplamda bes saate yakin
ses kaydt yaptt.

Uluslararast bir arastirma
grubu, Perseverancein
Diinya'ya gonderdigi

ses kayitlarint analiz etti
ve sonuglart Nature’da
yayumladi. Mars’in ve
Diinya'mn atmosferlerinin
bilesimi birbirinden ¢ok
farklidir. Yayumlanan



analizlerde de bu farklarin
sebep oldugu sonuglar
acikea gortluyor.

Ses dalgalarinin
yeryuzundeki yaylma
hizt yaklasik 340 m/s’dir.
Mars’taki ses dalgalannin
yayluma hizt ise frekansa
bagl olarak degisiyor.
Frekanst 240 Hertz’in
altinda ve tistiinde olan
seslerin yaylma hizt
arasinda yaklasik 10 m/s
fark var. Dusuk frekanslh
sesler yaklasik 240 m/s,
yuksek frekansli seslerse
yaklasik 250 m/s hizla
Mars'in atmosferinde

yayllyor.

Elde edilen sonuglar
Mars’taki seslerin,
Ozellikle de ytiksek
frekanslt seslerin,
Dunya’dakilere kiyasla
¢ok daha kisa stire
icinde sontimlendigini
gosteriyor. Oyle ki
aralarinda sadece 5 metre
mesafe olan iki insanin
bile Mars’in ylizeyinde
konusarak iletisim
kurmast ¢ok zor.
Arastirmacilar Mars’ta
ruzgar disindaki dogal

ses kaynaklarimin ¢ok az
oldugunu, hatta birkag
kez hig ses olmadigt
icin Perseverance’in
mikrofonunun
bozuldugundan
suphelendiklerini
sOyluyorlar.
Perseverance’in yaptigt
ses kayttlari, Mars’taki
akustik ortam hakkinda
bilgi veriyor. B

n Vezir Problemi
Cozuldu

Elif Ebren Kaya

8x8’lik bir satrang
tahtasina 8 adet

veziri birbirlerine
saldiramayacaklarn sekilde
yerlestirebilir misiniz?

Satrang tahtasinda sahin
yamnda duran vezir
hareket alant en genis
tastw. Cunkd bu tas diiz,
yatay ve ¢apraz olarak
her yone istedigi kadar
gidebilir. Peki, 8x8’lik

bir satrang tahtasina 8
adet vezir birbirlerine
saldiramayacaklarn sekilde
yerlestirilebilir mi?

Evet, Ornedin vezirleri

asagidaki gibi yerlestirirsek
higbir vezir birbirine
saldiramaz.

Peki sizce 8 vezir bu
dizilimden bagka kag farklt
sekilde satrang tahtasina
yerlestirilebilir?
Ornekteki gibi 8

vezirin birbirlerine
saldiramayacaklart 91
farkh dizilim daha vardir.
Yani bu sarti saglayan
toplamda 92 farklt
dizilimin oldugu daha
Onceden bulunmustu.

Kolayca anlasilabilen “8
vezir problemi” ilk olarak
1848 yilinda Almanya’daki
bir satrang dergisinde
yayunland ve birkag yl
sonra ¢Ozuldu. Daha sonra
1869 yilinda problemin
daha kapsamlt hali“n
vezir problemi” ortaya
¢iktl. Bu yeni problem ise
yakin zamanda Harvard
Universitesinden Dr.
Michael Simkin tarafindan
¢ozuldu.

Coziime ge¢gmeden

Once n vezir problemini
inceleyelim. Problemde n
adet vezirin birbirlerine
saldiramayacaklart

sekilde nxn’lik bir satrang
tahtasina kag farkh sekilde
dizilebilecegdi sorulur.
Ornegin problem, 15x15’lik
bir satrang tahtasina

15 adet vezirin veya
1000x1000’lik bir satrang

tahtasina 1000 adet
vezirin kag farkh sekilde
dizilebilecedi seklinde
somutlasturtlabilir.

Dr. Simkin, ¢cok sayida
vezirin biiytik satrang
tahtalarina yaklasik
olarak (0,143n)n farkl
sekilde dizilebilecedini
kanttladi (https:/arxiv.org/
pdf/2107.13460.pdf).
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Problem tuzerinde bes
yl ¢alisan Dr. Simkin,
sonuca her yeni vezir
satrang tahtasina
yerlestirildikten

sonra saldirt altinda
olmayan bos karelerin
sayisint izleyerek
ulastigint soyliyor.
Ayrica kendisinin

iyl bir satrang
oyuncusu olmadigint
ve problem ile
kombinatorik alaninda
O0grendiklerini
uygulamak i¢in
ilgilendigini belirtiyor.
Kombinatorik, belirli
sartlart saglayan
nesnelerin sayilmastyla
ilgilenen matematigin
bir alt dali olarak
tanumlanabilir. H
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