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Parmak Izimiz
Nasil Olusur?

Parmaklarimizin ucundaki essiz ve yasam boyu degismeyen
izlerin, nesneleri tutarken ellerimize daha iyi kavrama be-
cerisi ve hassasiyet kazandirdigi biliniyor. Bu desenler uzun
stredir adli vakalarda bireyleri tanimlamak ve teshis etmek
icin de kullanihyor. Parmak izlerini benzersiz kilan dongd,
sarmal ve kemer gibi desen bilesenleri, gebeligin yaklasik 10.
haftasinda deride olusan, yayilan ve sonra birbiriyle carpisan
kguk cikintilar tarafindan sekillendirilir.

Guncel bir ¢alismada arastirmacilar, parmaklarimizin ug bo-
gumlarindaki tg farkli bolgede periyodik deri cikintisi dal-
galanmalari ortaya ¢iktigini buldu. Bu dalgalanmalar, ¢ikinti
olusumunu tetikleyen ve engelleyen iki ayri protein arasindaki
etkilesim tarafindan kontrol ediliyor. Cikinti baslangig bolgele-
rinin konumlari ve yayilan ¢ikinti dalgalari arasindaki ¢arpis-
malar, parmak izinin benzersiz desenini ortaya ¢ikariyor.

Calismada yurdtulen analizler, parmak izi Gretimi strecinin
Alan Turing'in 1952'de 6nerdigi reaksiyon-difizyon modeli-
ne uygun bicimde ilerledigini gosteriyor. Turing’in bu mo-
deli 6nerme nedeni, kimyasallarin ve molekullerin etkilese-
rek dogadaki desenleri nasil ortaya cikardigini agiklamakti.
Parmak izi olusumunda da periyodik desenler tretmek icin
kendi kendini organize eden bir sistem bulunuyor. Yani geli-
simsel bir stireci harekete geciren bir molekdl hem kendisini
hem de engelleyici bir molekili uyariyor.

Arastirmacilar parmak izi desenlerini ortaya ¢ikaran mole-
killeri bulmak igin fare ayak parmaklarindaki ¢ikintilari ve
doku kalturtnde gelisimini takip ettikleri insan htcrelerini
inceledi. Arastirma sonucunda, sa¢ folikulu gelisiminde de
onemli bir role sahip olan WNT adli proteinin gikinti olusu-
munu uyardigini buldular. Turing reaksiyon-difizyon siste-
mini tamamlayan diger molekultn ise BMP adi verilen bas-
ka bir protein oldugunu belirlediler. BMP proteini, farkli bir

molekul araciligiyla WNT'nin isleyisini engelleyerek desen olusumuna katkida bulunuyor.

Arastirmacilar ayrica cikinti dalgalarinin basladigr bolgeleri de belirlemeyi basarabildi. Cikintilar, parmak bogumu-
nun ust sinirlarindan, parmak bogumunun bir alt bogumla olan sinir bolgesinden ve bogumun merkezinden yayil-
maya basliyor. Ekip ayrica simulasyonlar Gzerinde ¢alisarak parmak izi olusturmayi denedi. S6z konusu U¢ bolgedeki
cikinti dalgalanmalarinin konumlarini, baslangic zamanlamalarini ve agilarini degistirerek sarmal, dongu ve kemer-

leriyle essiz desenlere sahip parmak izleri elde ettiler.
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