Ana renkler mavi yesil kirmizi
birlestiginde beyaz renk olusuyor. Ara
renkler cyan magenta sari birlestiginde
siyah renk olusur diye biliyorum. Ama
once iki ana renk mavi ile kirmizi
birlesiminden magenta elde edelim
bununla da ticiincii ana renk yesili
birlestirelim. Diger yandan once iki ara
renk cyan ve sari birlesiminden yesili
elde edelim ve bununla da iiclincii ara
renk magentay: birlestirelim. iki
durumda da sonuc olarak ayni seyi
yapiyoruz magentayla yesili
birlestiriyoruz. Bu durumda ana renkler
birlesimiyle ara renkler birlesimi ayni
olmali. Bu celiskiye nereden vardim.
Nerede hata yapiyorum?

Erdem Ozkok

Hata, farkl fiziksel ortamlar icin tasarlan-
mis, birbirinden farkli iki sistemi bir arada kul-
lanmaya calismakta. Bu konuya, 2003 Ekim
sayisinda bu kosede kisaca deginmistik. Ora-
da, renk algisinin nasil gerceklestiginden bah-
sederek, bu sistemlerin neden li¢ temel renge
dayandigini (glinkii goziimiizde ti¢ tip koni
hicresi var) aciklamistik. Burada, bazi konula-
n tekrarlayarak, bu renk sistemleri tlizerinde
biraz duracagiz.

Monokromatik (tek renkli) 1s1§in dalgabo-
yu siirekli bir parametre oldugu icin, dogada
aslinda sonsuz sayida temel renk oldugunu
soyleyebiliriz. Buna ek olarak, bu sonsuz say!-
da rengin degisik karisimlarindan yine sonsuz
sayida karisik renkler elde edilebilir. Ama bey-
nimiz bu cesitliligi algilamakta yetersiz kali-
yor. Ciinkii, beynimiz renk algisini, sadece
gozlerdeki ti¢ tip koni hiicresinden gelen sin-
yallere, yani bu hiicrelerin hangi oranda uya-
rildigi bilgisine dayanarak olusturuyor. Eger
birbirinden farkli 1sik karisimlari bu hiicreleri
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ayni oranda uyariyorsa, beynimiz
biitiin bu karigimlari ayni renkmis
gibi algiliyor. Ornegin beyaz renk,
(1) ii¢ degisik monokromatik IsI-
gin kangimdan (belli oranlarda
kirmizi, yesil ve mavi) veya (2) iki
degisik monokromatik 151gin kari-
simindan (mavi ve sari) veya (3)
Giines 1s1ginda oldugu gibi, gorii-
niir bolgedeki hemen her dalgabo-
yundaki isiklarin karisimdan elde
edilebilir. Beynimiz, birbirinden
oldukga farkli olan bu ii¢ karisim
arasindaki farki anlayamiyor, ciin-
kii her ii¢ durumda da koni hiicre-
leri ayni oranda uyarilyor.

Renk algisindaki bu yetersizli-
gimiz, miihendis ve sanatgilarin
oldukca isine yarar. Aksi halde,
eder biitiin farkli renk karigimlari arasindaki
farki algilayabiliyor olsaydik, dogru rengi tiret-
meye cabalayan ressamlar binlerce boya tiipii
arasinda bocaliyor, renkli televizyon gelistir-
meye calisan miihendisler de cok karmasik ek-
ran tasarimlari lizerinde ter dokiiyor olurdu.
Bu tip uygulamalarda amag, insanlara dogru
rengi dogru sekilde aktarmak. Dolayisiyla, o
rengin nasil bir karisimla tretildigi onemsiz.
Buna ek olarak, teknolojik uygulamalarda uy-
gulayacaginiz sistemin oldukga basit olmasi da
bir gereklilik (yani iic temel renk yeterliyse,
sadece li¢ temel renk kullanilmali).

Uygulamanin tiiriine gore degisen, iki fark-
Il karigim sistemi gelistirilmis. Herhangi bir
rengi betimlemek icin her iki sistemi de kulla-
nabilirsiniz, ama belli bir uygulamada o rengi
elde etmek icin dogru sistemi kullanmaniz ge-
rekir.

Eger renklendirilecek ortam, is1gin kayna-
§1 ise (renkli televizyon ekrani, sinema perde-
si gibi), eklemeli (toplamali) sistem kullanili-
yor. Bu durumda, kirmizi(R), yesil(G) ve ma-
vi(B) temel renkler olarak kullanilir (yani, go-
ziimiizdeki ti¢ koni hiicresinin duyarl
oldugu renkler). Burada eklemeden
kasit, goziimiize ulasan isi§in bunla-
rin bilesiminden olusmasi. Ornegin,
televizyon ekraninda sadece kirmizi
ve yesil noktalar parlatilirsa, goziimii-
ze bu iki 1s1§in karisimi ulagir ve renk
sari olarak algilanir. Herhangi bir ren-
gi, temel renklerin degisik oranlarda
karigimi olarak betimleyebiliriz. Bu
da bize (bu renklerin ingilizce’deki
bas harfleriyle) RGB degerlerini verir.
Dolayisiyla, televizyonun o rengi gos-
termesini istiyorsak, sadece RGB de-
gerini iletmemiz yeterli.

Eger renklendirilecek ortam bir
1stk kaynagi degilse, o zaman ortami
gormek icin cevredeki isigin ortam-
dan yansimasi gerekir (elinizdeki der-
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gide oldugu gibi). Tiim matbaa iiriinlerinde
rastlanilan bu tip durumlarda, biitiin renkler
li¢ tip boyanin karisimindan elde edilebilir. Ka-
ristirilanlar boya oldugu icin, burada ¢ikarma-
Ii sistem daha kullanighdir ve siyan(C), magen-
ta(M) ve sari(Y) temel renk olarak seilir. Bu-
nun nedenini anlamak icin drnek olarak sari
renkli boyayi diisiinelim. Bu boyanin pigment-
leri, lizerine diigen beyaz 151§in sadece kirmizi
ve yesil bilesenlerini yansitiyor (goziimiize ula-
sanlar bunlar), buna karsin mavi bilegenini so-
Guruyor. Bu durumda, sari boyanin, mavi ren-
gi beyazdan cikardigini sdyliiyoruz (bu neden-
le ¢ikarmall sistem). Magenta boyaysa, beyaz-
dan yesil rengi cikariyor. Dolayisiyla, eger sa-
ri ve magenta boyalan karistirirsak, bu durum-
da karigim iizerine diisen beyaz isiktan hem
mavi, hem de yesil renk cikarilacak, sadece
kirmizi 11k yansiyacaktir. Bu nedenle de kari-
sim Kirmizi goriiniir. Sari, magenta ve siyan
boyalarin karigsimiysa, beyaz isigin biitiin bile-
senlerini sogurdugu icin siyah goriinecektir.

Dolayisiyla, cikarmali sistemde boyalarin
karigimindan, toplamali sistemdeyse isigin ka-
risimindan bahsediyoruz. Cikacak rengi dogru
tahmin etmek icin, uygun sistemi kullanmak
gerekir. Dolayisiyla, eder sari, magenta ve si-
yan isiklar karistirilirsa beyaz renk olusur.
Ama egder bu renk boyalar karistirlirsa, olusa-
cak renk siyahtir.

Birkag kiiciik not: Algilayabilecegimiz her-
hangi bir rengi, her iki sistemde de ifade et-
mek miimkiin. RGB degerleri, hangi orandaki
1stk karisiminin, CMY degerleri de hangi oran-
daki boya karisiminin o rengi verecegini soy-
ler. Siyan, magenta ve sari boyalarin karisimi
gercek siyah rengi vermede yetersiz oldugu
icin, matbaacilar ayrica dordiincii bir renk ola-
rak siyah(K) boya kullanirlar (CMYK). Bunlar-
dan baska, ozellikle televizyonlar icin gelistiril-
mis sistemler de var, ama bunlar konumuz icin
cok onemli degiller.
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