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nasil olustuguna ve yapisindaki
minerallere odaklanir.

Bir ingsaat miihendisi topragin ne kadar
dayanikh olduguna bakarken, ¢
bir ciftgi icin topragin ne kadar verimli

oldugu onemlidir. Bir yerbilimci ise topragin

Toprak farkh uzmanhk alanlarindan insanlar
icin mesleki acidan farkh anlamlar tasir.

delil kaynagidir.
Ornegin iizerine toprak bulagmis bir tasi

silah olarak kullanllmasﬁaldlw

ayakkabisina toprak bulasmas

va da islenen sucun ardindan delillerin
topraga giimiilmesiL

Bu durumlarin hepsi
topragi sugla iliskili bir konuma
getirir.




dli bilim, kisaca bilimsel

yontemlerin sug
arastirmalarinda kullanilmast
anlamna gelir. Adli bilimciler
laboratuvarlarda calisabildikleri gibi
olay yerinde de inceleme yapabilir.
Adli bilimler muhendislik,
toksikoloji, biyoloji, psikiyatri ve
davranis bilimi gibi farkl
alanlara ayrilir.

Dr. Edmond Locard

Fransa’min Sherlock Holmes’u
olarak da bilinen ve kendiside merakli
bir Sherlock Holmes okuyucusu
olan Dr. Edmond Locard’in
“degisim ilkesi” adli bilimlerin
dayandigu ilkedir.

Bu ilke iki nesne birbirine

temas ettiginde aralarinda bir
aktarnim gerceklestigini

One surer. Locard bu durumu

su sekilde ifade eder:

“Bir suclunun -0zellikle de isledigi
sucun kapsamina baglt olarak-
varligina dair bir iz birakmadan
eylemini gerceklestirmesi mumkiin
degildir” ilke, en basit haliyle

su climleyle formiile edilir:

Her temas iz birakir.

Yani olay yerinde giysi parcast,
parmak izi, ayak izi, sag, dert,
viucut swist gibi sucluya ait izlere
rastlamak mumkundur.
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Bu, yalnizca tek tarafl

bir aktarim olmadidt icin su¢lu da
sucu isledigi mekandan toz,
pas, toprak gibi birtakum seyleri
“beraberinde goturur”.
Topragin su¢ arastirmalarinda,
bilimsel yontemler kullanilarak
analiz edilmesi adli toprak
biliminin alanina girer.

Yani toprak cinayet, hirsizlik,
kagakgilik, tecaviiz gibi

adli vakalarda delil olarak
kullanilabilir.

Adli toprak biliminin amact

polis tarafindan olay yerinden ya da
stphelinin tizerinden alinan

toprak 6rnegini belirli bir bolge ile
iliskilendirmek, s6z konusu

Ornege bulasmis topragin nereye
ait oldugunu bulmaktir.

Topragin rengi, dokusu, icerdigi
malzemenin tane biytkligs, yapist
(bosluklu olup olmadig) ve

ne kadar bitki kokii icerdigi gibi
bilgiler topragin tanimlanmasinda
ve diger toprak 6rneklerinden

ayirt edilmesinde 6nemli rol oynar.
Boylelikle olay yeri ve zanl

tespit edilebilir.

Toprak, kayaclarin ve organik
maddelerin zamanla

iklimin (rlizgar, yagislar vs.),
organizmalarin ve topografyanin
etkisiyle dedisime ugrayarak
parcalanmast, ayrismast

ile olusur.




Zehirlenme olaylarinda ise cesedin

Pedoloji olarak da bilinen toprak bilimi bulundug“;u alan incelenerek
farkli tirdeki topraklarin yapisini, olusumunu, A .
dagilimini, topraktaki fiziksel, zehrin tira ve miktar hakkinda

kimyasal ve biyolojik olaylari ve bunlarin
ortaya ¢ikardigi sonuglari inceler.

bilgi edinilebilir.

Elde edilmek istenen veriye gore, . e 3 .
topragi incelemek icin pek cok yontem kullanilir.  Cesedin gomuldugu topraktaki

Kimyasal analiz (pH, tuzluluk, elementel), bitkilerin ciirtiylip yeniden
makroskobik ve mikroskobik analiz . .
(topragin rengi, tanecik yapisi, yabanci ¢imlenmeleri durumunda olayin

madde igerigi), mikrobiyolojik analiz o
(bakteri, mantar vb. igerigi) ve entomolojik gerc;‘ekle§t191. Z‘aman
analiz (topraktaki bocek tiirleri) tespit edilebilir.

bu yontemler arasindadir.

Topragin biyokimyasal

Topragin inorganik kismint Toprak, tasinabilir oldugu i¢in ve fiziksel 6zelliklerindeki
olusturan ana kayanin tra, iklim cinayet sorusturmalarinda degisiklikler toprakta

(sicaklik, cokelim streci ve magddurun cesedin bulundugu curimeye birakilmis bir cesede
suyun sekillendirme etkinligini yerde mi 6lduriildiigiine isaret edebilecedi gibi,

degistirir), bélgenin morfolojisi, yoksa oldirtiildiikten sonra baska tanecik buyikligindeki

su icerigi, bitki ortiisii ve bir yere mi tasindigina dair farklilik da topragin biyokimyasal
insanin araziyi kullanma bi¢imi gibi ipucu elde edilmesinde, dolayisiyla ve fiziksel 6zelliklerini

pek cok etken topragin olusum magddurun ve failin olay yeri ile degistireceginden clirtime

hizint ve yapisunt belirler. iliskilendirilmesinde kullanilir. surecini etkiler.

5un Katmantart

oprak organik ve inorganik malzemeler, su, cozinmus tuz- Topta
lar iceren ve karbondioksit bakimindan zengin gaz bilesen-
lerden olusan dogal bir yapidir. Olusum streci ilerledikce
topragin yapisinda birbirinden ayirt edilebilen tabakalar olusur. Ana
kayadan toprak ylizeyine kadar (st Uste dizilen bu tabakalar toprak
profilini olusturur. Olgun bir toprak genellikle yukaridan asagiya
dogru O, A, B ve C harfleriyle temsil edilen dort tabakadan meydana

gelir. En Ustte yer alan ve en ince tabaka olan O tabakasi ¢irims 0 DTS

maddeler
ya da ¢lrtmekte olan hayvan ve bitki artiklarindan olusur. Bu taba-
Organik
maddeler ve
mineraller

kanin mineral icerigi yok denecek kadar azdir. A tabakasi ise organik A
madde acisindan en zengin ve curimenin belirgin bicimde gorul-

digu tabakadir. Mineraller ve humuslasmis organik malzemenin

karisimindan olusur. B tabakasi yagislar ve sulama sonucunda bir

. . . . . o B Kil, h d.
st tabakadan gelen kil, humus, demir ve aliminyum hidroksitlerin iy umus v
biriktigi tabakadir. C tabakasi kismen degisime ugramis ana kayanin
ya da tasinarak gelen kayaclarin farkli buytkltklerdeki parcalarini
. . . e o S C Kismen ayrismig
icerir. Buradaki taneler, diger tabakalara gore daha iridir. Ayrismanin ana kaya
henliz baslamadigi ana kaya ise R harfi ile temsil edilir. Toprak taba-

o o . . . R l: . Ayrismamig
kalarinin kalinligr topragin olusumunu etkileyen fiziksel, kimyasal ve == 1 kaya

= _

biyolojik kosullara gore degisir.
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Katil“ToPL

Topradgin ilk kez bilimsel olarak

bir su¢ arastirmasinda kullanilmast,
Georg Popp adli bir bilim insanmnn,
bir cinayet olayim aydinlatmak
amactyla cinayet mahallinden elde
edilen toprak orneklerini
mahkemeye delil olarak sunmast
ile baslar.

Georg Popp

1904 yilimin Ekim ayinda Frankfurt’ta

bir tarlada, kendi esarbiyla
bogulmus Eva Disch’in cesedi
bulunur. Cinayeti ¢c6zmesi i¢in

adli bilimci Georg Popp’tan
yardum istenir. Olayin gectigi yerde
yaptlan arastirmada cesedin
yakinlarinda kullantlmts bir mendil
bulunur. Mendilin tizerinde
mukusla birlikte komur, enfiye ve
hornblend minerali oldugu

tespit edilir. Olayla ilgili stipheli

isim olan Karl Laubach’in komiirden

gaz uretilen havagazi fabrikasinda,
yarl zamanl olarak da tas ocaginda
calistigi ve enfiye kullandigt
bilinmektedir.

7)|.

Laubach sorguya ¢agrilir.

Sorgu strasinda turnaklarinn altt
incelenir ve mendilde bulunan
komur ve hornblend mineraline
burada da rastlanir.

Laubach 1srarla cinayetin
islendigi gin su¢ mahallinde
olmadigini soyler.

Ancak Popp ikna olmaz ve

o strada Laubach’in pantolonunun
pacasindaki topradt fark eder.
Pantolondan alinan ornekler
incelendiginde, ilk bakista toprak
Ornedinin en dis tabakasinda,
genellikle ince pulcuklar
halinde bulunan mika grubu
minerallere rastlamr.

Bu minerallerin sucun islendigi
bolge ile dogrudan bir baglantist
yoktur, ancak cesedin
bulundugu tarla ile Laubach’in

evi arasindaki bolgeden alinan
toprak orneklerindeki

mika icerigiyle uyusmaktadir.
Asil carpict veri ise
pantolondan alinan toprak
Orneginin pantolona dogrudan
temas etmis en alt
tabakasindan elde edilir.

Bu tabakann icerigi,

cinayet mahallinde bulunan
topragn icerigiyle ortlistr.

Yani cinayeti isledigi sirada

katilin pantolonuna bulasan toprak
tabakast, katil evine donerken

mika bakimindan zengin ¢amurla
kaplanmustir. Bu tespit izerine

Karl Laubach sucunu itiraf eder.
Olay ertesi guin Frankfurt
gazetelerinde “Dedektif Mikroskop”
bashigiyla sunulur.




Filbert Davast

Adli bilimlere 6nemli katkilar olan
Popp’un bu alanda adumin

One ¢ikmasint saglayan olay Filbert
Davast olarak bilinir. 1908’de
Bavyera Rockenhausen yakinlarinda
Margarethe Filbert adli bir kadumin
cesedi bulunur. Bas stipheli ise
bolgede yasayan ve yore halkimin
izinsiz avlandigunt bildigi,

fabrika iscisi ve

ciftci Andreas Schlicher’dir.
Sorusturmalar kapsaminda edinilen
bilgiye gore Schlicher’in karisinin,
kocasumn ayakkabtlarint

cinayetin oldugu giinden bir

glin 6nce yikayip temizledigi ve
ayakkabilarn yalmizca

olaymn oldugu giin giyildigi

anlasilir.

Ancak Schlicher ne olayla
herhangi bir ilgisi oldugunu ne de
0 glin olaywn gerceklestigi
bolgede yliridiguni kabul eder.

Bir baska veri ise Schlicher’in
pantolonu cinayetin islendigi
bolgenin yakinlarindaki

eski bir kalenin kalintilar arasinda
bulundugunda elde edilir.
Pantolonun yaminda da av silaht ve
mermiler vardir. Tim bunlarin
Schlicher’e ait oldugu ortaya c¢ikar.
Kendisi de cinayetin islendigi
gunden bir giin 6nce

onlari oraya biraktiginu itiraf eder
ancak olayla ilgisi olmadigt
konusunda israrcidir.

Suglunun Gzerinden ya da olay yerinden
alinan toprak orneklerinin icerigi hakkinda
ayrintil bilgi saglayan araglardan biri de
X-1sin1 difraktometresidir (XRD). X-Isint kirinim
yontemi, her bir kristalin X-isinlarini

kendine 6zgl atom dizilimlerine bagli olarak,
belirli bir diizen icinde kirmasi esasina dayanir.
Her bir kristal icin elde edilen kirinim profili

o kristalin parmak izi gibidir.

Toprak haritalar, belirli siniflandirmalara gore
toprak tirlerinin cografi dagilimini gosterir.
Adli uygulamalarda, érnek alinan

topradin hangi bolgeden geldigini, topragin
olasi kokenini anlamak amaciyla bu tiir
haritalardan yararlanilabilir.

Popp bir yerbilimci ile birlikte
suphelinin evinin ¢evresindeki, olay
yerindeki ve kalenin yer aldigt
bolgedeki toprak orneklerini inceler.
Her bir 6rnedin mineral icerigi,
tanecik yapist ve renk bakimindan
hayli farkli oldugu tespit edilir.
Ayrica stiphelinin evini ¢evreleyen
alanda kaz diskilar oldugu fark edilir.
Stra, en onemli verinin elde
edilecegi siiphelinin ayakkabilarina
gelmistir. Popp, ayakkabinin
derisinin Gzerinde biriken toprak
tabakalarint dikkatle ayurr.

Deriye dogrudan temas eden

en alt tabakada kaz diskist oldugu,
bir st tabakanin cinayetin

islendigi bolgedeki toprak oérnedi ile,
en dista yer alan tabakanin ise
kalenin ¢evresindeki topragin yapist
ve iceridi ile eslestigi gortliir.

Olaywn gerceklestigi giin yalnizca
kendi arazisinde dolastigint

belirten Schlicher’in ayakkabisinda,
kendi arazisindeki topragin
karakteristik ozelliklerine ait veriye
rastlanmaz. Sonug olarak, hem
pantolondaki hem de ayakkabidaki
ornekler Schlicher’in o giin sugun
islendigi bolgede oldugunu kanitlar
ve Schlicher suc¢lu bulunur.
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