Batidaki endiistrilesme hareketi koy ve cifi-
= liklerden baska bir diinyayi tamimayan binler-
ce insamin yavas vavas fakat siirekli bir suret-
te sehirlere yerlesmesine sebep olmustur,

Batmm, bu yiizden, sechirleri biiyiiyiip
niifuslari artarken, Tiirkive'de son zamanlara
kadar milyonluk sehirler kurulamams, Istan-
bul disinda Avrupa sehirlerivle kivaslanacak
ikinci bir sehrimiz gelisememistir,

Cumhuriyetten sonra baslayan endiistri-
lesme hareketi Istanbul’u birkac¢ milyonluk bir
sehir haline sokarken, Anadolu Bozkirmm
crtasinda yepyeni milyonluk bir baskent varat-
mistir.

Biitiin bunlar ivi isarctlerdir, ciinkii tarih
medeniyetlerin sehirle biiviik bir ilgisi oldugunu
gostermistir. Yalmz sehirlerin Eiiviimesi biitiin
diinvada dev problemler mevdana ¢ikarnustir,
50 y1il onceye kadar akla hayale gelmeven nefes
alimamavacak kadar kirli hava, bizim de biiviik
sehirlerimiz icin artik bir tehlike olmaya basla-
mustir. Oncelikle sorumluluk mevkiindeki vine.
ticileri, arastirictlari, uzmanlar: ve biitiin sehir-
lileri ilgilendiren, zamanla saghksiz kusaklarm
varatilmasina sebep olabilecek biyle hir tehli-
keyi, havanin kirlenmesi sorununu, iste burada
biitiin ayrintilariyla okuyucularmmza sunmaya
calisacagiz,

Cesitli kaynaklardan meydana
gelerek havaya kartyan mad-
deler, atmosferin safligem bo-
zarlar. Atmosferin  safltfim
bozan bu yabanct maddelere,
«atmosferik kirliliklers denir,
Bu maddelerin havada toplan-
masy, insamin huzurunu  kage-
racak, rahatui bozacak, sagh-
fiva zarar verecek, hayvanlar
ve bitkiler igin zararlt Gzellik-
ler arzedecek hudutlara vardi-
gt ya da yaklagttfs zaman, or-
tada bir «kirli havas ve «kirli
kavas problemi vardir... Yazr-
priszda havanin biinyesini, hava
kirliliklerini ve ki havanin
insanlar ve bitkiler izerindeki
olumsuz etkilerini ele alacafiz.




Hava, canhlarin faaliyeti i¢cin gerekli
ilk ve esas maddedir. Bir insan ortalama,
giinde 24 bin 480 defa nefes alir ve verir.
Her nefes alista ortalama 500 cm?® ‘ten
giinde 12 bin 240 litre kadar hava teneffiis
eder. Thtiyacimiz olan hava biitiin faali-
yetlerimiz igin birinci derecede tnemli bir
unsurdur. Bu 6nemli roliinii yapabilmesi
de havanin tabii vasiflarda bulunmasma
baghdir.

Insan saghginin bozulmasinin sebebi
izah edilemeyen hallerde, genelikle su ve
besinler suclandirilir. Havaya oldukga
tolerans gosterilir. Hava, ancak fiziki
rahatsizhklar dogurdugu vakit sikayet
sebebi olur ve buna ¢are bulma isteklerini
ortaya gikarir. Insan bir hafta siireyle su-
suz ve besinsiz yasayabilirse de havasizli-
ga ancak birkac dakika dayanabilir. In-
sanlarin takdir olglisiine girebilen su ve
yozuk besin maddeleri reddedilebildigi
halde kirli hava kullanmilmaktan kagmmila-
maz. Su halde mesele, kirliligi doguran se-
bepleri ortadan kaldirici tedbirleri almak
ve insammn, ilk ve tabii hakk: olan nefes
aldign havanin temiz olmasim saglamak-
tir.
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ATMOSFER VE BUNYESI

Hava kirliligi nedir ? Once bu sorunun
cevaplandirilmasi gerekmektedir. Bu da,
herseyden once atmosferi yakindan tam-
mamizi gerektirmektedir..

Yeryiiziiniin etrafim geviren ve birgok
gazlann kansimindan meydana gelen ha-
va tabakasina <atmosfer» ismi verilir. Ce-
sitli tabakalardan meydana gelen atmos
ferin, hava kirlenmesi olayi bakimindan
bizleri ilgilendiren kismi, «troposfer» is-
miyle amlan tabakasidir. - Troposfer, ha-
vamn yeryiiziinden 12 kilometre yiiksek-
ligine kadar olan kistmdir. Troposferin
yeryiiziinden itibaren 4 kilometresi icinde
siklonlar, firtinalar, énemli hava akimla-
r, yagislar gibi esas olaylar meydana ge-
lir. Diger bir deyisle, bu kisim devaml
bir g¢alkanti halindedir. Canhlara tesir
eden hava olaylarri da, daha ¢ok bu ki
simda meydana gelmektedir.

TEMIZ HAVA KIiRLi HAVA

Temiz hava, kirli hava ayirimini yapa-
bilmek igin, yerviiziine yakin atmosfer
tabakasinin biinyesi hakkinda bir fikir sa-
hibi olmak gereklidir. Bunun igin de, 6n,
ce, havadaki oksijen, karbon dioksit ve
azot degisiklikleri ele ahnmalidir.

Oksijenin havadaki miktarmnin sabit
kalmasi, klorofilli bitkiler tarafindan sag-
lamir. Giindiiz bitkiler, atmosferden kar-
bon dioksit alip, oksijen verirler. Oksije-
nin bir kismi yer yiiziindeki sularda erir,
bir kisrmi da indirgen maddelerin oksidas-
yonu icin sarfedilir. Boylece oksijenin at-
mosferdeki oram sabit kalir.

Yeryiiziindeki biitiin canhlar solunum-
lanyla havaya karbon dioksit verirler. Bu-
nun yamsira, volkanlarin indifalan, orga-
nik maddelerin giiriimesi, yakit maddele-
rinin yanmasi da karbon dioksit husule ge-
tirir. Canhlann solunumu ve organik mad-
delerin bozulmasi ile yilda atmosfere, yak-
lasik olarak yiizde 10 oraminda karbon di-
oksit kansmaktadir. Fakat buna karsilik,
bitkiler tarafindan karbon dioksitin sarfe-
dilmesi ve bir kismimin da suda erimesi ile
atmosferdeki orani degismemektedir.

Atmosferde bulunan azotun degisikligi,
oksijen ve karbon dioksite nazaran daha
azdir. Azot atmosferden organik ve inorga-
nik tepkiler i¢cin alimir. Ne var ki, alinan
ve kullamlan azot, organik maddelerin ay-
1§masi ve parcalanmasi ile yeniden atmos-
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Duman ve

Kiikiirt Dioksit
Ol¢gme Aletleri

tesbit edilen bu esmer [eke,
Iste Ankara halkoun yurtugu
hava ... Otomatik araglaria
havadaki. kirliligi gosterivor.

Atmosferdeki dumant dlgmekie
kullamlan AILS.I. (otomatik air
sampler model F cihazt)

fere déner ve azot devrini devam ettirir.
Bu da, atmosferdeki azot miktarinin sabit
kalmasi sonucunu dogurur.

Iste biinyesi boylece ana unsurlanyla
belirtilen ve bu durumu daima sabit ka-
lan havaya, «teimiz hava» denir. Fakat ge-
sitli kaynaklardan meydana gelerek hava-
ya karigan maddeler, atmosferin saflilifi-
m bozarlar. Atmosferin saflilifim bozan

A.LS.I. otomatik numune alicisi, at-
mosferden devamli sekilde numune
alan bir alettir. Bu sekilde duman tes-
biti miimkiin olmaktadir. Alet, elle is-
leyen ates koriigii prensibine gore
calisan pompa vasitasiyla yaklasik ola-
rak 0,25 cubic feet/dk. hava emer. Bu
hava, aletin éniinde makaralara tesbit
edilmis Whatman No: 4 filtre kagidi
seridinden, igindeki tanecikleri biraka-
rak gecer. Alet, hava numunesi belirli
bir hizla, filtre kagidindan ve muay-
yen bir alandan (1 inch?®) gegecek se-
kilde ayarlamr. Ayrica aletin bir de
zaman ayarlayia tertibati vardir. Bu
sekilde istenilen zaman siireleri icinde
filtre kagich iizerindeki doneler atlana-
rak, ayri, ayn sahalar iizerinde numu-
ne almak miimkiindiir, Ankarada ya-
pilan galisma sirasinda alet 2 saate
kurulmustur,

Uygun filtre kagidindan gecen hava,
filtre kagidr fizerindeki muayyen ala-
na, i¢indeki partikiilleri (parcaciklari)
birakir. Bu partikiiller, vyani duman
vs. ile ilgili maddeler, filtre kigid: ta-
rafindan emilerek gectigi sahamin ren-
gini esmerlestirir. Filtre kagidi iize-
rinde husule gelen bu esmerlik-siyah-
lik-havada bulunan partikiillerin mik-
tan1 ile orantilidir. Bunun kantitatif
olarak tayini «lekelerin stk transmis-
yonu» nu olcme esasina dayamr ve re-
simde goriilen Glgme cihaz ile bulu-
nur.

Havadaki kiikiirt dioksit miktar
ise, Midget Impringer Cihazi ad1 veri-
len bir cihazla dgrenilebilmektedir. Bu
alet cahstign zaman dakikada 0,1 feet?
hava emmektedir. 1.35 cubic feet, yani
38.2 litre hava gecirmek icin alet 13
dakika 30 saniye gahstinlmalidir. Alet

bu yabanci maddelere «atmosferik kirli
likler» ya da «atmosferik pollitaniars de-
nir. Bu maddelerin havada toplanmasi, in-
samn huzurunu kagiracak, rahatim boza-
cak, saghftina zarar verecek, hayvanlar ve
bitkiler igin zararh Ozellikler arz edecek
hudutlara vardiga ya da yaklastifnh zaman,
ortada bir «kirli hava» ve «kirli hava prob-
lemi» vardir,



calistinlmadan dnce numune soliisyo-
nu konulacak tiipe 15 ml. (0,1 mikro-
gram) sodium tetrachloromercurat so-
lilsyonu konur. Agz kapatilir ve vakum
pompas: cahstirlir. Tiipten 1.35 feet
hava gegcirilir. Boylece kiikiirt dioksit'i
havi eriyike 1.3 ml. P-rosaniline hydroch-
loriir eriyiki, 1.5 ml. de formaldehyde
eriyiki iladve edilir. Ayrica ayar c¢ozel-
tisi olarak 15 ml. sodium tetrachloro-
mercurat eriyiki aym isleme tabi tu-
tulur. 20-30 dakika sonra, 560 milimik-
ron da renkli numunenin optik gecir-

ATMOSFERIK KIRLILIKLER

Atmosfere dagilarak, onu kirleten «pol-

Midget Impringer [ yan-
da) Ismiyle amilan ci-
haz, havadaki kikiirt
dioksit miktarini tesbit
etmektedir. Ankara’nin
havasinin ihtiva ettigi
kiikiirt dioksit miktar1,
havanin  kirlilik indisi
olan milyonda 1 kisma
ylikselmemekle bera-
ber, yine de saghk igin
tehlike arzetmektedir.

genliffi ayar gizeltive karsi okunur ve
degeri kaydedilir.

Ankara'min havasmimn ihtiva ettigi
kiikiirt dioksit tayini icin alinan 1728
numune iizerinde yapilan arastirmala-
rin neticeleri soyledir : giiniin muhtelif
saatlerinde azalma ve artmalar goster-
mek iizere milvonda 0,76-0,001 kisim
olarak degismektedir. Bu miktarlar,
havamin kirlilik indisi olan milyonda
| kisma kadar vyiikselmemekle bera-
ber, yine de yiiksek miktarda bulun-
maktadir.

Tozlar
Tozlar; tas, metal, kémiir, odun vs. gi-
bi, organik ya da inorganik maddelerin

liitanlars, kati, sivi ve gaz halindedirler. 6Ogiitiilme, ezilme, sikistirilma, patlama ve-
Cesitli kaynaklardan meydana gelen bu ya yanmalarindan meydana gelen 0.1-150
kirlilik maddeleri, «toz, is, sis, buhar, kiil mikron ¢apinda ince parcaciklardir. Bun-
ve duman» olarak havaya gegerler. lar havaya yayilmis durumda degillerdir,



Son yillarda, gehirlerin atmosferinin kiy ve
kasabalarin havasindan gok kirli olmasi, gehir.
lerde akciger kanseri olaylarina kéy ve kasaba-
lardan daha sik rasianmasi,
kanseri

solunum  sistemi
lle atmosferik kirlllikler arasinda bir
iligkl kurulmasina sebep olmustur

Buna gtire,
atmosferik tozlar ve iritan gazlar, asfalt yollar-
dan kalkan katranly toziar, otomobillerin egzos
gazlar, kati ve akaryakitlarin yanmasindan mey-
dana gelen kurum wve katranli maddelerle en-
diistriyel  faaliyetlerin ortaya gikardilii cesitll

kimyasal kirllilkler skcifier kanseri yapmakitadir..
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Biyiikluklerine gore, yver cekimi tesiri ile
cokerler ya da kiigiikliik derecelerine go-
re, hava veya diger bir gaz icinde tutului
lar.

ror
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KANSER YAPAR MI?

Kirli havada kansere sebep oclabilecek iki si-
mf madde bulunmaktadir :

1. Kanser yaptuiina inaniian metaller ve bi-
legikleri,

Aedal

2. Organik k jenik

Gergekten, arsenik, krom, nikel ve bazi me-
tallk karbonillerin akecigsr kanserine sebep ol-
dudu bilinmektedir. Ancak bu metallerle bile-
jiklering, sehir havasindan gok, endUstride, |5
ve meslek dolayisiyla maruz kalinmaktadir. Bu-
na karsilik, sehirlerin havasinda yapilan incele.
meler, buralarda, kiylerin havasindan daha
ylksek miktarlarda, polisikilk hidrokarbonlar
bulundugiunu ortaya koymustur., Bunlar, hidro-
karbirlerin ve difier karbonlu maddelerin — k-
mirtin, dzellikle zift miktar fazla olan kSmiron

20020080800 505]

iginde yayilmasidir, Bunlarin ¢apr 1 mik-

idan daha kiicliktiir.

Cok kiigiik siv1 damlaeiklarimin, gazlar-

Is

Fiziko-kimyasal reaksiyonlarla husule
gelmis, ¢ok kiiciik kati parcaciklara «isa
ad: verilir. Isitilmis ya da eritilmis metal-
lerin buharlarimn toplanmasindan, genel-
likle oksidasyon gibi kimyasal reaksiyon-
larla husule gelirler. Is, daha agk bir
ifade ile, gaz maddelerin yogunlasmasin-
dan meydana gelen parcaciklarin bir gaz

la vogunlasarak bir tanecik husule getir-
mesi veya Koplirme, sigrama ile pargala-
nan sivi parcaciklarmmn dagilmasidir.

Buharlar

Normal olarak kati ve sivi halde bulw
nan ve yitksek basing ya da diisiik sicak-
Iik ile gaz haline gecen ve hava icinde da-
gilan maddelerdir,
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Y% dir, Duman pargaciklarinin biiytikloga
ve ekaryakitlarin — tam ysnmemasindsn veyr  uo (,001-0.3 mikrondur.
yakitlarin damitiimasindan meydana gelirler. Bu v
bilesiklere matorlll araglarin egzos gazlarinds f’;’;’ Aerosoller s - - - anll
da raslanilmaktadir, eg

.. Aerosol denildiginde, bununla; herhan-

Yanmarmiz  hidrojen  karblrlerinin kanser  'u = : 2
Bzsrindeki etkisl, hayvaniar Uzerinda yapilan ti gi bir bolgenin atmos_f_en_nde bulunan ka-
; v Diavs okt Farslicty Ourile— B8 toye v maddeler, kiil, is, duman, meta-

: ..' lik tozlar, silikatlar, polenler, bakteri ve
ine tatbik adil l teneffiis ettiril - et 4 T ~ -
: = | 1: A Td."wm:r; ) km:,: h:}:}: ?‘ viriisler, kiifler ve mantarlar kastedilmek-
geticilmistir. Ancak bu konuda kesin bir yarg- 1, tect, Dlger bir deyisle, biy oL l."
o VeI KT 30 hosiilinin - ikkutin roskopik olan kat: ve sivi madde}enn bir
uzak tutulmamasi gerekir. Bir defs, hayven -‘;. s da yayilmas, aerosoll meyda-

tUrlerinin kanserojen maddelere kargs olan has- .0 o4 getixix,

saslyetleri fevkalide dedisiktir, Ikincisi, hayvan- :,: s

lara tecribl olarak teneffiis havasi ile verilen -1 mog = ——
benzopiren miktarlari ile, Insanlarin sehir ha- o Serbest havada, sis ve dumanin birles-
vasindan solunum yoluyla aldiklsri benzopiren 1w mesi ile meydana gelir. Bu terim, ince toz
miktarlan  arasinda gok blyitk farklar vardir "':_z parcaciklaryla sivi damlaciklanin kansmmi

Ustelik, gesitll kaynakiardan nesredilen ve hava. =4
ya karisan benzopiren, atmosferin foto-kimyasal r
olaylariyla ve oksidasyonls ok kiss bir sire
Iginde defisiklife ufiramaktadir. Bu bakimdan, ':“:
belirll dozlarda ve devamli olarak benzopiren
tesirine maruz birakilan hayvan  tecrilbelerin-
den elde edilen neticeyl, insaniar igin aymi su-

olarak kullamlir, Smog'un basta gelen &
zellii, havada karanhk vapmasidir,

Ugucu Kiiller

Kat: yakit maddelerinin yanmasindan
m:ydana gelerek baca gazlan ile disariya
cikan gok kiigiik kiil parcaciklaridir. Bun-
rette defjerlendirersk kesin hUkUm vermek, bu- lar, tam yanmarms yakit maddelerini de
gln igin, pek isabetli gérinmemektedir, Nihayet ».. ihtiva edebilirler.

biyle bir defferlendirme sirasinda, tOtin igme Eq
ve tOtin dumanina meruzr kalma mesalesl ve 5
son yillarda, skcifier kanseri yanisira, diger bi-
tn organlards kanserin artmis bulunduju ger- ]

ATMOSFER KIRLILIGININ
SEBEPLER{

call hetirdan ik tatislimamelicke., :,:‘ - At;nosfcri kirlet::n maddeleri ayri ayri
B onuche: Billisel; civieierce gefel. Blscek oe gordiikten sonra, .$].IIldl de bunlarin nasil

paylagilan obrly styledir : insanfarde akcige ;" meydana geldigini inceleyelim.

kanserinin diger insan hastaliklar: g'bi  birgok g% Atmosfer kll’]lhginm sebeplerinin nce-

sebepleri vardir. insanlardaki skeiger kanseri . lenmesi, bu kirliligi meydana getiren mad-

ile hava kirfiliginin bir minasebeti olabilir. Fa- .. delerin, kaynaklarina gore, bir ayrima ta-

kat akeiger kanserlnin olusunda stmosferde bu- . bi tutulmasini gerektirir.
lunan benzopiren tek bapina misebbip degildir. Bu maddeler, kaynaklarina gore, 1) Ta-
. T T =S W w-:'?': bii kaynaklardan meydana gelen kirlilik,
PPN R R TTAR AR R A RSN S50%s 2) Insanlarin faalivetleri sonucunda suni
kaynaklardan husule gelen kirlilik, seklin-
de iki simfa aynlirlar.

Tabii kaynaklardan atmosfere karigan
maddelere atmosferin «tabii kirliligi» de-
nilir,

Bunlar arasinda, tozlar, meteorlardan

Gazlar ———

Hava gibi akici; belirli bir sekli ve hac.
mi olmayan, fakat hacimce genislemege
miisait maddelerdir. Gazlarin dafilma ka-

biliyeti fazladir. ve differ kaynaklardan atmosfere kangir
Orman yanginlari, dumam arttinir. Foto
kimyasal olaylarla azot dioksit, volkanik
Duman . indifalardan kiikiirt dioksit, hidrojen klo-

riir, hidrojen fliioriir; denizlerin ¢alkalan-

Kati ve akar yakitlar gibi karbonlu masindan sodyum kloriir; bakterivel faa-

maddelerin tam yanmamasi ile husule ge-
len kati ve siv1 parcaciklarla gaz kansimi-

livetlerle hidrojen siilfiir atmosferi «tabiis
olarak kirletirler.
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Konumuz bakimindan énemli olan, at-
mosferin tabii kirlilik kaynaklarindan ¢ok
sun'i kaynaklardan husule gelen kirlilik-
lerdir,

Giiniimiizde insanlari en ¢ok ilgilendi-
ren konu, meskin yerlerin ve zellikle en-
dustri sehirlerinin atmosfer kirlilikleridir.
Bu kirlilikler, insanlarin faaliyetleri sonu-
cu meydana gelirler ve «malim ve belirli
kaynaklardan c¢tkan esas Kkirlilikler» ile
«esas kirlilik maddelerinden ara reaksi-
yonlarla meydana gelen tali kirlilikler» ol-
mak uzere iki grupta toplamirlar: -

Genel olarak esas kirlilik maddeleri su
sekilde siralanabilinir :

® Ince-kiigiik-kati maddeler
® adi pargaciklar

® Liikiirtlii bilesikler

® organik bilesikler

® azot bilesikleri

® oksijen bilelsikieri

® halojenli bilesikler

® radyoaktif maddeler

Malim ve belirli kaynaklardan c¢ikan
esas kirlilikler 1 No. lu tabloda gdsteril-
mistir,

MALUM VE BELIRLI KAYNAKLARDAN CIKAN ESAS KIRLILIKLER (Tablo 1)

En Bilyilk Problem : Duman...

Bugiin atmosfer kirlilikleri problemi-
nin biiyiik bir kismim «dumans teskil et-
mektedir.

Duman; kati ve sivi yakit maddeleri-
nin iyl yanmamasmdan meydana gelmek-
tedir. Duman, tam yanmamis ince kar-
bon parcaciklan gesitli miktarlarda kat-
ran bilesikleri, kiikiirtlii bilegikler, kar-
bon dioksit, karbon monoksit, kiil, silika,
demir vs. gibi maddelerden miitesekkil-
dir. Yakit maddelerinin cins ve kalitesi-
nin duman husuliinde nemli bir roli
vardir. Dumanin  meydana gelmesinde,
endiistri ve ev ocaklan, kémiirle isleyen
lokomotifler, dizel motorlari ve akarya-
kitla isleyen diger motorlu araclar énemli
birer rol oynar.

Genellikle - dumandan soz edildiginde,
akla, hemen kGmiir gelir. Tabiatta; linyit
(karbon miktar viizde 60-70), maden ko-
miirii (karbon miktan yiizde 70-90), antra-
sit (karbon miktar yiizde 90-95) olmak
iizere ii¢ tip kUmiir vardir. Bu kémiirler
arasimnda duman meydana getirmede esas
farklar bilesimindeki hidrokarbon ve ucu-
cu maddelerin miktarindan meydana ge-




Ankara havasinin giin gegtikge
sehir halkimin saglidini tehdit et-
meye baslamas: Uzerine  gesitll
fakiiltelere mensup bilim adem-
larimizin  tesebbislyle «Ankara
Hava Kirlenmesiyle Savay Derne-
gim adinda bir dernek kurulmus
ve galigmslarina baglamistir,

Dernedin amaci, «hava kirlen-
meslyle savagmak suretiyle halk
sagliini korumaks tir. Bu amag-
la Dernek, hava kirlenmesinin
nedenlerinl ve dnleme carelering
arastiran bilimsel calismalar ya-
pacak, kamu oyunu aydinlaticr
seminer, konferans, agik otu-
rum, toplanti ve gOsteriler di-
zenleyecektlr,

Amaglarimy benimsedigini yazili
olarak Dbildiren ve giris aidatini
odeyen herkese kapilarini agan
Dernedin organlari sunlardir :

® Genel Kurulu
® Ydnetim Kurulu

Hava Kirlenmesiyle Sms lla_ugnl

® Denetim Kurulu
® Bilim Kurulu
@® Damigma Kurulu

Hava kirliligi il micadele
agisindan  Dernedin an  Snamll
argani Bilim Kurulu'dur. Bu ku-
rul, hava kirlenmesinin nedenle-
rini ve Bnleme carelerini  kendi
igersinden kuracadi ve beska il
gilileri de cgafirabilecedl wucalig-
ma gruplaris vasitasiyls incelete-
cektir,

Ankara Hava Kirlenmesiyle Sa-
vas Dernedi kurulduktan kisa bir
slre sonras amaglarini kamuoyu-
na agiklamiy ve bu arsda topla-
nan Bilim Kuruly, hava kirlen-
mesinin  nedenlerini ve Bnleme
garelerinl aragtirma gdrevinl ye-
rine getireblimek icin gesitll ko-
miteler kurmugstur, Bilim Kurulu
tarafindan meydana getirilen In-
celeme komiteleri sunlardir :

® Hava Klrlmmul ve insan-
Hayvan-bitki ve  Egyalar
Komitesi
Kontrol, Aragtirma, Meto-
doloji Komitesi
Meteoroloji Komitesi
Sehir Plinlamasi Komitesi
Trafik Komitesi
Endiistri Komitesi
Yakat Araglari,  Yakitlar
ve Yakma Teknijli Komi-
tesi

® Mevzuat Komitesi

Bu komiteler, hezirlayacakian
raporlar), kendl konularindaki
bibliyografya listeleri ile birlikte
en geg Subat 1949 sonuna kadar
Dernek Yonetim  Kurulu ya da
Bilim Kurulu Bagkanliklarina ve-
receklerdir, Dernek Billm Kuru-
lu daha sonra, tim Uyelerin ka-
tilacadt bir toplantida raporlar
etrafinda genel bir giriisme ya-
pacaktir. I

lir. Her tip komiiriin icinde, yanmayan
maddeler, kiil vardir. lyi kalitede bir ko-
miiriin ihtiva ettigi kiil miktan yiizde 20
oranindan fazla olmamalidir.

Sayet komiir, kapali, havasiz ya da ve-
tersiz derecede havali bir yerde isitilirsa,
hafif ve agir hidrokarbonlarla, katran ve
ugucu maddeler komiirden ayrilir. Geri
kalan karbona «kok» ismi verilir, Kok ko-
miirliniin yanmasindan meydana gelen
duman ¢ok azdir. Eger kémiir, evlerde ve
endiistride tam olmayan bir yanmaya ya-
hut ¢ok yavag bir yanmaya tabi tutulur-
sa, yukarida belirttifimiz maddeleri nes-
reder ve bunlar da, bacalardan havaya
kangirlar. Boyle bir yanma sirasinda
E?dm gelen duman sari-siyah renkte-

Yakit maddelerinin tam olmayan yan-
masi esnasinda duman ile birlikte tam
yanmamis karbon parcaciklan da qikar

ve bunlara «is» ady verilir. Halk dilinde
bu pargaciklara skurum» denilmektedir.
Yapiskan ozelliffi olan kurum, baca cidar-
larina, binalarin duvarlarina, camlara, es-
yaylara, bitki ve agaclarin yapraklarina ve
degdigii her yiizeye vapigarak, gittikge ko-
yulagan bir kirlilik meydana getirir.

Duman, yakit maddesinin biinyesinde
bulunan kiikiirt miktarina gore degisen
oranlarda kiikiirt dioksit de ihtiva eder.
Bu da havada okside olarak kiikiirt triok-
sit haline gegmek suretivle dumammn asin-
dirica, tahrip edici etkisini meydana ge-
tirmis olur. Ornegin, komiir yiizde 2 kii-
kiirt ihtiva etse ve bu kiikiirtlin yiizde
10'u kiilde kalsa, bu, kbmiirdeki kiikiirtiin
yiizde 90'mm yandifini gosterir. S6z ko
nusu komiiriin, bu sekilde 1 tonu yan-
difinda, yaklasik olarak 36 kilo kiikilt
dioksit gazi husule gelerek, havaya kar-
sacak demektir.



' 'Elektril—(Ii,Buharh' ve Benzinli
Otomobiller..

Kirli havanin insan saghg Uze-
rindeki etkilerinin dinyanin buyik
yerlesme merkezlerinde enine boyuna
tartisildigi su giinlerde, otomobil en-
diistrisi de, kendilerini ithamdan kur-
taracak buluslar iizerinde ¢alismakta-
dir.

Hava kirlenmesi olayina baslica se-
bep olarak gésterilen otomobiller, ga-
lismalar basarili oldugu takdirde,
elektrikle ve buharla isler bir duruma
getirilecektir.

Buharli ve elektrikli otomobiller
konusu, dzellikle Birlesik Amerika‘da,
hava kirlenmesinin @nlenmesi igin

Karbon Dioksit ve Monoksit

Ote yandan, dumanin biinyesinde bu-
lunan karbon dioksit ve karbon monok-
sit, ocaklarda ve motorlu araclarda yaki-
lan yakit maddelerinden meydana gelir.
Orneggin Los Angeles'de, giinliik husule
gelen karbon monoksit miktar: 10 bin ton-
dan fazla olarak hesaplanmistir. Bu mik-
tarin en az yiizde 80'inin de, otomobiller-
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derhal tedbir alinmasi gerektigini Sne
suren cevrelerle otomobil endUstrisi
arasinda ciddi anlagsmazliklara ve tar-
tismalara sebep olmaktadir. Arneri-
kan Senatosu tarafindan bu konuda
incelemeler yapmak Uzere gorevlendi:
rilen bir komite oniinde konu tarti-
silmis ve dev otomobil endistrisinin
yetkilileri, benzinle isleyen arabalarin
havay: kirletmesinin &niine gegilebile-
cedini iddia etmislerdir. Buharli araba-
yi cok karisik, elektrikli otomobili de
maliyeti yiksek ve kullanigsiz olarak
niteleyen bu gevreler, 1970 yilina ka-
dar benzinle isleyen otomobillerin ha-

de yakit olarak kullamlan benzinin tam
yanmasindan meydana geldifi bildiril-
mektedir. Fakat karbon monoksit agk
havada c¢ok cabuk ve kolaylikla etkisini
kaybeder ve daha gok tiineller, garajlar,
trafigin cok sikisik oldugu, vasitalann
motorlarinl uzun siire rolanti halinde ca-
listirdifis dar sokaklarda tehlike arzeder.
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vayi kirletmesinin yiizde 90 oraninda
engellenebilecedini belirtmislerdir.

Buharli araba tipini savunanlar ise
bu tip arabalarin havayi kirletme ih-
timélinin «hi¢ olmadigini» belirtmek-
tedirler. Gegen yil Washington‘da ya-
pilan bir deneme sirasinda, buharli
arabayi harekete gegirecek buharin
20 saniye icinde meydana geldigini
ve hareketten kisa bir siire sonra da
hizin saatte 130 kilometreye ulastigi-
ni one siiren bu cevreler, «gelecegin
arabasi buharl tiptir...» demektedir-
ler.

Ote yandan Amerika’da bir Federal
kanunla, motorlu tasitlarin egzos gaz-
larinin iyi yanmasini temin edici ci-
hazlarin arabalara monte edilmesi
mecburiyeti konmustur. Karbiiratér-
lerin reglajini diizenleyen ve gtkan
gazlari yeniden yakan &zel cihazlarin
kullanilmasi, bundan béyle sart ola-
caktir.

Buharli, elektrikli ya da benzinli...
Oyle goriilmektedir ki, Snumizdeki
yillarda hava kirlenmesine sebep
olan tasitlarin bu durumlarinin dij-
zeltilmesi igin dnemli ve yapicl ted-
birlere sahit olunacaktir.

Yakit maddelerinin yakilmasindan &-
nemli miktarlarda azot bilesikleri de hu-
sule gelmektedir. Atmosfere karisan bu
bilesikler sonradan atmosferde cereyan
eden olaylarla azot oksitleri, nitrik asit
ve amonyaga doniismekte, havaya kirlilik
vermektedir.

Biitiin bu kirliliklere, cesitli faalivetler
sonucunda husule gelen ve atmosfere ka-
risan radyoaktif serpintiler de eklenmeli-
dir.
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Atmosfer Kirliliklerinin Zararlt Etkileri

Hava kirlenmesi, o-
tomobil endiistrisin-
de inemli degisik-
liklere yol agmak
iizeredir. Egzos paz-
lartrean yarartife kir-
liliin biiyiik- sehir-
lerde  yasavanlarin
safiltgime  tehdit er-
Hgini Gne siiren gev-
reler, elekirikli va
da buharli otomo-
billeri  tavsive et-
mektedirler. Resim-
de Amerika'da e
nemest yapilan eiek-
trikli  otomaobiller
den biri,

Atmosfer kirliliklerinin zararl etkile-
rini; insanlar ve bitkiler izerindeki olum-
suz etkileriyle ekonomik zararlan yoniin-
den ele alabiliriz.

Hava kirlenmesinin insanlar tizerindeki
etkileri iki kisimda incelenebilir :

I. Hava Fkirliliklerinin
tizerindeki etkileri,

2. Dogrudan dogruya saghga etkili ol-
mamakla beraber, teneffiis  edilen
havanim  kokmasi, goriis sahasim
aazlmast gibi nedenlerle insam hu-
zursuz kilan, rahatsiz eden etkileri.

Insanlarin saghkla ve rahatca yagaya-
bilmeleri igin, mutlaka ihtiyaglar: olan,
teneffiis ettikleri havamn iyi vasifta ol-
masit gerekir,

Havanin  tabii vasfimi bozan ve onu
kirleten maddelerin, diger bir deyisle, kirli
havammn insan saghg iizerindeki etkilerini
kesin olarak soyleyebilmek icin, bu hava-
mn biitlin halk iizerindeki etkilerini bil-
mek, incelemek sarttir. Toplum icinde,
aym havay: teneffiis eden insanlar ayri
ayri gruplar meydana getirirler. Bebek-
ler, cocuklar, erginler, yaghlar, sihhati pek
iyl olmayan kimseler, hassas kimseler vs.
gibi. Hava kirliliklerinin bu gruplar iize-
rindeki etkileri incelenirken, saglam ka-
bul edilen gruplarla karsilastirma yapmak
da gereklidir. Béyle bir arastirmamin ise
kolaylikla yapilamayacag ortadadir. Bu
bakimdan hava kirliliklerinin insanlar
tizerindeki etkileri su iki cepheden ele ah-
nabilir :

insan saghg

® Siddetli hava kirliliklerine maruz

kalmamin saghik iizerindeki etkileri,

® Hava kirliliklerinin diisilk miktar-

larma uzun zaman maruz kalmamn
etkileri.

{Devamy 13'de)
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Hava Kirlenmesinin Tarihcesi

Atmosferin kirliligi yeni bir olay de
gildir. Atmosferin kirlenmesi tarih énce-
si devirlerde baslamistir. Sosyal biinye-
nin ilk basamagi olan ailenin kurulmasi
ve bir konutta yerlesmesi ile bas!ayan
havanin kirlenmesi, daha sonra bu bin-
yenin gelismesi, kaylerin kurulmasi ve
insanlarin toplu olarak bir arada, bir
bolgede yasamalari, bunlarin yaptiklari
cesitli ev isleri ve faaliyetleriyle giin gec-
tikce arthmis, zaman zaman volkanlarin
indifalarindan, toz firtinalarindan, or-
man yanginlarindan husule gelen kirli-
likler de insanlarin faaliyetlerinden mey-
dana gelen kirliliklere eklenmistir,

Atmosfer kirliliklerinin insanlarin
dikkatini cekmesi de yeni degildir. M.O.
65 nci yillarda buyik sair Horace, Re-
ma‘nin duman ile siyahlanmasindan si-
kayet ederek, Uziintisiini, «Romanin bu
durumundan Roma azizlerinin kemikleri-
nin sizladidnm, sayet azizler, Roima’mn
buglinkii halini gérselerd] matem tutar-
lardixv sdzuyle ifade etmistir.

Daha sonra Orta Caglarda, her has-
tahgin yerden cikan gazlarin havaya ka-
rismasiyla meydana geldigini savunan
Miyasma Nazariyesi ile, hertarld has-
taligin havadan gectigine, hertirli sag-
Itk bozucu hallere havamin sebep oldu-
guna inanilmistir.

Kémiirtin bulunmasi ile 13 inci
Yizyilda ilkel olarak metalirji ve diger
ufak endistri kurulmustur, Fakat bu en-
diistri o zamanlar, sehirler kasabalar ve
koyler icin bir problem teskil etmemis-
tir. Zamanla sanayinin  buyiumesi ve
ile atmosfer kirlitigi buyik
bir problem ofarak insanlarin karsising
gsikmaya baslanmistir.

deviesmeasi

Tarihin ilk zamanlarinda iasanlarin
kullandiklari yegane enerji kaynati olan

odun, yerini komirin bulunmas: ile ka-
mire terketmistir. Bdylece kémiir en-
distri de kullanilan yegane yakit madde-
si olmustur, Kémirin kullanilmas: ile
husule gelen duman da giin gectikce bi-
raz daha fazla olarak atmosferi kirlatme-
ge baslamistir.

Kémiirin yakilmasi ile husule gelen
duman ve gazlarin zararlari bakimindan
ilk itirazlar ingiltere‘de olmustur, Biiyiik
Britanya'da 1272-1307 ve |. Edwardin
hikiim sirdigh zamanlarda, fazla ké-
mir kullamlmasina engel olan kanuni
hikimler konulmustur. Il Edward zama-
ninda, kémirun kullanilmasi ile husule
gelen kokunun, tipki veba gibi kerkula-
cak bir tehlike olduguna dair sikayetler
vardir. Daha sonral;i!.ingiltere‘de ko-
mirin kullanilmasi, kémir yakilmasin-
dan koku ve duman ile atmosferin lcir-
lenmesi hususu bazi kayitlara baglanmis
tir. Hatta V. Henry tarafindan Londra
sehrinde, kémirin kullanilmasini me-
netmek icin bir kemisyon kurulmustu.
Bunu takip eden 250 yil icinde ingilte-
re'de bazi kanunlara ve parlamenter ca-
lismalara rastlamlmaktadir, |

1864°cde Amerika‘da St. Louis —Mes-
souri— de kisa bir zaman sonra Chico-
go da, 1894'de Alimanya ve Fransa'da at-
mosferi kirleten dumanin azaltilmasi
uzerinde calismalar baslanistir, 1890 da
ingiltere’de endistri ocaklarinda, Firin-
larinda ve ates ocaklarinda kullanila-
cak kdmiir Gzerinde kontrol sistemi ku-
rulmags calisilmistir.

Hava kirlenmesi olayr hakkinda cid-
di bilimsel arastirmalar son yarim yiz-
yil icinde yapilmistir ve yapilmada da de-
vam edilmektedir. Atmosferik kirlilikle-
rin gun gectikece bir afet halini almakta
alusy bu calismalar) hzlandirmistir.
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Hava kirliliklerinin insan saghg {ize-
rindeki siddetli tesirleri, atmosferde yiik-
sek miktarda zararh maddelere maruz
kalmanin bir sonucu olarak ortaya cikar.
Tarih boyunca, bu tip etkilere gesitli za-
manlarda ve yerlerde raslamilmigtir.

Atmosfer kirliliklerinin saghk iizerin-
deki etkileri bakimindan, asil 6nemli ve
sagirtict olan, kirliligin devamli tesirleri-
dir. Atmosfer kirliliklerinin viicudun mu-
koza membranlarivla temas etmesi ile
saglik iizerinde devaml bir miinasebet
vardir. Ciinkii viicudun bu yiizeyleri ozel-
likle zararli maddelere kars: son derece
hassastirlar. Havada bulunan parcacikla-
rin biiyiik caph olanlari, kendi agirliklar
sebebiyle coker ve solunum sistemine gi-
remezler. Fakat solunum ile alinan hava
icersinde bulunan daha kiiciik parcacik-
lar-capr 3 mikrondan daha kiiciik olan-
lar - solunum yollarindan asagilara, akci-
gere kadar girerler.

Ingiltere'de yapilan miisahedelerle du-
man veya kurumun, insanlarda kronik
bronsit husule getirebilecegi gériilmiistiir.
Havaya dagilan kurum ve kiiglik dumanlar
pargaciklar1 nefesle birlikte yutulur. Solu-
num sisteminin derinliklerinde depo olan
bu parcaciklarin, insan saghfiimi tehdit
ettigi kuvvetle savunulmaktadir. Zira ku-
rum fevkalade gozenekli bir yapiva sa-
hiptir ve iistelik difer maddeleri emme
kabiliyeti de ¢ok fazladir. Bunlar Gzellik-
le, yanma mahsullerinden olan kompleks
polisiklik  hidrokarbonlarnn ve gazlan
emerler. Yapilan deneyler, polisiklik hid-
rokarbonlardan 34 benzopren'lerin akci-

r kanseri vaptigim ortaya koymustur.

te yandan komiir ve difer vyalkitlarin
yanmasindan meydana gelen duman ve
kurumun, astima, konjoktival yipranma-
lara, anfizeme, gesitli burun, bogaz ve hat-
ta mide hastaliklarina belirli dlgiilerde
sebep olabilecegi one siiriilmiistiir.

Gaz Kirliliklerinin Etkileri

Gaz kirliliklerinin insan saghg iizerin-
deki etkilerine gelince; burada ozellikle
ozon gazinin etkileri dikkati c¢ekicidir.
Ozon gazimin, bir zamanlar, fena kokular
degistirmesi fonksiyonuna dayanilarak
nsan saghgm olumlu yonde etkiledigi
fleri siiriilmiistiir. Ancak, sonralan vyapi-
lan deneyler, bu iddiamin dogru olmadifi-
m gdstermistir. Tecriibe sartlarinda mil-

Bacalardan gikan dumanlar... Hava kirliliginin bagta
gelen sebebi. Bilimsel gevreler, dumammn yarattide
kirliligin merkezi tsitma tesisleri ile ortadan kaldiri-
labilecefiini dne siirmektedirler.

yonda 125 kisim ozona bir saat maruz
birakilan insamn goézlerinde iritasyon go-
rillmiis, solunum kapasitesinin azaldigina
sahit olunmustur. Ozon gibi, ozon oksit-
lit;i de iritan maddeler olarak bilinmek-
tedir.
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Huzur Bozucu Etikiler:

Kirli havann, insanlarin rahat ve hu-
zurunu bozucu ve nefes alma isteksizligi
doguran zararlr etkileri de vardir.

Hava kirliliginde insan ilk reaksiyonu
duydugu koku ile verir. Havada koku ge-
nellikle, organik maddelerin pargalanma
ve ayrilmasindan husule gelen gazlarin
havaya karigsmas: ile meydana gelir.

Bundan baska, endiistride vapilan is-
lerden dogan gazlar; komiir, petrol vs.
gibi yakitlarin yanmasi sirasinda tam ol-
mayan yanma mahsulii gazlann havaya
yvayilmasi, lagim ve ¢opler ve bunlarin se-
hir icinden gecen derelere atilmasi, deniz-
lere verilmesi de havay: nahos bir sekil-
de kokutur.

Ashinda kokunun, havamn kirliligi ve
bunun derecesi ile bir miinasebeti yok-
tur. Zira, ¢ok zehirli olan gazlar ve aero-
sollerin ¢ofu kokusuzdur ve kokulu olan
bazilarimin da hissedilebilmesi igin hava-
daki miktarnnin ¢ok fazla olmas1 gerekir.
Nihayet, havadaki her kokulu gaz da za-
rarh ya da zehirli degildir. Fakat kokunun
varlign insanda, bulanti, kusma, istahsiz-
hk gibi hallere sebep olur,

Garme Kabiliyetine ve Goris Alanina
Etkileri

Atmosferin tabii biinyesi ve atmosfer-
de bulunan kirlilik maddeleri, giines 15mn-
lannmn yolunda ilerlemesi iizerine olum-
suz etkiler yapar. Ozellikle aerosollar, gii-
nesten gelen 1smlar kirar, yansitir, emer
ve biylece yeryiiziine gelmesine engel
olurlar. Bunun sonucu elarak insanin
gorme kabiliyeti azalir, Goriis alam, ve-
rilen bir yonde, ciplak goz ile en iyi
goriilebilen ve tefrik edilebilen saha
seklinde tammlanmaktadir. Hava kirlilik-
leri sebebiyle bazan sehirlerde giin 151§1-
nin viizde 50, hatta yiizde 70'i kaybolmak-
tadir.

Kirli hava, yanhz giin 1s1fmn kaybol-
masinda degil, aym zamanda giinesin
ultraviole isinlarinin yeryiiziine erigsmesin-
de de olumsuz bir rol oynar; bu iginlara
engel olur.

Giin 1smlarimn azalmasi, ultraviolenin
kirlilik maddeleri tarafindan tutulmasi ve
goriis alanimin azalmasmin saghk {izerin-
deki zararh etkilerinden baska, insanlar-
da sikinti, moral bozuklugu ve depresyon-
lar meydana getirdigi bilinmektedir.
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Bitkiler ve Hayvanlara Gelince

Kirli hava, bitkilerle hayvanlar {izerin-
de de olumsuz etkiler yapar. Atmosferi
kirleten maddelerden kiikiirt dioksit, kii-
kiirt trioksit, siilfirik asit, hidrofluorik
asit, klor ve bazi organik bilesikler bitki-

. lerin lekelenip, yapraklarimin beklenme-

sine, fidanlarin, ekinlerin bozulmasina,
agaclarin  bilyiimemesine sebep olurlar.
Bu, atmosferdeki kirliliklerin bitkiler iize-
rindeki dogrudan dogruya etkileridir. Kir-

1i hava, bazi hallerde toprag kirleterek

bitkilere dolayh olarak da zarar yapar.

Insanlar gibi, hayvanlar da kirli hava-
nmn saghk sartlannin  bozucu etkilerine
maruzdurlar,

Ya Ekonomik Zararlart

Atmosfer kirliliklerinin saghk iizerin-
deki zararh etkilerini kesin olarak ispat
etmek oldukc¢a zor olmakla beraber, eko-
nomik yonden zararh etkileri gok iyi bi-
linmektedir. Umumiyetle sehirlerin at-
mosfer kirlilikleri, gesitli ocaklarda yaki-
lan yakit maddelerinin tam yanmamasin-
dan veya fena sartlarda yanmasi sonucu
ortaya ¢ikan duman ve gazlardan meyda-
na gelmektedir.

Ko6miir dumaninda; yanmarms karbon
parcaciklari, karbon monoksit, karbon
dioksit, kiikiirt dioksit, kiikiirt trioksil ve
diger kiikiirtlii bilesikler, siilfirik asit, kat-
ranh parcaciklar ve katran bulunur. Bu
maddelerin yagmur ve sisle karigarak
asit tesirleri artmaktadir. Boylece temas
ettikleri tas ve madeni satihlarda asinma
husule getirirler. Hidrojen siilfiir, yagh
boyalarin rengini bozar. Fluor bilesikleri,
pencere camlarim ve cam esyayl agindirip
hasara ugratir. Ozon, oksidasyon faktorii
olarak, kaucuk esyamin ¢atlamasina, gi-
riimesine sebep olur. Yine dumanmn biin-
yesinde bulunan kurum; satihlara yapis-
mas: ile bu yiizeyleri kirletir, bacalan ca-

. buk ve kolay tikar; agik havaya asilan ca-

masirlari ve bu kirli havaya maruz kalan
insanlar, giyim esyalarini; aralklardan,
deliklerden evlerin igine sizmasiyla da ev
icindeki esyalar1 kirletir.

Ote yandan duman, kisin kapah hava-
larda havanmin 1sisim ve yogunlagma nok-
tasim diigiirerek, sisin tegekkiiliine yardim
etmesi ile, trafigi zorlagtirmakta ve suni
aydinlatma masraflanim arttirmaktadir.



