Oksijenin Fazlasi,
Bocegin Azmani

Havadaki oksijen derisimi %21 degil de,
sozgelimi % 35 olsaydi, bir yapragin
tizerinde buldugunuz narin ugurb6cegini
parmaginizin ucundan degil, belki
kolunuzdan ucurmaniz gerekecekti. Ustelik
Oyle bir tflemeyle ucup gidecegi de
kuskulu! ABD’li arastirmacilarin yaptigi
yeni bir calisma, havadaki oksijen
derisiminin ¢ok daha fazla oldugu gec
Paleozoik dénemde (yaklasik 300 milyon yil
once), bazi boceklerin de cok daha btiytik
oldugu (kanat acikligr 80 cm’ye yakin olan
yusufcuklar gibi!) ve yliksek oksijen
derisiminin boceklerin ¢ok daha fazla
btiytimesine olanak tanidig1 yolundaki
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Gende mi?

Park, kopek kayniyor (tabii tilkemizde pek
alisik oldugumuz bir gortintt degil). Kici-
ctik bir teriyer, saga sola kosturup boyuna
posuna bakmadan 6ntine gelene havlarken,
kocaman bir mastif de kiictik akrabasinin
yaptig1 guirtltiiyt btittin agirbashiligiyla gor-
mezden geliyor. Tam bir tezat. ABD Ulusal
Genom Arastirma Enstittisi’'nde genetikci
olan Nate Sutter da, iste bu tezadin nedeni-
ni merak etmis: “Irlanda kurt tazisi gibi bii-
yiik kopekler, nasil oluyor da tirdeslerin-
den (kaderinde hep fareye benzetilmek
olan chihuahua gibi) 50 kat btytikltige ula-
sabiliyor?”

Portekiz su kopegi olarak adlandirilan 1r-
kin kitictik ve btiyiik tiyelerini inceleyen
arastirmaci ve ekibi, bu irka ait 500 ko-
pekten aldiklar1 rontgen filmleri tizerinde
olctimler yaparak képekleri once biiyiik ve
ktictik olarak smiflandiriyor, sonra da
DNA’larindaki farklar bakimindan karsilas-
tirtyorlar. (Sutter, bu arada képek geno-
mundaki dizilimleri de gecen Aralik ayin-
da yayimlamis ve ayni irka ait bireylerdeki

kurama 6nemli bir destek saglamig
durumda.

Bdécekler bizim gibi soluk alip vermiyor ve
oksijenin dolagimi icin kandan
yararlanmiyorlar. Viicuklarindaki bazi 6zel
deliklerden oksijeni iceri alip karbon
dioksiti de disar1 veriyorlar. Bu delikler
dallanan ve birbirleriyle birlesen
ttpgtiklerle baglantili. Bizdeki tek bir
trakeye (soluk borusu) karsilik, béceklerde
oksijeni butiin viicuda dagitip karbon
dioksiti de btttin viicuttan toplayan bir
trake ‘sistemi’ var. Bocek biytytip
gelistikce trake tiipctikleri de paralel olarak
uzayarak hedef organlara ulasabiliyor;
genisleyerek ya da sayica artarak da daha
buytk bir viicudun gereksinimine cevap
verecek diizeye geliyorlar.
Calismada ele alinan

farkliliklarin fazla sayi-
da oldugu DNA bolge-
lerini de haritalamus.
Onemli bir bulgusu, bu
bolgelerin safkan képek-
lerde insanlarda oldugundan ¢ok daha
az sayida oldugu!) Bulgular 1s18inda, az
sayidaki farkhliktan biri de “Igf-1” (in-
stiline benzer biiyltime faktori-1) adi
verilen gen bolgesinde yer aliyor. Fare-
lerde etkisiz hale getirilen bu genin “mi-
ni-farelere” yol agtigr bilinmekte. Ayni et-
kinin kopekler icin de gegerli olup olmadi-
g1 merak eden ekip, irkin biittin kiictik
tiyelerinde genin ayni farkliligi (varyanti)
icerdigini, biiytik tyelerin hichirinde bu
farkliligin gortlmedigini saptamis. Genin
etki bicimiyse, kopeklerin ne miktarda
“biiytime faktori” tireteceklerini belirle-
mek.

Bir giin sokakta ytrtrken karsiniza
dev bir chihuahua képegi ¢ikarsa,
Sutter ve ekibinin hangi genden
baslayarak ise koyulmus olabileceklerini
artik biliyorsunuz!
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boceklerden biiytik olanlarmin trake
sistemleri, viicutlarinin beklenenden btiyiik
bir béltimtnt kaplar durumdaymis.
Arastirmacilara gére bunun nedeni,
Ozellikle de daha uzun bacaklara
ulasabilmek icin tiip boylarinin uzamasi,
caplarinin da artmasi. Trake
btiytiklagindeki bu artis, bacakla viicudun
birlestigi aciklikta kritik bir noktaya
ulasiyor. Agiklik daha fazla biytyemedigi
icin trakenin buytimesi de sinirlaniyor.
Sonug, oksijen ulasimi ve biliylimenin de
sinirlanmasi. Arastirmacilarin hesaplamalari,
ele aldiklar1 kinkanatl ttrtintin en fazla 15
cm olabilecegini gosteriyor. Durum
gercekten de boyle; bilinen en btytik
kinkanath Titanus giganteus, 15 cm
civarinda uzunluga sahip. Peki, ayni durum
Paleozoik donemde de gecerli degil miydi?
Arastirmacilara gore, o dénemde oksijen
derisiminin yiiksek olmasi nedeniyle,
boceklerin almasi gereken hava miktar1 da
azaliyor, trake capinin kiiciik olmasiysa bu
nedenle bir sorun olusturmuyordu.
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