Merak Ettikleriniz

Degerli Okuyucularimiz,

Bilim ve teknoloji konulaninda merak ettiginiz, kafanizi kanstiran,
dustindiiriicti sorulannizi merak.ettikleriniz@tubitak.gov.tr
adresine yollayabilirsiniz.

Tiim okuyucularla paylasabilecegimiz sorularinizi degerlendirecek
ve yerimiz elverdidince yanitlamaya calisacagiz.

ilging bilimsel sorularda bulusmak iizere...

Diinya bir giinii ve bir yili tamamlamak icin
hangi enerji kaynagini kullantyor?

Batuhan Karapiir

Diinya’mn ekseni gevresinde dénmesini ve Giine§'in ¢evre-
sinde dolanmasini saglayan enerji Giines Sisteminin olusu-
mundan miras kalan hareket enerjisidir. Enerjinin kaynagi, siste-
mi olugturan bulutsudaki donme hareketidir.

Eger hareket eden bir cisim tizerinde onu yavaslatacak higbir
kuvvet yoksa bu cisim hareketini sonsuza kadar siirdiirebilir. Bu
Newton fiziginin temel ilkelerinden biridir. Ancak pratikte bu
miimkiin degildir. Uzayda bile ¢esitli etkenlerle gokcisimlerinin
hizlar1 degisir.

Diinyanin i¢inde meydana gelen birtakim jeolojik olaylarin,
atmosfer olaylarinin, Giines riizgarinin etkileri ile Ay’in, gezegen-
lerin ve Giines’in kiitlegekimlerinin etkisi, Diinyanin ekseni ¢ev-
resindeki doniigiini yavaglatir. Yani Diinya sahip oldugu hareket
enerjisini azar azar kaybetmektedir. Bundan yaklasik 4,5 milyar
yil 6nce olustugunda Diinyanin yaklasik 6 saatte bir kez dondii-
gl ve son 2000 yilda bir giiniin yaklagik 10 saniye kadar kisaldig:
hesaplaniyor.

Benzer sekilde Diinyanin Giines ¢evresindeki hareket enerjisi
de azaliyor. Ama bundaki degisim daha az fark edilir diizeyde ve
sorumlusu biiyiik 6l¢tide Giines riizgar1. Diinyanin Giines gevre-
sindeki hiz1 azaldikga yoriingesi giderek Giinese yaklasir. Boylece
Giines gevresinde dolanma siiresi de giderek azalir, ¢iinkii geze-
genlerin yoriinge stireleri Giinese uzakliklarina baghdur.

Alp Akoglu

Aslinda giinliik hayatta ¢ok kullandigimiz bir sey
hakkinda dikkatimi ¢eken bir soru sormak istiyorum.
Kullandigimiz renkli sabunlar (pembe, mavi, sari vs)
ister stv1 olsunlar ister kalip, suyla képiirttiigiimiizde
neden beyaz renkli kopiiriiyor?

Furkan Giimiis

am yesili, limon sarisi, lavanta moru ve giil pembesi...

Gunliik hayatta cesitli amaglarla kullandigimiz sabunlar gesit
cesit renklerde. Peki, sabunu suyla bulusturup képiirttigiiniizde
sabunun rengine ne oluyor? Siv1 bir sabunu suyla karistirdiginizda
koptigtin alt kisminda kalan suda sabunun rengini gorebilirsiniz. Sa-
bunlu suyun rengi sabundan daha aciktir, ¢iinkii sabunun icindeki
boya artik daha biiyiik bir hacmi renklendirmek zorundadir. Fakat
kullandigimiz sabunun rengi ne olursa olsun kopiigii daima beyaz
olur. Aslinda sabun képiigiiniin biiyiik bir kismui havadir. Hava bu
kopiiklerin igine hapsolmustur ve sabunlu suyu inceltir. Havanin gi-
derek incelttigi bu su tabakasinda bir renk goriilmesi artik zordur.

Bunun bir nedeni de sudur: Sabunlarda kullanilan boyar mad-
de suda kolayca ¢oziiniir. Bu boyar maddelerin suda ¢6ziinme
ozelligi o kadar yiiksektir ki koptige renk vermeden suyla birlikte
akip giderler. Sabun yapiminda kullanilan boyalarin derisimi de
oldukga distiktiir. Bu yiizden sabunu suyla képirttiigiimiizde de-
rigimi zaten diigitk olan boyayu iyice seyreltmis oluyoruz ve boy-
lece kopiik goziimiize beyaz goriiniiyor. Kopiige renk vermek icin
daha yiiksek derisimde boya kullanmak gerekiyor.

Bu arada, renkleri gérmemizin nedeni bir cismin iizerine diisen
151810 o cisimden yansimasidir. Bir sabun képiirdiigiinde ise 151k, sa-
bundan 6nce kopiiklerin arasindaki bir siirii hava katmanindan yan-
styarak goziimiize ulagir. Bu da sabunu beyaz gérmemizde etkilidir.

Sefika Ozcan
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Atomlar fotonlarla uyarildiklarinda ancak ve ancak fotonun

enerjisi atomun iki enerji seviyesi arasindaki farka esit

oldugunda ya da iyonlagtirabilecek enerjiye sahip oldugunda
elektronu bir iist enerjiye ¢ikariyor ya da iyonlastiriyor.

Yani foton enerjisini ya tamamen atoma veriyor ya da hi¢ vermiyor.
Compton olayinda foton ve elektron ¢carpistiginda fotonun enerjisinin
bir kism elektrona verilip kalan enerjiyle foton kirmiziya kayarak
yoluna devam edebiliyorsa, nicin uyarilma olaylarinda fotonun
enerjisinin bir kismi kullanlp kalaniyla foton kirmiziya kayarak
yoluna devam edemiyor? Isin icinde hesaba katamadigim momentum
sorunlari ve esnek ¢arpismalar m1 var? Foton ne zaman ve niye
Compton olayinda farkh sekilde enerji transfer ediyor?

Furkan Giimiis

tom ve elektronlar 1gikla degisik sekillerde etkilesebiliyor. Tlk

bahsettiginiz, belli frekanstaki fotonun bir atom tarafindan
sogurulmasi ve fotonun enerjisini soguran elektronun bagl oldugu
atomdan koparak serbest kalmasi olarak 6zetleyebilecegimiz iyoni-
zasyon. Elektronun bagli oldugu bir sistemden kopusu, metallerden
yart iletkenlere kadar birgok yerde gozleniyor. Ince bir metal {izerine
mordtesi 151k gonderdigimizde de metalden elektron koparabiliyo-
ruz. Metallerde elektronlar, enerji bantlar1 denilen ve metal atom-
larinin olusturdugu yapilardaki enerji seviyelerine yerlesiyor. Metal
tizerine belli frekanslarda 151k gonderilerek elektronlar yapidan ko-
parilabiliyor. Fotoelektrik olay denen bu olayda da, belli frekanstaki
fotonlar elektronlar tarafindan tamamen soguruluyor. Isigin metal-
den elektron koparabilmesi iin, 151811 frekansinin, enerji bandinda-
ki elektronlar1 iletkenlik bandina gegirecek enerjilere karsilik gelen
frekanslarda olmasi gerekiyor. Bunun sebebi, elektronlarin ne atom-
da ne de bir metalde her istedikleri enerji seviyesinde ve konumda
bulunamayislari. Bunu, kuantum fiziginin bir sisteme bagli elektron-
lar tizerine getirdigi kisitlama olarak diisiinebiliriz.

Sagilan elektron

Gelen foton
Elektron

Sagilan foton

Compton olayinda ise s6z konusu elektronlar serbest ve du-
ragan. Yani Compton sagilmasi, bir foton serbest ve duragan bir
elektronla karsilasinca gergeklesiyor. Boyle bir durumda fotonun
enerjisinin bir kismi elektronun ivmelenmesine harcandig: icin,
yayilan fotonun enerjisi ve frekansi baglangictaki fotona gore daha
diisiik oluyor. Serbest elektron deyince illa ki ortalikta tek basina
dolanan ya da hareketsiz bir elektron aklimiza gelmemeli. Pekala
bir metaldeki elektron da Compton sagilmasina ugrayabilir. Elekt-
ron bir sisteme bagl ve enerjili olsa da, gelen fotonun enerjisi
elektronunkine kiyasla ¢ok yiiksekse elektronun duragan oldugu
yaklagim1 yapilabilir. Ornegin 10 keV’luk (kilo elektronVolt) bir
X 1511 ya da 100 keV’luk gamma 151n1 baglanma enerjisi 100 eV

olan elektronlarin bulundugu bir metale gonderildiginde, foton ile
elektron arasinda Compton sagilmasi gergeklesiyor.

Kisacas! elektronun fotonla nasil etkilestigi fotonun enerjisine
bagli. Fotonun enerjisi elektronun baglanma enerjisinden biraz
fazla ise elektron fotonu tamamen soguruyor; baglanma igin ge-
reken enerji kadar enerjiyi sistemden kopup serbest hale ge¢mek
i¢in kullanirken, kalan enerjiyi kinetik enerjisine katiyor. Fotonun
enerjisinin elektronun enerjisinden kat kat fazla oldugu durum-
da ise enerjinin bir kismi elektrona aktariliyor. Foton daha diisiik
enerjiyle, enerji ve momentum korunum yasalarina uygun olarak
yoluna devam ediyor.

Dr. Zeynep Unalan

Yunuslar balik midur?

Yillar once bir saymmizda yunuslarin balik olmadigina dair

bir haber okumugstum. Sorum da bu yonde olacak.
Arkadaglarimla gegenlerde konusurken bu soru giindeme geldi.
Ben de yunuslarin balik olmadigini, bunu da sizin derginizde
okudugumu soyledim. Ama yine de emin olmak

(ve arkadaglarimin emin olmasim saglamak) icin size
sormanin en mantiklis: olacagim diistindiim.

Cevabinizi bekliyorum, tesekkiirler.

Tugay Sarap

unus balik degildir, memeli bir hayvandir. Balinalarla birlikte

Cetacea takimu i¢inde yer alan bir deniz memelisidir. Suda daha
rahat hareket edebilmek i¢in viicut yapist ylizmeye uyum saglamis-
tir. Bu ytizden goriiniisii karadaki memelilerden farklidir. Yavrularim
suda dogurur ve sualtinda emzirirler. Karada yasayan memeliler gibi
akcigerleri vardir. Bu nedenle, soluk alabilmek i¢in suyun iist taraf-
larinda bulunurlar, ancak avlanmak icin dalarlar. Suda indikleri de-
rinlik ve kaldiklar: siire tiirlere gore degisir. Yunuslardan, 1960’1 ve
1970’]i yillarda yazilan bilimsel makalelerde de “yunus baligr” olarak
soz ediliyor. Hatta bir diger deniz memelisi olan foklara da “fok baligr”
veya “ay1 baligr” deniyor. Ancak bu hayvanlar memeli grubundan ol-
duklari icin adlarinda “balik” s6zciigiiniin kullanilmamasi gerekiyor.

Dr. Biilent Gozcelioglu
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