KAPADOKYA’DA
EROZYON
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¢ Anadolu'da Hellenistik Cag'da kurulmus olan

Kapadokya Kraligi'ndan adini alan yore, Aksaray,
Nevsehir, Nigde ve Kayseri illeri arasindaki volka-
nik kusak Gzerinde yer alir

Hasandag, Melendiz dag ve Erciyes dagi vol-
kanlanyla cok sayida genc krater ve kalderanin yer-
aldigl bu volkanik kusa@in kuzeyinden gecen Kizi-
lirmak ve onun kollan, Kapadokya yoresinin unld pe-
ribacalarinin gelistigi kanyon vadileri olusturmustur

Kapadokya'nin insanlari buyileyen olaganustu
guzellikteki kanyonlari, 6zellikle vadi yamaclarnndaki
tizli erozyon kosulllarina bagl olarak gelismis peri-
bacalan ve kirgibayirlardan olusan ilging maorfoloji-
si ile taninmaktadir. Kanyon vadilerin, volkanik tuf-
lerde gelisen duvar dikligindeki yamaclari ve bu ya-
maclara oturmus devleri andiran peribacalanmn,
vaklasik 8 bin yil oncesinden bu yana insanlarin il-
gisini cektigl, yoredeki en eski yerlesme kalintilarin-
dan bilinmektedir

Vadi yamaglarindakl tifler, el aletleriyle kazila-
rak oyma yapilar olusturmaya cok uygundur. Kolayca
kazilip yontulabilen ve gozeneklerindeki suyu kay-
bedip kuruyunca sertlesen bu kayalarin, icerisinde-

- ki pomza (bimstein) parcalarn nedeniyle sicakligl ve

Kirgibayvir (Baland) Uchisat

sesi yalitma ozellikler! de vardir. Bu nedenie insan-
lar, binlerce yil @ncesinde hicbir yapi malzemesine
gereksinim duymadan bu kayalar oyarak en saglikli
barinaklarini olusturmuslardir

Peribacalari igerisinde, kanyonlarin yamaclarin-
da, ya da Derinkuyu ve Kaymakli yer alti kentleri or-
nedinde goruldugi gibi, yer altinda kazilarak yapil-
mis onbinlerce barinak ve yizlerce kaya kilisesi ile
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bunlann duvarlarina islenmis ¢ok degerli freskler,
Anadolu da Hinistiyanlik tarihinin baslangicindan bu
yana gelisimini sergileyen dunyaca Unlu eserlerdir.

Yérede, her biri birer "'dogal anit” niteliginde
olan, essiz giizelliktekl kanyon vadiler ve peribaca-
lari ile onlarla i¢ ige olan tarihi ve arkeolojik eserler,
koruma ve gelecek kusaklara aktarabllme amaciyla
‘Milli Park'' kapsamina alinmistir

KAPADOKYA KANYONLARI VE
PERIBACALARI NASIL OLUSTU?

Bolgede gunumuzden yaklasgik 15 milyon yil an-
ce (Miyosen'de) baslamis olan volkanizmanin, akar-
su ve gol havzalarindan olusan karasal ortam kosul-
larinda, donemsel patlama ve plskurmeler seklin-
de aralikl olarak stirdugu, volkanlardan ¢ikan lav ve
piroklastiklerin (kul, tuf, wffit, ignimbrit, lahar) bu hav-
zalarda gol ¢okelleriyle (kiltast, kumtasi, kiregtast, si-
listasi, marn) ardalanmall olarak depolandidi
gozlenir

Dordlncu Gag'daki (Kuvaterner) son siddetli vol-
kanizma olaylarinin giderek yavaslayan bicimde mi-
lat yillarina kadar uzandigi bilinmektedir. Bolgede ya-
samis olan (inll bilgin Strabon (MO:58-MS:25) Er-
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clyes dag) cevresinde bu olaylan gozlemis, o zaman
etkinligini surduren volkanlardan, Geographica ad-
Il eserinde, “'igerisinde ates bulunan cukurlar’ ola-
rak 50z etmigtir

Kapadokya kanyonlan ve peribacalanmin uzerin-
de gelisti@i 400 metre kalinliktaki Urgip Formasyo-
nu'nun, Wl i, ignimbrit, kumtasi, kKiltas, kireg-
tagi, marn'dan olusan kalmanlan, igerdikleri yogun
kil ve balgenin iklim kosullanna bagh olarak kolay
ayngma ve asinma ozelligi gosterirler, Bélgeds ef-
kKin yankurak ve karasal iklim kosullannda, yaz-kis,
gece-gundlz arasindakl sicaklik degisimieri, kaya-
lann cozillme ve dagiimasini hizlandinir, Genellikle
saganak geklinde yere inen yagmurlar, kisa sirede
selll akislara donlserek yamaglardaki dagilmis, ufa-
lanmig gereci hizla vadilere indirir

Kapadokya merkezindeki doga harikasi kanyan
vadileri ve peribacalanni olusturan jeomorfolojik ge-
lisim, kuzeydekl Kizilirmak ve onun gineyden aldi-
a1 kol derelere bagli olmustur. Olasilikla glntimuz-
den 3 milyon yil nce kurulmaya baglayan Kizilirmak
akarsu agi. Kuvaterner'de bdlgenin genealde tekio-
nik kokenli yukselme dénemierine bagll olarak ya-
tagini derinlestirmek zorunda kalmistir. Kizilirmagin
bu yukselme donemlerine badll olarak yatagini gi-
derek derine Kazmasi, ona ulasan kol derelérin de
nehir yatag) dizeyine ulagmak Gzere vadilerinl de-
rinlestirmelenne, dolayisiyla akarsu aginin araziyi de-
rin bir sekilde yararak platoya dénustirmesing ne-
den olmustur.

Bu durum ozellikle Kapadokya merkezindeki Ur-
aup, Goreme, Ughisar, Cavusini, Zelve, Avanos alan-
lanni kuzeydekl Kizilrmaga akaglayan Matgan ¢a-
yI, Zelve cayl, Damsa cay vadileri cevresinde gok
lyi gozlenir. Peribacalannin gelistigi Urglup Farmas-
yonu'nu 200-300 metre derinlikte yarmis olan bu va-
diler. yamaglarinda selinti erozyonunun gok siddet-
Il oldugu ve peribacalannin en guzal armeklerinin yer
aldigi alaniardir.

Burada vadiler arasinda kalan plato yuzeyleri iy
ve daralip pargalanm|s, masa sekilli duzliklere bo-
lunmustir, Yaz aylarinda yataklar kuru olan, fakat
banar ve kig yaqislar ile bir anda yatagini doldura-
rak salli akislar gosterebilen bu derelarin vadileri, ya-
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U bash peribacalars, Zelve (vikalma doneminde)

nal asindirma ile taban gelismesine ugramakta ve
kanyon seklinl kazanmaktadir

Vad| yamaglarinda erozyona yol agan siirecler,
yamag yuzeyine dusen yagmur damlalanyla basla-
maktadir. Ince tanell cokellerde ozellikle de tufler-
de yuzeysel ayrisma sonucu hizla ufatanan taneler-
de, kile donustim olay gecinmsizlig armrarak yluzey-
sel erozyonu hizlandirmakta ve sular kisa siirede sel-
lenmall yiizeysal akisa gecerek yamacta ince sal
oluklarini agmaktadir. Daha sonra sular oluklar de-
riniestirerek, yamaci bicak qibi keskin sirtlara bol-
meakledir. Yorede saganak seklindeki siddetll bir ya-
disin ardindan, yukseklarden ve plato ylzaylerinden
gelen sel sulannin da katilimiyla, bu dik yamaclar-
dan ne biylik dlcide ufalanmis gereg tasindigint
gozleyebilirsiniz. Bu sekilde yamaglarda selcik aroz-
yonuyla gelisen, keskin sirt ve oluklardan olusan |l
ging erozyan sekillerl, “kirgibayir™' olarak adlandir|-
lir. TUf, tGHit, kGl kil ve marn'lann beyaz, pembe,
san ve gri renklerinin ¢ok guzel gdranimiler olustur-
dugu kirgibayirlar. yamacin yer aldig kaya tiiriinun
ayrisma, asinma, su gegirme gibi Gzelliklering bagll
olarak degisik sekiller kazanirlar
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~ KAPADOKYA KANYONLARI VE
PERIBACALARININ JEOMORFOLOQJIK EVRIiMI

r -
PR Rl SR i I T e T S N W S

1= T, il dendembeit, lnhar, marn, Kameas, kil
1ay1, kirectas katmanfanndan olusan Uretp for
masyon drenmde fksel drenay agmn gelismeve
baslamasi.

[

- Derelerin dermiemesine asimdimmaya gecerek de-
| ein vadiler acmasi, Sapka karman koruvueuln-
sunda peribacalarmm olusmaya baslamasi.

Yarthmammiterlemesi. Peribavalanimm platodan
[ ve vadi yamacidan ayrdmasy. Vadilerin Kan-
von sekling kazaninisi,

Bu olcude hizl gelisen erozyonla yamaclar ge-
rilemekle, dolayisyla kirgibayirlann ilging sekiller de
surekli yenilenmeye ugramakladir. Yamaclardan va-
di tabanlanna hizla tasinan utalanmig gereg, yata-
gindan tasarak tabana yayilan derelere katilarak ag-
dali camur akinus: seklinde akisa gecer ve yamac
altlarinin kemirllerek asindirilmasina katkida bulunur

Peribacalarimin olusumu da ayni erozyon kosul-
larinda. takat bazilannin tepelerinde gérdugimiz
sapka, takke olarak adlandinlan koruyucu kaya ve
kaya katmanlarimin oldugu balumlerde gergekiesir
Havzada cokeller arasinda yer almis olan volkanit-
larden ignimbrit, Wifil ve lahar katmanlan aginima
dayanikli olduklarindan, genellikle catlak sistemleri
boyunca aynsma ve erozyona ugramakta, daha ko-
iay aginan 10f, kil, marn katmanlar uzerinde, onlar
uzun stre erozyondan koruyan sapkalar olarak kal-
maksadir,

1

4= Yamay perifemess ve aharsu yanal asindirmasi
ile kanyon tabanlarmmn genislemesi. Peribaca-
laninda sapkalann  duserek  erozyonun iz
lanmasi.

S- Vadi genislemesi sonucu, vadiler arasimdan ka-
fan peribacalormm vikddarak vok olmas:.

6 Vadilerde yvanal asindirmanmn tlerlemesi ve va-
dilerin birlesmesi, Yaglanan, yipranan periba-
calar) crozyonla yok olurken, yvamac gerisinde
venilerinin olugmava baslamasi,

Cevresindeki sel yataklarinin derinlesmesl ile ya-
magctan aynlarak tek tek ya da birlesik bacalar sek-
linl kazanan bu dev sapkal kulelerin dmrd, genel-
likle diger erozyon sekillerine gore oldukca uzundur.
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Vadi yamaclarinin selinti ve yarinti erozyonuyla asi-
narak gerilemesi ve akarsularin taskinlar sirasinda
yamaclan alttan kemirmesi, giderek bu direncll pe-
ribacalarini da etkilemeye baslar. Genislemis vadi
tabanlarini bazen timuyle kaplayabilen sel sulan, pe-
ribacalarinin etek kisimlarini asindirarak baca gév-
desinde blok kopmalarina neden olur.

Sapka kayasi ve govde lizerinde donma-gdziime
sonucu ufalanma ve kimyasal ayrisma olaylari, gat-
laklar boyunca daha hizli gelisme gosterir. Bazen
sapka kayasinda catlaklarin buylmesi, sapkanin bo-
linmesine ve peribacasinin Gst baliminde catalla-
narak birkacg kiglk baca olusturmasina yol agabi-
lir. Sapkanin bélinmesi ve daha lleri asamada ti-
muyle ufalanip bloklar halinde yerinden kayarak dus-
mesi, peribacasinin ihtivarlik déneminin baslangici-
dir, Peribacalarninin aginmasinda, siddetli rlizgaria-
rin ve azellikle 1agidigi kiguk tanelerin surtinmesiyle
olusan erozyon da bir dlgude etkili olmaktadir,

Sapkasi dusen peribacalari artik ayrisma, asin-
ma ve yipranmaya tumuyle agiktir. Bunlar, zaman
icerisinde vadi tabaninda sellenmeli akislariyla sik
yatak degistiren akarsu etkisiyle timiyle erozyona
ugrayip, yerini surekll genisleyen vadi taban diz-
Iigine birakacaklardir, Yok olan eski peribacalari-
nin gerisinde yamactan ayriimaya hazirlanan genc
peribacalan, onlann yerini almaya hazir beklemek-
tedirler,

Kapadokya peribacalannin olusumundan yok
olusuna kadarki bu ilging evrim seriveni, yérenin je-
omortolojik eveimi igerisinde, Kizilirmagin ikl buyik
gomilmesine bagh olarak, |ki farkll ylikseltide ger-
ceklesmistir, Ornegin Uchisar ve Urgup'ie gdrilen
yuksektekl peribacalari eski, Géreme, Cavusini, Zel-
ve'de gorulen peribacalan ise alt dizeydeki yeni ge-
lisim déneminin genc yersekilleridir

DOGAL EROZYONUN VE INSANIN YIKICI
ETKILERI

Bdlgede hizli gelisme gosteren erozyon, olustur-
dugu ilging dogal guzellikleri yine kisa sirede yok
ederek, yapici ve yikici etkinligini surekli olarak ye-
nitemektedir. Binlerce, onbinlerce yilda olusabilmis
ve dogal anit niteligi tagiyan cok sayidaki dogal gii-
zelligin, birgogunun en geg birkac on il cerisinde
erozyonla yikima ugrayacad acikca gorilmekiadir.
Bu nedenle, koruma amaciyla yérede erozyon kont-
rolli planlamasinin ivedilikle yapilmasi gerek-
mektedir.

Oncelikle gelisimi tamamlanmis peribacalari ile
vadi yamagclarindaki ilging kirgibayirlanin eteklerin-
de yikici etkist alan dere ve sel yataklarinin duzen-
lenmesi, yikima yol acacak onemli catlaklarin ona-
rilmasi gibl ivedi onlemlerin bir an dnce alinmasi zo-
runludur

Oldukea sinirli olan bu tip kritik alanlardaki yiki-
¢t erozyon onlendiginde, batun dinyanin llgisini ce-
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kan ¢ok sayidaki dogal amitin ve arkeolojik degerle-
rin, daha ylizlerce yil ayakta kalmasi sadlanabile-
ceklir.

i

Kapadokyada insanlarin yaklasik Neolitik Cag'-
dan gunimize kadar peribacalarinda, cok kath ba-
nnaklar, kiliseler, kaleler, ambarlar olusturmak icin
yaptiklar olumsuz etkiler oldukg¢a biydktlir. Roma
doneminden baslayarak, Anadolu'da ozellikle bu bol-
gede gelisme gosteren Hristiyanhdin ilk kiliseleri bu-
rada kurulmustur. Bu ozelligi ve esi bulunmaz do-
gal gizellikleri nedeniyle yorede surekli gelisen tu-
rizm etkinligi, bazi sorunlan da birlikte getirmekte-
dir. Ornegin, kiliselerin gezilmesi sirasinda arac ve
insan trafiginden kaynakianan yiik ve litresimler, son
zamanlarda gdrllen ¢okme ve yikilmalarnin dnemli
bir nedenidir.

Kapadokya. erozyonla gelismis olaganustu gu-
zelliklere sahip, dinyada benzer| az bulunan bir "'do-
gal cevre''dir. Bu dogal ¢evrenin, tarihi ve arkeolo-
Jik degerleriyle birlikte kokll koruma dnlemleriyle ya-
satilmas| ve gelecek kusaklara bozulmadan teshm
ediimes| gerekmektedir.

HOLOGRAFIK GIKOLATA

Knstal gity parlayan bir gikolata ister risiniz veya
goizleri sizi takip aden kigUk bir tavsan seker? Eric
Begleiter, gocuklann boyle renkll ve hareketl seyle-
ri sevdigini séyitiyor,

Bealeiter. bir gida sirketinin bagkari. Sirkel, yr-
yecekler! hologramiaria sisfeme gibi degisik bir ko-
nuya el atmus Hologramiar optik bigiler! bag
déndtirdet mikroskobik parcalar (zering Kodlaya-
bilirler, En aynntil ofantan bir cismin ¢esitll yanlarine
tek bir (g boyutls gorintide vakalayabilir. Istenir-
se, gérintler birden ¢ok kareye Ihtiyag duyulma-
dan tek bir hologramia anime edilebilir. Daha basil
olaniari ise dedisik renkler oriaya gikarir. Yiyecek en-
dustrsinde de saghk agisindan bunlar tercih edliliyor.

Hologramiar, gikolata plastik kalip igenisinde so-
durken, dogrudan dzerine nekledilebiliyor. Yalniz-
ca hologram yapigtinlacak yizeyin yeterince sert
olmasi gerekiyor. Istenirse, bir gikolatarun ignden gr
kiyor imaji veren bir gul hologrami da kullaniabili-
yor. Bunlar ancak bir veya iki nonometre kalnginda
oldugu igin agizda farkedilmiyoriar,

Begleiter'in piyasaya strmeye hazir olan ik (-
nd misir gevregine katlan veya kek (zerine dokd-
len parlak holografik toziar. Hologram gikolatalardan
sonra Begleiter in bundan sonraki amac saydam se-
kerlenn igine g boyullu goruntler yerfeshrmek, De-
ney igin yapilan bir lopipep, dendirtldagande gizgi
film gaosteriyor

Scientific American (Temmuz 1991)'dan
gev: Zafer BOLAT
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