“n-Cisim” Problemi

Ug, on, ya da yiiz yildiz karsilik-
Ii birbirlerini ¢ekerlerse, her biri
nasil bir yol izler? Bu problem “n-
cisim problemi” adi altunda ¢ozii-
mii bulunamayan iinlii matematik
problemleri arasina girmistir. New-
ton’un kiitlecekim yasasi iki cis-
min etkilegsmesini ifade eder. Ge-
zegenlerin karsilikli kiitlecekimle-
rinin sonuglari kesin olarak belirle -
nemez, ancak yaklagik olarak he-
saplanabilir.

Gegen yiizyillda Fransiz mate-
matikg¢isi Henri Poincaré bu prob-
lemin ¢oziilememesinin, n cisimli
sistemlerin hareketlerinin kararsiz
ve kaotik olmalarina bagli oldugu-
nu gosterdi. Baslangi¢c durumunda-
ki en ufak degismeler cisimlerin

Yeni Bir Yildiz Tura

Gokbilimeilerin kusaklar boyun-
ca belleklerine kazimis olduklar 7°1i
yildiz skalasi tarihe karisti. Amerikali
bir grup bilim adam1 sekizinci bir yil-
diz tiirii bulduklarini agikladilar.
Simdiye kadar yildizlar biiyiikten
kiiciige dogru O ve B (mavi), A (be-
yaz), F (sari-beyaz), G (sar), K (tu-
runcu ciice) ve M (kirmizi ciice) ola-
rak siralaniyorlardi. Kaliforniya Tek-
noloji Enstitiisi’'nden (Caltech) J.
Davy Kirkpatrick’in bagkanligini
yaptig1 bir arastirma ekibi ise, L sini-
fi diye tanimladiklar ve kirmizi cii-
celerden de daha soluk yildizlardan
olusan yeni bir grup yildiz kesfettik-
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tiimiiyle farkli bir yol izlemelerine
yol acar. Manchester’deki (New
Hampshire) Saint Anselme Kole-
ji’'nden Amerikali matematikgi
Gregory Buck, bu probleme yakla-
sik ve 6zel ¢oziimler (daha dogrusu
¢Oziim aileleri) bulmustur.

Durum ¢ok sayida cismin, tipki
bir kolyenin incileri gibi yan yana
dizilmesini andirmaktadir. Bu kol-
yeler matematik olarak olasidir;
bununla beraber gézlenemeyecek
kadar kararsizdirlar. Bu cisimler
kag¢ tur yaptiktan sonra kaotik bir
hal aliyorlar? Simdilik bunu bile-
miyoruz. Bulabildigimiz ¢6ziim, bu
durumda matematiksel bir ¢6ziim
olarak kaliyor.
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Bulundu

lerini agikladi. Arastirmacilar bulgu-
larin1 2-Mikron Tiim Gokytizii Tara-
mast Projesi’nin 1,3 metrelik ikiz te-
leskoplariyla saglanan verilere dayan-
dirtyorlar. Ikiz teleskoplar uzunca bir
siiredir gokyiiziiniin tiim bolgelerini
yakin kizilétesi dalga boylarinda tari-
yorlar. Kirkpatrick ve ekibi, kesifle-
rine bu yildizlar arasinda en soguk ve
en kirmizi olanlar inceleyerek ulasti-
lar. Gozlemcilere gore, yeni sinifa ait
yildizlarin yiizeyleri, kirmizi ciiceler-
de rastlanan titanyum oksit (TiO) ve
vanadyum oksit (VaO) gibi paslar agi-
sindan fakir. 1500-2000 kelvin civa-
rindaki yiizey sicakliklari da kirmizi-

Diinyamiz Sekiz
Kutuplu muydu?

“Uc¢ milyar yil énce Diinya’da
dort kuzey kutbu, dort de giiney
kutbu vardi1”; boyle diyor New
York’ta Lamont-Doherty gézlemevi-
nin iki jeologu ve Norve¢ Jeolojik
Calismalar Laboratuvari’ndan aras-
tirmacilar. Bu sasirtict sonuca yaglari
250 milyon yilla 3,5 milyar yil arasin-
da degisen kayalarin manyetik 6zel-
likleri incelenerek varildi. Bir kaya
olusurken Diinya manyetik alaninin
bir kopyasini olusturur. Jeologlar ka-
yalarin yasini ve miknatshgini 6lge-
rek anakaralarin izledigi yolu bulabi-
lirler. D. Kent ve M. Smethurst kii-
¢iik (sifira yakin) enlemlerden gelen
kayalarin daha fazla oldugunu bul-
dular. Bunun iki agiklamasi olabilir-
di; ya anakaralar ekvatora bugiine
degin sanildigindan daha yakindi, ya
da bir zamanlar Diinya’miz 8 kutup-
luydu. Bu son varsayimi jeomanye-
tik uzmanlarinin bir boliimii kabul
etmiyorlar.
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lara gore daha diisiik. Buna karsilik,
sinifin yeni 6grencileri demir ve
krom hidridleri ile sodyum, potas-
yum ve sezyum gibi alkali metaller
acisindan gorece zengin. L sinifi yil-
dizlar, "kahverengi ciice" denilen ve
kiiciik kiitleleri nedeniyle merkezle-
rinde niikleer tepkime baglatamamig
bir "yildizims1" grubun i¢inde bulun-
du. Heniiz "renk"i belirlenmemis ye-
ni ciiceleri, kahverengilerden ayiran
bir 6zellikleri de, onlarin belirgin isa-
reti olan metan (CH4) gazindan yok-
sun bulunmalari.
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