Merak Ettikleriniz

Degerli Okuyuculanmiz,

Bilim ve teknoloji konulannda merak ettiginiz, kafanizi kanistiran,
diistindiiriicii sorularinizi merak.ettikleriniz@tubitak.gov.tr
adresine yollayabilirsiniz.

Tiim okuyucularla paylasabilecegimiz sorularinizi degerlendirecek
ve yerimiz elverdigince yanitlamaya calisacagiz.

ilging bilimsel sorularda bulusmak iizere...

Ben bir ambliyopi (goz tembelligi) hastasiyim.

Eger kiigiikken (6-7 yaslarina kadar) fark edilirse, normalde
bu rahatsizligin tedavisinin miimkiin oldugunu biliyorum.

O yaslardan sonra beyin gorme yetenegini kaybedecegi

icin tedavinin de miimkiin olmadig biliniyor.

Fakat son birkag yildir uygulanan, benim yeni duydugum

bir yontemi olan nérovizyon tedavisi, 9-55 yas arast hastalarin
(belli kriterleri saglamalari kosulu ile) bu rahatsizliklarinin
tedavi edilebilecegi, en azindan gérme seviyelerinin

birkag basamak artirilabilecegi konusunda, deyim yerindeyse
teminat veriyor. Anladigim kadariyla doktorlar da bu
konuda ¢eliskiye diismiis durumda: Tedaviyi uygulayanlar
ise yaradigini soylerken, bazilar: hasta sadece diizelecegine
inandirildigy icin kiigiik bir gelisme olabilecegini soyliiyor.
Bazilari da bu yeni yontemin ise yaramadigini diisiiniiyor.
Ben tedaviye daha yeni basladigim icin

heniiz sonuglari goremiyorum.

Sorum su:

Norovizyon tedavisinin durumu nedir?
Gergekten bir basari soz konusu mudur?

Yoksa modern tibbin ticari

maksatlarla kullandigi bir tedavi yontemi midir?

Ali Uyanik

Norovizyon Tedavisi

orme, dis diinyay: algilamamizda en 6nemli rolii oynayan

duyularimizdan biridir. Gorsel islevlerin tam olarak yerine
getirilebilmesi icin sadece goren iki goz yeterli degildir. Gozler
tarafindan algilanan renklerin, beyinde islenmesi ve goriintii-
ye doniistiiriilmesi gerekir. Bazi durumlarda beyin bu islevi tam
olarak yerine getiremeyebilir ve goriilen cisme ait uygun goriinti
olugturulamayabilir. Ornegin ¢ocukluk ¢aginda baglayan ve halk
arasinda goz tembelligi olarak adlandirilan hastalikta, gozlerin
beyne veri gondermesindeki bozulma nedeniyle goriintii olusmasi
aksar. Beyinde uygun goriintiiniin olusabilmesi i¢in her iki goziin
es zamanl ve paralel olarak beyne bilgi iletmesi gerekir. Gozlerin
birindeki eksen kaymasi yani sasilik durumunda veya gozlerden
birinde ileri derece gérme kusuru olmasi halinde, her iki gézden
beyne gonderilen bilgiler arasinda farklilik olusur. Bu durumda
beyinde ideal goriintii olusturulamaz ve goz tembelligi gelisir. Goz
tembelligi, erken yaslarda saptanip tedavi edilmezse gérme dere-
cesinde azalmaya sebep olur. {leri yaslarda uygulanan klasik tedavi
yontemleri, goz tembelliginin yol agtig1 gérme kaybini geri getir-
mekte yetersiz kalmaktadir. Son yillarda, goz tembelliginin teda-
visinde norovizyon denilen bir yontem kullanilmaktadir. Her iki
goziin uyumlu bilgi gondermemesine bagli olarak beynin gérme
merkezinde olusan islev kaybini ortadan kaldirmay: hedefleyen
bu yontemin temel mekanizmasi, beynin gorme merkezine gon-
derilen diizenli sinyallerle gorme performansinin artirilmasidir.
Goz tembelliginde, sinirlerin uyarilma giicinde azalma ve iletim
yollarinda diizensizlikler vardur. Belirli uyaranlarin diizenli olarak
tekrar edilmesiyle, sinirlerin bu uyarani algilama giicii ve iletim
hiz1 artar. Hasta, bilgisayar ekran1 kullanilarak gosterilen 6zel gor-
sel sinyalleri algiladiginda fareyi tiklayarak bilgisayara geri sinyal
gonderir. Hasta gonderilen sinyalleri dogru algilamadiysa bilgisa-
yar kisiyi uyarir. Sinyaller dogru algilanana kadar tedavi seanslar1
devam eder. Seanslar genellikle haftada 2-3 kez ve 30 dakika ola-
rak yapilir. Ug ay boyunca devam eden seanslar sayesinde gérme
keskinligi artirilir ve beyinde goriintii olusmas: giiglendirilir. Bey-
nin plastisite yetenegini, yani sinir hiicrelerinin degisen sartlara
gore kendini sekillendirebilme yetenegini kullanan noérovizyon
yontemiyle goz tembelliginin tedavisinde yiiksek bagari elde edil-
digi bildirilmektedir.

Dog. Dr. Ferda Senel
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NaCl (sodyum kloriir) arasimdaki birgok iyonik bagi

kirmak igin ¢ok yiiksek enerji gerekirken, NaClnin suda
coziinmesi sirasinda bu iyonik orgiilerin kirilarak iyonlarin
olusmasinin saglanmasim agiklayabilir misiniz?

Siileyman Solmaz

u molekiilleri polar (kutuplu) yapidadir. H,O molekiilleri top-

lamda her ne kadar yiiksiiz olsalar da, kendi iglerinde kismi
olarak arti-eksi kutuplagsmasi icindedirler. Bu ise suyu olusturan
hidrojen ve oksijen atomlarinin elektronegatiflik farklarindan kay-
naklanir. Oksijen, hidrojenden daha elektronegatif oldugu icin,
elektronlar oksijenin oldugu kisimda daha fazla vakit harcayacaktir.
Bu yiizden oksijen atomu kismi olarak negatif, hidrojen atomlar1 ise
kismi olarak pozitif yiiklenir. Bu bilgi, suda NaCl (sodyum kloriir)
iyonik baginin nasil ayrildigini agtklamamiza yardim edecek.

Suyun igine birakilan NaCl molekiilii iyonik karakterlidir. Bu
ytzden NaCl kristal yapisinin en dig kisminda bulunan NaCl mo-
lekiilleri, polar yapili H,O molekiilleri ile etkilesir. Su molekiille-
ri NaCl molekiilleri ile ¢arpisacaktir. Sonugta unutmamaliyiz ki
biitiin maddelerin molekiilleri belirli bir termal enerjiye (sicaklik
-273,15°C yani mutlak sifir olmadikea) sahiptir. $imdi bu termal
enerjiden dolay1 meydana gelen hareketlenmelerde, tuzun en dis
yiizeyindeki Na* ve Cl iyonlari eger kristal yapidan koparsa, aninda
su molekiilleri tarafindan ¢evrelenir ve tutulur. Tahmin edeceginiz
gibi art1 ytiklii Na* iyonlari suyun kismi olarak eksi yiiklii olan oksi-
jenleri tarafindan tutulurken, eksi yiiklii Cl iyonlar1 da suyun kismi
olarak arti yiiklii hidrojenleri tarafindan tutulur. Bu olayda her Na*
ve CI iyonu 6 ya da 8 su molekiilii tarafindan ¢evrelenir, deyim ye-
rindeyse hapsedilir. Bu olay1 gosteren bir animasyonu www.mhhe.
com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/molviel.swf
adresinde izleyebilirsiniz. Su molekiilleri tarafindan béylesine
gevrildikleri i¢cin Na ve Cl iyonlar1 arasindaki ¢ekim zayiflar, ama
tamamen ortadan kalkmaz. Eger su molekiilleri ortamdan uzakla-
sacak olursa (suyun buharlagmasi), Na* ve Cl iyonlari tekrar eski
durumlarina déner.

Soruya bir de termodinamik kanunlar1 agisindan bakalim. Sabit
sicaklikta bir tepkimenin gerceklesip gerceklesemeyecegi bilgisini
AG = AH - TAS (G: Gibbs serbest enerjisi; H: entalpi ve S: entro-
pi ) formiiliinden bulabiliriz. AGnin negatif oldugu durumlarda

tepkime gergeklesebilir, pozitif oldugu durumlarda ise tepkimenin
olmas! desteklenmez, yani tepkime gerceklesmez. Bu arada AG bize
tepkimenin gerceklesme hizi ile ilgili bilgi vermez.

NaCl iyonik baglarinin kuvvetli oldugu dogru. NaCl'nin ¢oziil-
mesi ¢ok az da olsa endotermik bir tepkimedir. Mol bagina 3 kilo
Jolue'likk enerji agiga ¢ikar ki bu da ¢6ziiniirliigii desteklemez. An-
cak ¢ozeltinin entropi degeri oldukea pozitif bir degerdir (hem tu-
zun hem de suyun entropisinden biiytiktiir) ki bu da ¢oziintrligi
destekler. O zaman bu durumda ¢oziiniirliigii etkin kilan faktoriin
entropi oldugunu soyleyebiliriz.

Metin Cakir

Integralin tersi tiirev midir, yoksa diferansiyel midir?
Integral tiirev ve diferansiyelin tam tanimi nedir?
Ali Tag

Cevaba sondan baglamak herhalde daha dogru. Integral, tiirev
ve diferansiyelin formal tanimlar1 nedir? Siiphesiz sizin takildi-
g1z sorunun yaniti da zaten tanimlara déniilerek bulunur. izin ve-
rirseniz once matematik tanimlar yerine bazi noktalar1 aydinlatalim:
Tiirev, degisimin hizin1 tanimlar. Bir f(x) fonksiyonunun herhangi bir
x, noktasindaki tiirevi, fonksiyonun o noktadaki degisme hizini goste-
rir. Buna o noktadaki egim de diyoruz. Ancak, tiirev ayni zamanda “tii-
rev alma” islemini de ifade ediyor. Bu anlamda da bir operator. Bir fon-
kiyonun degisim fonksiyonu. Ornegin f(x)=x>+5 fonksiyonunun tiire-
vi £(x)=2x diyoruz. O halde burada ikili bir kullanim var. Matematik
olarak: f*(x)=limy ,,[f(x+h)-f(x)]/h diye tanimlanyor (yani degiskenin
degerinde sonsuz kiigiik bir artis oldugunda, fonksiyonun degerindeki
degismenin, artiga orani). Bu limit alma islemi, eger limitin hesaplan-
masi miimkiinse ya da bu limitin tanimsiz oldugu noktalar yok ise,
“differantiation” olarak adlandirihyor. Ingilizce kullanimda, sonugta
bulunan f’(x) fonksiyonuna “derivative’, “derivative” alma islemine
de “differantiation” deniyor. Buradan hareketle de bizdeki kullanimda
“titrev” derivative, “tiirev alma” da differantiation anlamini tasiyor.

Burada, bizde diferansiyel olarak kullanilan, ingilizcede “dif-
ferantial” kelimesinin karsihigim ¢ozmeliyiz. Differantial, tiirevsel
demek. Tiirevle ilgili olan demek. Diferansiyel denklemler 6rnegin,
tirevsel denklemler olarak da adlandirilabilirdi.

Aym analizi integral i¢in de yapabiliriz siiphesiz. Bir fonksi-
yonun integrali, o fonksiyona integral alma operasyonu uygu-
landiktan sonra buldugumuz fonksiyon ya da deger demek olur.
Kalkiiliisiin temel teoremi tiirev alma ve integral alma iglemlerinin bir-
birinin tersi oldugunu, bir integrasyon sabiti farkiyla birinden digerine
gidilip gelinebilecegini gosterir. 17. yiizyilda James Gregory, Isaac New-
ton ve Gottfried Leibniz tarafindan ayr1 ayri1 ve birbirlerinden bagimsiz
olarak kanitlanmis olan bu teorem sizin sorunuza gerekli cevaptir da.

Ozetlersem, Nasrettin Hoca gibi cevap vermeliyiz: ikiniz de hak-
lisiniz. Diferansiyel kelimesini differantiation-tiirev alma anlaminda
kullanmus iseniz. Ashinda dedigimiz gibi bu kelime o anlamda kul-
lanilmaz.
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