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Yiizyillardir bizi omuzlarinda tasiyan doga ana isyan ediyor. Basibos dogaya
biraktigimiz kirli atiklarimizi artik o bile temizleyemiyor. Bu atiklar arasinda
basimizi en ¢ok agritan karbondioksit gazi. Bu gazdan kurtulmak icin bazi bilim
adamlari alternatif enerji kaynaklan lizerinde calisirken, bazilari da "acaba
karbonu doganin hangi parcasina saklayabiliriz" diistincesiyle arastirmalarina

devam ediyorlar...

Ormanlar bizimle isbirligi yaparlar mi? Peki ya okyanuslar? i§te

tim diinyanin uzerinde yogunlastigi sorular...

"Tklim tizerinde herkes konusur
ama kimse bu konuda bir sey yapmaz"
Mark Twain

Karbondioksit gazi olmasayd:i ya-
sam da olmazdi. Atmosferin yalniz %
0,03 Gnt olusturan bu gaz birinci be-
sin kaynagimiz olan bitkilerin giines
enerjisiyle ve suyla birlikte ana menu-
stind olusturur. Fotosentez diye tanim-
ladigimiz bu olayin yani sira karbondi-
oksit, diger bazi gazlarla birlikte bir ce-
sit tampon gérevi Ustlenerek yerkiire-
mizin giindtzleri asir1 derecede 1sinma-
sin1 ve geceleri asirt derecede soguma-
sin1 6nler. Bu kadar faydali bir gazin
son yillarda diinya glindeminin en tst
basamaklarina oturmasinin nedeniyse,
ozellikle fosil yakitlar basta olmak tize-
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re insan etkisiyle atmosferdeki orani-
nin tehlikeli boyutlara ulasmasidir.
1870 yilinda atmosferdeki konsantras-
yonu 270 ppm (milyonda 270) olan
CO,, glinimiizde 350 ppm’e ulagmis
bulunuyor ve 2050 yilinda da 450
ppm’e ¢ikmasi bekleniyor. CO, Endiist-
ri devriminin baslamasindan bu yana
her y1l % 4.3 oraninda artiyor.

Karbon Déngtisu

Sekilde gorildiga gibi karbon
donglisi kara, hava ve su olmak tize-
re 3 ana depo (sink) ve aralarindaki
cesitli baglantilardan olusur. Bitkiler
fotosentez yoluyla karbondioksiti at-
mosferden alip organik bilesiklere dé-
nustirdrler. Bitkiler atmosferle yilda
120 milyar ton karbon alisverisinde

bulunurlar. Okyanuslarda ise bu ra-
kam 107 milyar tondur. Karbon, “so-
lunum” diye adlandirilan siirec, fosil
yakitlarin yanmasi ve yanardag patla-
malariyla yerktrenin derinliklerindeki
kayalardan atmosfere gecer. Bunun
btyik bir kismi okyanuslarda c¢6zu-
ltir. Karbon dongtisii ayrica kara, at-
mosfer ve bitki ekosistemleri aracili-
giyla da gerceklesir. Ancak her ekosis-
temde bu karbonun tutulma stresi
farklidir. Tropikal ormanlarda yaprak-
lar karbonu c¢ok hizli depolarlar, bu
nedenle karbonun c¢ogu orman taba-
ninda birikmez. Batakliklar ve diger
oksijensiz ortamlardaysa organik bile-
sikler tam olarak ayrismaz. Bu neden-
le karbon yavas yavas bataklik kom-
ri ya da turbalarda birikir.



Sudaki besin zincirinde karbon, or-
ganizma kabuklariyla birlesir. Kabuk-
lu organizmalar 6ldiiklerinde dibe ¢6-
kerler. Derinlere ¢c6ken karbon, tekto-
nik hareketlerle ylizeye tasinana kadar
milyonlarca yil orada gomuli kalabilir
ve yavas yavas fosil yakiti olarak kul-
landigimiz gaz, petrol ve kémir depo-
larna dondsiir.

Yakilan fosil yakitlar1 da dahil insan
etkinlikleri, atmosfere okyanuslarin
emis kapasitesinin ya da oteki karbon
tutucu dogal depolarin alabileceginden
daha fazla karbon saliyor. Bu da sera
gazl etkisinin artmasina ve sonugcta k-
resel 1stnmaya neden oluyor.

Karbon Deposu

Ormanlar

Atmosferdeki CO, miktarini daha iyi
belirleyebilmek icin yapilan modele g6-
re karbonun buyik bir kismi Kuzey
Amerika ve Kuzey Avrasya’da orta-en-
lemdeki ormanlar tarafindan depolani-
yor. Ancak incelemeler, fosil yakit yo-
luyla atmosfere atilan karbonun ancak
ytizde %25’inin ormanlar tarafindan
emildigini gosteriyor.

Orman ekosisteminde agaclar disin-
da bakilacak yerlerden biri de, alanda
degerli sayllmayan ve orman envanteri-
ne girmeyen tabanda biriken organik
maddeler. Bu organik maddeler odun
artiklari, doktlen yapraklar, toprak, ve
dogal yangimlarin baskisi sonucu acik-
lik alanlarda btiytimeye baslayan diger
odunsu bitkiler. Yapilan bir arastirma-
da Stephen W. Pacala ve ekibinin bul-
gularma gore ABD ormanlarinda kar-
bonun %751 bu organik maddelerde.
Biittin bunlar g6z éntinde bulundurul-
dugunda bu yolla depolanan karbon
yilda 300 - 700 milyon ton.

Jiangxi Y. Fang ve ekibi tarafindan
hazirlanan bir rapora gére, Cin’deki
ormanlar oldukca o6nemli miktarda
CO, depoluyor. 1970’lerin sonlarindan
beri yeniden ormanlastirma ve yeni or-
man alanlar1 kurma, bozulan ekosis-
temleri, sel ve depremi kontrol etmek,
su kaynaklarini korumak ve odun tret-
mek Cin’de devlet politikasi olarak ka-
bul edilmis. Bu politika Cin’de orman-
larin hizla azalisini tersine cevirmis
durumda. Varolan ormanlarin %20’si
organik maddelerden olusuyor ve bu
ormanlar, aciga cikan karbonun
%80’nini tutuyorlar.

Atmosferdeki depo (720+3/yil fosil yakitlar nedeniyle)

Volkanlar (0,1/y1l)

Fosil yakit kullanimi

(56/y1l)

F

Lk
% |

Topraktaki depo i B i & A

(1500)
‘

Fosil yakit deposu
(4000)

Depo i¢in kullanilan birimler milyar metrik ton karbon
Yilda milyar metrik ton carbonun transfer yoniinii gosterir

lak

g
&4 ™

| Karadaki fotosentez ve
solunum (120/yil)

-]
liy

Okyanuslardaki fotosentez ve
solunum (107 /yil)

Kara bitkilerindeki
depo (560)

Toprak kaymasi (0,6/yil)

Sig ve derin sulardaki
depo (39000)

= Okyanus tabani ve taban
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toprak ve fosil yakitlarda _
depolanan karbon

Pacala, Fang ve ekiplerinin hazirla-
diklar1 raporlar, atmosferik CO,’nin ne-
den beklendiginden daha yavas birikti-
gini anlamaya yardimci oluyor. Bunlar
ayni zamanda ormanlarin faydalarinin
yalnizca bilindik geleneksel ihtiyaclari-
mizi karsilamakla sinirli olmadigini, ay-
ni zamanda yasamamiz icin gerekli
olan atmosferdeki CO, miktarinin asiri
yiikselmesinin de ormanlarca engellen-
digini ortaya koyuyor. Karbon depolan-
masi lizerine yapilan bu yeni caligmalar
orman ekosistemlerinin CO, déngu-
stindeki yerinin daha iyi anlasilmasini
ve kiiresel bilincin olusmasini sagladi.

Ormanlar elbette atmosferde CO, bi-
rikimini kendi baslarina durduramaz;
en fazla sorunu erteleyebilir.

Ormanlar
Coztim Degil...

Ormanlar ve karbon depolar1 tizeri-
ne yapilan calismalar bunlarla kalmi-
yor. Bunlarin yam sira daha fazla kar-
bonu depolayabilmek icin secilmesi ge-
reken agac tiirlerinin neler olmasi ge-
rektigi de arastiriliyor. Duke tiniversite-
sinden biyolog Shannon LaDeau ve Jja-
mes Clark’in ylrittigi calisma, 3 yillik
camlarin (Pinus taeda) 2050 yilinda ol-
masi beklenen CO, seviyesinde, bugt-

Okyanus canlilari, su ve
= okyanus tabaninda
depolanan karbon

ne oranla iki kat daha fazla olgunlastik-
larini ve 3 kat daha fazla kozalak ve to-
hum verdiklerini gosteriyor.

Hentiz sadece bir varsayim olmasi-
na karsin yapilan yeni calismalar,
CO,’nin agaclarin verimliligini etkile-
yebildigini séyliiyor. Bes yil o6nce
North Carolina Piedmont ormaninda
baslatilan deneyin amaci, yiksek CO,
seviyesinin agaclar ve ekosistem tze-
rindeki etkisini gérmekti. Proje simdi-
den daha 6nceki kiiclik ¢capli deneyler-
de cikan sonuglari yani yliksek CO, se-
viyesinin, fotosentez ve biiytimeyi hiz-
landirdigint dogruladi. Bu arastirma
CO,’'nin orman agaclarinda tireme igin
gerekli olgunlasma stiresini hizlandir-
digin1 gosterdi. Cikan bu sonuglar, ilgi-
lerin bu tir calismalar tizerinde yo-
gunlasmasini sagladi.

Yukarida belirttigimiz gibi CO, sade-
ce sera gazi degil ayni1 zamanda bitkile-
rin besini oldugundan, bazi arastirma-
cilar gelecekte hizl biiyiiyen agaclarin
atmosferde artan CO,’yi emip depola-
yacaklarini, daha baska énlemler alin-
masina gerek kalmayacagini ileri stird-
yorlar. Ancak bazi arastirmacilar bu ¢6-
ziime toz pembe gozliklerle bakilma-
masi gerektigini soyltiyorlar ve tam ter-
sine bunun ekosistem yapilarinda
olumsuz etkilere neden olabilecegi
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Baz1 Alternatif
Temiz Enerji
Kaynaklari

Bazi bilim adamlari artik alternatif temiz ener-
ji kaynaklarina yonelinmesi konusunda tiim diin-
yayi uyariyorlar. Fosil yakitlarina alternatif olabi-
lecek ve uygulanmaya baslanmis olan doga dostu
enerji kaynaklarimiz var. Bunlardan aktif olarak
kullanilmaya baslananlarin ya da kullanima hazir
olarak bekleyenlerin bazilar1 sunlar:

Riizgar Enerjisi:

Riizgar enerjisinin kullanimi ilk kez Romalilar
ve Bizanslilar déneminde bagladi. Giiniimiizdeyse
Almanya bu konuda birinci durumda. Almanya’y
ikinci sirada ABD izliyor. 750 kilowattlk bir riiz-
gar santralinin saglayacagi bir yillik enerji, ké-
miirle calisan bir termik santral tarafindan iiretil
diginde, atmosfere 1179 ton CO, ve 6,9 ton SO,

ve 4,3 ton NOx salinir. Bol olmasi, giivenli olma-
s1, tiilkenmemesi ve yerli olmasi riizgar enerjisini
onemli bir konuma getiriyor.

Riizgar enerjisi bakimindan Tiirkiye oldukca
sansli. Ulkemizin riizgar alan bolgelerinde riizgar
enerjisi santrallerinin pervaneleri yavas yavas
donmeye basladi. Su anda Tiirkiye’de riizgar
enerjisi lireten 3 santral var. Bu santrallerden iki-
si izmir Alacatr’da, biri Bozcaada’da. Alagatr’daki
santralde 8,8 megawatta kadar enerji tiretiliyor.
Bozcaada’daki ise 10,2 megawatt eneriji liretebi-
liyor.

1995 yilinda diinyanin kurulu riizgar enerjisi
liretim kapasitesi 4,843 megawatt diizeyindeydi.
Bu kapasitenin 2003 yili sonuna kadar 33,400
megavata, 2020 yili sonunda 1,2 milyon megava-
ta ulasacagi tahmin ediliyor. Bu kurulu giicle iire-
tilebilecek elektrik enerjisi diinya elektrik liretimi-
nin %10,85’ini karsilayabilecek. 2040 yilinda
diinya elektrik talebinin %20’den fazlasinin karsr-
lanmasinda riizgar enerjisinin kullanilacagi ileri
stiriiltiyor.

Giines Enerjisi:

Diger bir tikenmez enerji kaynagimizsa Gii-
nes. Diinya icin sonsuz bir enerji kaynagi olan Gii-
nes’ten, bir yilda Diinya’ya aktarilan enerji, mev-
cut komiir enerjisinin 150 katindan fazla. Bu te-
miz ve tiikenmez enerji kaynagindan olabildigince
yararlanma diistincesi, son yillarda iilkemizin de
bulundugu 45 derece kuzey ve giiney enlemleri
arasinda yer alan ve Giines Kusagi denilen iilkeler
basta olmak iizere, tiim diinyada ilgi cekiyor. An-
cak tagidigi tiim potansiyele karsin Giines enerjisi
heniiz deney asamasinda ve ticari kullanimdan en
az simdilik uzak goriintiyor.

Giines toplaclari: Evlerde, isyerlerinde, en-
diistride sicak su tiretiminde kullanilan bu sistem-
ler, Giines enerjisini toplayan diizlem toplaclar, si-
cak sularin toplandigi depolar ve ara baglantilar-
dan olusuyor. Uretimi, montaji, isletilmesi basit
ve ucuz olan bu sistemler, tiim diinyada yaygin
olarak kullanilmaya baslandi. Tiirkiye’de de ozel-
likle Akdeniz sahillerinde kullaniliyor.

Termal Giines santralleri: Termal giines
santralleri Giines enerjisinden elektrik tireten
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sistemler. Diinyanin en biiyiik giines enerjisi
gii¢ istasyonu israil’de. israil’de tiiketilen top-
lam enerjinin %3’li giines enerjisinden saglani-
yor. Bu tiir santrallerin kurulabilmesi icin o ye-
rin, yilda ortalama en az 2000 saat giineslene-
bilmesi gerekiyor. Tiirkiye’nin 36-42 kuzey en-
lemleri arasinda bulunmasi ve Giines enerjisin-
den yararlanma acisindan en elverissiz konum-
da bulunan Karadeniz Bolgesi’nde bile yillik gii-
neslenme siiresinin 1966 saat olmasi ve bu de-
gerin Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde Giines
enerjisinden yararlanilmasinin ne kadar uygun
oldugunu acikca ortaya koyuyor.Sorun, yukari-
da da deginildigi gibi ekonomik olcekte ve fiyat-
ta iiretimin heniiz gerceklesmemesi.

Giines pilleri: Daha cok kiiciik capli enerji
gereksinimlerini karsilamak (izere hazirlanan
bu sistemlerle ilgili arastirmalar siiriiyor. Ozel-
likle giines pilleriyle calisan tasitlarla ilgili aras-
tirmalar olduk¢a yogunluk kazanmis durumda.

Hidrojen enerjisi-yakit pili:

Yillardir NASA’da uzay araglarina gii¢ sagla-
mak icin hidrojen yakit pili teknolojisi kullanili-
yor. Bu sistemde, oksijenin yanma olmadan
methanol ve hidrojenle reaksiyona girmesi sag-
laniyor. Bu hidrojen yakit pilinin yan driinleri
yalnizca su ve Isl.

Yakit pilleri yalnizca elektrik iretimi icin
degil ayni zamanda otomobillerimizi ve diger ta-
sitlanmizi calistirmak icin de alternatif bir ¢o-
ziim. Mercedes-Benz ve Toyota oniimiizdeki 10
yil icinde hidrojen yakit pilleriyle calisan araclar
liretmeyi planliyorlar. Yaygin kullanimi engelle-
yense, gene teknolojinin olgunlasmamis olmasi
ve lretimin yani sira dagitim icin de asilmasi
gereken onemli ve logistik sorunlar.

Fiizyon enerjisi:

Fiizyon enerjisi cevreyi kirletmeyen, temiz,
yakiti hidrojenin izotoplari déteryum ve trityum
gibi bol ve kolay bulunan elementler olan bir
enerji. Atik iriiniiyse yararli helyum gazi. Do-
teryum denizde bol miktarda bulunan bir mad-
de. Trityum ise radyoaktif bir madde olan lit-
yumdan elde ediliyor. Enerji uzmanlari enerji
krizinin fiizyon reaktorlerinin kullanilmasiyla at-
latilabilecegini diisiintiyorlar. Uzerinde caliilan
alternatif fiizyon reaktorleri arasinda en giiveni-
lir, umut verici olan ve sorunlan ¢oziilmiis ola-
ni tokamak. Bu tiir bir deneme reaktoriiyle 15
yil icinde 500 MW giiciinde fiizyon enerjisi iire-
tilmesi bekleniyor.

uyarisinda bulunuyorlar. Ustelik, bu
deneyler ekolog James Teeri'ye gore
seralarda yapildigl icin, dogal ortamlar-
da varilacak sonuclar1 yansitmayabilir-
ler. Bu sorunu ortadan kaldirmak icin
bitkiler polivinil klorid silindirlerle cev-
rili acik havadaki odaciklarda ve fazla-
dan CO,’yle besleniyorlar. Ancak bura-
da da yalmzca bir diizine kiiciik fidan
tutulabiliyor. Yeni kurulan bir deney
sistemiyle bu sorun da nihayet ¢6zim-
lenebiliyor. Duke Universitesinde ge-
listirilen deney sisteminde, olgunlasmis
tim agaclarin CO,’ye karsi verdikleri
tepkiler 6lciilebiliyor. Bu sistemde, di-
kilen borular belirlenen 30 metre ca-
pindaki 6 parselde cam agaclarmin te-
pelerine kadar uzaniyor ve bu borular-
dan CO, salinimi yapiliyor. Alandaki
camlar, cevrede dogal olarak varolan
CO,'yle biiytiyor. Oteki alandaki cam-
larsa 2050 yilinda olmasi beklenen 560
ppm CO,’yle buyitltyor. CO, yogun-
luklari disinda ortamdaki tiim kosullar
her iki alan i¢in de ayni. Projenin yir-
tlctilerinden William Schlesinger’a go-
re deneyde elde edilen en 6nemli so-
nug, yiksek yogunluktu CO, altinda
btiyiiyen agaclarin ilk 3 yil boyunca bu
yilki CO, yogunlugunda biiytyen agac-
lara gore %25 daha fazla bulytimesi.
Ancak 1997-1999 siiresinde goriilen
yiksek CO,’li alanla, normal alan ara-
sinda biytme farki 2000 yilinda g6-
rilmedi. Bu farkin nitrojen ve diger
besinlerin eksikliginden kaynaklandigi
ddstndlayor. Kasim ayinda elde edile-
cek sonuglarla, yliksek CO, miktarinin
agaclar tizerindeki etkisinin daha iyi
belirlenecegi distindldyor.

Yiksek CO,’nin cam agaclart (ize-
rindeki etkisi, agaclarin biylimesinden
6te daha da dramatik bir hal aldi. Ki-
ctik boylarda erken tireme olgunlasma-



st ve %300 daha fazla kozalak ve to-
hum tretimi gérildd. Ustelik kontrol
alanindaki ayn1 boy agaclarin daha faz-
la tohum dretmeleri de karbon akimi-
nin buiyik bir kisminin tireme icin kul-
lanildigim1 gosterdi. Bununlu birlikte,
erken treme agaclarin erken olgunla-
sip erken 6lmelerine neden olabilir. Bu
da, depoladiklar1 karbonun yeniden
aciga cikmasina neden olur. Bunun ya-
ninda bazi bilim adamlarini ve ¢evreci-
leri endiselendiren konuda biyogesitlili-
gin azalma tehlikesiyle karsi karsiya
kalmasi. Bilim adamlari, cam gibi ca-
buk biiylyen agac tiirlerinin ytksek
CO, miktarina yavas biiylyen agaclar-
dan daha hizl tepki verdiklerini goste-
ren bir varsayim gelistirdiler. Eger bu
varsayim dogruysa, ormanlarin yapisin-
da olumsuz degisiklikler meydana gele-
bilecegi dustndliyor. Erken olgunla-
san camlar, yavas blyliyen mese ve ce-
viz agaclarina meydan okuyorlar. Degi-
sen orman kompozisyonu, ayni zaman-
da o ekosistemde yasayan hayvanlari
da etkiliyor. Bazi canlilar1 avantajli ha-
le getirirken diger tohum yiyen kuslar
ve memelilere zorluk cikariyorlar. Har-
vard Universitesi'nden biyolog Fakhri
Bazzaz’a gore, hazirlanan taklit model-
ler 150 yil sonraki yliksek CO, miktari-
nin tir cesitliligini azaltacagini gésteri-
yor. Ayrica heniiz yaymnlanmamis 170
calismanin sonuclari da ¢cam gibi cabuk
btiyliyen ve ¢ok {irlin veren agaclarin
CO,’den daha fazla yararlandiklarini ve
diger tirlerin 6niine gectiklerini goste-
riyor. Agac kompozisyonundaki bu de-
gisikliklerin tiim ekosistem (izerinde
sarsicl etkileri olacaktir. Tozlagmayi
saglayan bazi boceklerin ve kuslarin
asirt besinden sayilar1 cok artarken, di-
gerlerininse besinsizlikten sayilar1 aza-
lacak. Bu da besin zincirini takip eden
diger canli tiirlerinin yine say1 ve dagi-
limlarinda degismeler olmasina neden
olacak.

Yine de sonuglar tizerinde kesin ko-
nusmalar yapilamiyor, ¢linkl simdiye
kadar yapilan calismalarin hepsi insan
eliyle agaclandirilmis alanlarda yapil-
mis, hichiri dogal ormanlarda degil.

Bu calismalardan anlasilabilecegi gi-
bi, her nekadar ormanlar karbon depo-
lamada 6nemli bir rol oynasa da bunun
kiiresel 1sinmayr Onleyebilmesi muim-
kiin gériinmiiyor. Bunun yerine tartisi-
lan yeni bir yontem okyanuslarin kar-
bon deposu olarak kullanilmasi.

Karbonun
yiizyillarca
depolanmasi
diistintilen
Atlantik -
kyanusu .*
o

e — — . o= "
o s

Ya Okyanuslar...

Son yillarda asir1 CO, miktarini at-
mosferden ¢cekme tizerine ortaya atilan
ilgin¢ yontemlerden biri de okyanusla-
rin bir cesit karbon deposu olarak kul-
lanilmasi.

Bergen’da Nansen Cevre ve Uzaktan
Algilama Merkezi'nden Helge Drange
ve ekibi, CO,’yi Norvec denizinde 800
metre derinlige birakmayi planlyorlar.
Diistince, CO,’yi atik gazlardan alip, si-
vilastirdiktan sonra kiiclik damlaciklar
halinde derin sulara gémmek. Bunun
lizerine gelistirilen bir model, bu gazin
baloncuklar halinde tekrar suyun ytize-
yine ¢cikmadan céztlebilecegini gosteri-
yor. Bu modele gore, daha agir ve gaz
yiikli olan su tabana ¢okecek ve Atlan-
tik Okyanusu’na stirtklenerek yiizyil-
larca ytizeye cikamayacak.

CO,’yi bu yolla denize gémmenin
ton basina 39 dolara mal olacag: tah-
min ediliyor.

Kas Yaparken
G6z Cikarmayalim

Arastirmacilar atilacak béyle bir adi-
min kiiresel 1sinmay1 en azindan bir
siire icin yavaslatabilecegini dustinu-
yorlar. Ancak cevreciler, havay1 temiz-
lemek icin okyanuslar1 kirletmenin ye-
ni bir sorun yaratmaktan baska bir sey
olmayacagini soyltyorlar; tstelik uzun
donemdeki etkilerinin ne olacag: da bi-
linmiyor. Bilim adamlari, CO,’yle yikld
sudaki asitlik derecesinin okyanuslar-
daki dogal yasami olumsuz etkileyece-
gini ve deniz yataklarinin da tehlike al-
tina girecegini dislniyorlar. Olusan
iklim degisikligiyle okyanus akintilari-
nin degisebilecegini ve CO,’nin bekle-

nenden daha kisa bir zamanda tekrar
ytizeye cikabilecegini de ekliyorlar.

Yukarida 6nerilen projenin bir ben-
zeri eyalet hiiklimetinin sponsorlugun-
da Hawaii adalarinda uygulanmaya ca-
lisildi. Bes yil stirmesi ve 5 milyon dola-
ra mal olmasi planlanan bu proje, balik-
cilarin ve balina gézlemcilerinin, proje-
nin cevreye verecedi zarara itirazlari
sonucu durduruldu. Ustelik, Green Pe-
ace icin calisan, Exeter Universite-
si'nden Paul Johnston CO,’yi sivilastr-
rip deniz tabanina pompalamak icin
kullanilacak enerjinin %40 daha fazla
gazi aciga cikaracagini soyliyor.

Goruldugi gibi, kuresel 1sinmanin
olumsuz etkilerini azaltmak icin cesitli
¢6zlim o6nerileri getiriliyor. Bu yéntem-
lerin hic birinin yiizde yiiz basarili ola-
mayacagini arastirma sonuglari gésteri-
yor. Bir cok sorunda oldugu gibi kiire-
sel 1sinmada da izlenecek yolun teme-
linde kisisel gereksinimlerimizin doga-
ya daha az zarar veren boyutlara indi-
rilmesi yatiyor. Bu konuda atilmasi ge-
reken ilk adim, enerji bagimliligimizi
asgari boyutlara indirmek ve olabildi-
gince alternatif enerji kaynaklarina yo-
nelmek. Gortldigu gibi Mark Twain'in
iklim icin kimsenin bir seyler yapmadi-
81 sozl artik gecerli degil. Ama bu ¢a-
balarin ne kadar basarili olacagini an-
cak zaman gosterecek.
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