ok wi bildmlniz gibi, “hastaliklar teshis ve
tedavl etmek, sakatliklari gidermek kisaca
inﬂn: saghgini korumak icin teknik ve bilimsel
galiymalarla ' ugragan ‘bilim dalina Tip  Bilimi
denilmektedir: Mig kusku yok ki, Bilim ve Tekno-
lojinin gelismesi Blglisinde, ortaya konulan aygi
ve'makineler, Tip Bilimi ile ugrasanlira en blyilk
katkiyi sagilamaktadir.  Hekimler,  bu aygit ' ve
makinelerle, insanin anatomik yapsini daha 'iyi
tanivabilmekte, patalojik durumlari; daha kesin
saptavabilmektedir. Hepsinden &nemlisi de]
onun  fizyolojisini, - ¢ok ‘daha’ aynntili ‘olarak
inceﬂ'vlp daﬁeﬂmdfrehﬁnﬁe ohhwna lﬂvng—
nﬂkﬂdlr e
““ Degerli bilim' aﬂam:mu ‘Prof Dr Suhavl
Unver, ‘tarihten &nceki’ zamanlarda da, ilkel
hekimlerin, bazi operasyon yapabildiklerini' bil-
dirmektedir. Prof. Unver, bugiin, Leibzig Oniver-
sitesindé bulunan ve tarihten 8nceki zamanlara
ait trepane edilmis kafataslarina deginerek; bu
ameliyatin, bundan agags yukari 6.000vil 6nce ve
tas aletlerle yapilmig olab&hcecl [1] Dminde
durmaktadir = ' &

g Buvebunahelrmbulndlar wnuumtenmk
tedir ki, hekimin, insan saghigim koruyabilmesi
igin, ‘bu, hareket eden, algilariyle cevresine
uyumda bulunan, yiyip igen; ve diginme yete-
negl ile bir gok aygit ve makineler yapip kendi
vasanusini. gelistiren insan’in, (baglt bagina bir
makine olan) | ig. vapisinin, kesinlikle bilinmesi
gerekmektedir, Nitekim, bumedenledir ki 6,000
yil énce, ilkel hekim, kafatasini delerek, beyin-
deki hastaligs taniyabilmeye ve o hastaligr gider-
meye ¢aba gostermisti.

1. Dikkat. ederseniz, “bilip nnwabllmE" #e-
dikl.. Bilip,, taniyabilmek demek; bir.
iletmek”. ve. mnm.:manlamm‘,'fdm y
dirmede bulunmak’ demektir,, Daha agik anla-
timi lle bu durum, “insan” ad) verilen bu makine-
nin igleyisi hakkinda bu “makine” ile bir “bilgi
alig-verisi kurmak”tir. Hani, giinimizde, ok
kullanilan  “Diyalog kurmak” diye sézciik varl
Iste, béyle bir “Diyalog” kurulduguanda “insa.n
adindaki. makine“nin,_ isleyisi, cok daha kesin
olarak saptanabilecektir. Bdylece de; onun day-

ramiglary, daha da sihhatli bir Im;imde desetlenn
dirilebilecektit., .. 1

Bugiin; sizlerle, Sibetnat&'in. Tlp Bﬂlmlnln
gelismesine ne gibi katkilarda bulundugunu ince-
leyecektik. Qysa, farking varmadan Sibernetik'in
igine giriverdik. Clinkd, Sibemetik, bir tek ciimle

ile: “Insanlarla insanlar; insanlarla makineler ve.
makinelerle. _makineler arasinda . habeclesme,
kontrol ve yénetim bilimi”dir, Mademki, insan
ad werilen makinenin. igleyigini inceleyebilmek
igin, onunla bir “divalog: kuracagiz”. O halde,
ong bir takim “Bilgi”ler.iletecek ve ondan gelecek
olan "cevap akimlari“na gére bir takim kentrol ve
ayarlamalar yapacagiz. Baylesine bir “Bilgi alis-
verigi, kontrol ve ayarlama” ise Sibernetik’in ta,
kendisidir;. Yeter ki sonunda, dogru olarak: bir
ayarlamawve ybnetim kurmug.elabilelim,
Insanin“Bedensel Fanksiyonlari”min, tipks bir

“Makine” gibi igledigini, ilk kez, Unll: Fransiz
Filozofu Rene Descartes |leri stirmily, ve "Makine
Hayvan . modelini ortaya atmigti. Descartes’a
m-' M "y
o I-Lluimagg% bir verim dakununca acui:sam
ve buna benzer seyleri sdylevebilen bir makine
tasarlansa bile, . dniinde, sdylenen her sevin,
manasini. ka -cevap verebilecek bir gligte.
olan, “Makine Insan”dan daha gicli bir makine,
diglintlemez:.” (2) di. Wi

+1Bu sﬁvﬂﬂmmdeni nle Fra.nsu.&benmikgi-
leri, silk Sibernetik. Bilginin, kendi : filozoflan
Descartes oldugunda israr etmektedirler, Ancak,
yukarida belirttigimiz gibi, Sibernetik : kargilikli
haberlegme, kaontrol ve yonetim bilimidic, Des-
cartes, insani, bir ‘Makine Hayvan” olarak
distindiigl, halde, bu.makine ile nasil bir “Bilgi
Alig-Verisi Kurulabilecegini” aragtirmamis ve bu
“Haberlegmeyi” saptayamamigti. Fakat, kabul
etmemiz gereken, bir nokta var ki, o da, Descar,,
tes’in “Makine Hayvan Modeli nin, Tap Bilimi ile
Bivoloii bilimlerinde yepyeni bir gbrlis ve geliyme
saglamis olmasidic, Nitekim, ayni konuya degi-
nen gagimiz Polonyali Sibernetikgisi Wiadyslaw
Sluckin, aynen sdyle sdylemektedir:, | ;

.. Gergl, Descartes'in; organismanin, fonksi;.
yonlarina. ait sabit fikirleri; bedenin, bir makine

|



oldugu yolundaki gbrnileri yanhsti. Fakat,
(insan ya da hayvan ‘olsun), “Bedenin makineden
daha fazla geligmis bir makine sistemi oldugu”

hakkindaki gdriigleri, etkisini stirdtirmiigtii. * (3),

Yukanda, insanin, bir makine ‘sistemi gibi
isleyen bedensel fonksiyonlar: ile bir “Bilgi Alig-
Verigi Kurulabilecegi” Gzerinde durmustuk. Fa-
kat, insamin fizyolojisi ile bu habérlesme nasil
kurulabilecektir?. . Bir baska deyis ile. organis-
maya, “Bilgiler” nasil iletilebilecek ve “Cevap
Akimlari™ nasi| alinabilecek ve sonucta da deger-
lendirme nasil yapilabilecektir?.. Iste, bltln bu
sorularm, kargiliklari alinmis olmasindan Stiirt-
dir ki, Sibernetik, Tip Biliminde biyik asamalar
yapmig ve ‘onun gelismesinde ka katkilar
saglamistir.

Bugin, tiim Sibernetikgiler, S&nemetik Bili-
minin kurtcusu ve babasinin, Amerikali Mate-
matik Profesdrii Norbert ‘Wiener 'oldugiinda,
gorliy birligi halindedirler. Ancak, hemen 'bir
noktayi daha belirtmemiz gerekiyor Nasil, Siber-
netik'in babasi, Matematik Profesorll Wiener ise,
bu bilimin anasi da, Ingiliz N&roloji Profesérl
Dr. Ross Ashby'dir. Hatta, biraz daha iléeri
gidersek, bu bilimin teyzesi de, yine bir Néroloji
uzmanr Dr. Grey Walter'dir. 'Bu duruma degin-
memizin, bir baska nedeni de, Sibernetik Bilimi-
nin, daha 'dogusundan’ itibaren Tip Bilimi ile
yakin bir iligki iginde oldugunu agik¢a belirtebil-
mektir Dahasi da var! Amerikall Matematik
Profestril Norbert Wiener, bir Fizyoloji Professril
olan Dr. Rosenblueth ve Dr. Bigelow ile birlikte
ilk kez “Sibernetik” hakkindaki “makalelerini
kaleme almiglardir. ‘Biitiin bunlar gbsteriyor ki,
Sibernetik, Tip Bilginleri, Matematik Bilginleri,
Elektronik "Bilginleri ve Psikoloji ve 'Sosyoloji
B“ﬂil‘“’!l’l'ﬂfﬂ ‘ortak caligmalart Uriin@l' olarak,
dogmusg. gelismis ve bugin tlim btlimlene hlzla
yayilmigr,

Batiin buraya kadar anlattiklarimizda, Siber-
netik’in Tip Bilimi ile olan yakin'iliskisinden '$8z
ettigimiz halde, bu yenibilimin dogusuna degin-
medik. lzin verirseniz, Sibernetik'in nasit dogmus
olduguna ve zellikle Tip Bilimi alaninda. ne gibi
asamalarla ortaya' ¢iktigina, 'kisaca deginelim.

Simdi, biraz "Hafiza"mizi zorlayin ve bilgile-
rinizi hatirlayarak 1943 'yilina dek uzanin!.. Cok
ivi ‘hatirladiginiz" gibi, ‘2. 'Diinya Savaginim ‘en

 hararetli giinleri yasanmaktadir. Bu savasta da en

elklll silah olarak ugaklar kullamilmaktadir.
er ve nler. kargi, ne gesit
aksavar § yapilabi léceatm arastir-

J_e. o giinlerde, Amerika'da Har-

sersitesi Tip Fakiltesi Profesdrlerinden
Dr. Cannon, her ay, belirli giinlerde evinde
yuvarlak masa toplantilan diizenlemekte ve bu
toplantilarda, “Bilimde Metod” konusu tartisil-
maktadir. Toplantida, birlikte yemek yenildikten
sonra, katlanlardan biri, o giin igin hazirladig:
raporunu okumakta ve sonunda da tartigmaya
girigilmektedir. Bu tartigma, aninda, iglerinden
biri biiylk bir gaf yaptgi va da sagma bir gdelis
ortaya attiinda, digerlerinin  alayh ve  imah
sozleri ile kargilagtigindan, toplantiyi terketmek-
tedir. Toplantiy) terkedenler igin, ne kadar hiiyik
bir talihsizliktir, Cinkii, bir siire sonra, tiim bilim
alanlanna yayilacak olan “Sibernetik’in Dogugu”
nu kagirmuglardir. Bu dogug'tan hisselerini alama-
muglardir,

1943 yihmin 2. Dinya Savaginin en siddetli
glinlerini yasadi@ina deginmistik. Bu nedenle de
Dr. Cannon'un evindeki tartigmalar, yavas,
vavas, Ugaklanin hareketini 6nleyebilecek “Ugak-
savar Toplan’ndan. firlayacak “Mermilerin. Pat-
lama Yeri” {izerinde toplanmaktadir. Merminin
“Patlama Yeri” ve “Patlama Ani”"mn, hesaplan-
masi iglemi sirdUriillicken, ortaya bir baska konu
daha gikmaktadir.

Ugagi yaneten pilot, yaninda mermi patladum
anda, ne gibl davraniglarda bulunacaktir?..

Bu toplantida birbirleri ile tamgmis olan,
Massachusets Teknolojl Universitesi Matematik
Profesdrii Norbert Wiener ile Fizyoloji Profesor
Dr. Rosenblueth ve Dr. Bigelow, ilging bir konu-
yu aralaninda tartismaya baslamiglardir;

— Béyle bir durumda, pilot, belirll davranis-
larda mt bulunacaktir?.. Pilotun, bu davramslar,
“Geri Bir Merkez” ile "Sinir’ Uclan” arasinda
durmaksizin - bir “Bilgi 'Alig-Verisi” bigiminde
stiregeliyorsa, bu haberlesme, mutlaka “Elektrik
Akim Dili" ile cerevan ediyor demektir Elektrik
akimlan ise, yalmizca “Acik < Kapali” yani “Evet -
Hayir ya da”0've 1" bigimindeki haberlesme dili
ile gidig-geligte bulunmaktadir. Bir an evinizdeki
elektrik diigmielerini hatirlayiniz. ‘Anahtari cevir-
memis iseniz. Durum, “Hayir’dir. Ya da “0" dir.
Kisaca elektrik akimint fletecek, témas yoktur.
Anahtan cevirdiginiz anda, ‘elektrik akimi git-
mektedir. Bu nedenle de evinizdeki ampiil
yanmaktadir. Yani, :!ururn “Evet” dir. Ya da
" dir. !

Bu elektrik akimlarinin, "“Cidis-Gelisi” ise,
Radyo''ve Elektrik Milhendislerinin Feed-Back
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SEKIL: 2 .
adini; verdikleri, {Geri Merkezle Haberlesme”
bigiminde olmaktadir. Eger ucagi yéneten pilo-
tun. davramglar: da béyle bir "Evet - Hayir!’ bigi-
mindeki apimal _ elektrik akimlan _bigiminde
olacak ise, 0 zaman bu pilot'da (bir baska deyisle
tUm insan organismasinda) kendiliginden calisan
bir. “Ceri Merkezle Haberlesme Sistemi” var
demekllr!

Iste,. biittin bu durumlaq dikkataalan Norbert
Wlener Fizyolaji Profesarii Rosenblueth’a, gok
dnemli bir soru yGneltmistir:

— . Eger, organismada, habetlesme,. ak:m
yollarinin, emirleri iletmesi ile oluyor, ise, “Geri
Merkez”de . bir, tikaniklik ya da hasar oldugu
anda, bu “Geri Merkez", belirli bir. davranig
meydana. getirecek olan emirleri, lletemez mi?.,

Bu soruya karsilik Fizyoloji Profesérid Dr.
Rosenblueth, “Beyin'de Cerebellum’da bir hasar
oldugu taktirde, kontralun kaybolacags..” ceva-
bini vermistir; Bu cevap,, Wiener igin o kadar
onemlidir ki, yillar sonra yazcigi “Sibernetik ya
da Hayvanlarda ve Makinelerde Haberlesme ve
Kontrol” adli kitabinda, bu tartigmaya deginerek
idvla yazmistr. |

. Béylece, dmda hig olmazsa. hendlllﬁl)-
den bazl hareketler bulundugu hakkindaki_hipo-
tezimizin, ok Gnemli-dlglide dogrulanmasi ile
kargilagmig bulunuyorduk. Hemen belirtilmelidic
ki, bu gorisimiz, Neuro-Psikologlar. arasinda,
hatiry sayilir bigimde gelisen bir cereyan, yarat-
mistir, “Merkezi. Sinir Sistemi”, artik, duyu
yoluylaelektrik akimlanim alip adelelere ileterek,
kendi kendine ¢aligan bir.organ olarak gérilmek-
tedie. 2 (4). . |

Norbert Wiener, bu konuda.kl n&rﬂ;lennl
gelistirerek soyle distinmisti :

" 'Mademki, sinir sistemimizde kend’illgmden
calisan bir “Geri Merkezle Haberlesme” yapisi
var. O halde, ayny' sistemi, ‘makinelerde nigin
kurmayalim?.. Eger, makinelerdé de ‘bu “Feed-
Back'Sistemi”ni kuracak olursak, makine, kendi

kendine belirli emirleri, organlara iletecek ve
ndisine gelecek “Cevap Aiumlarl"na n&ml,
durumu Iwntrqt edip varlama kurabilecektir.
Kisaca, makine, kendi kendine, kontrol, ayar-
lama ve ydnetim'de bulunacaktrr. |
Kendi kendine y8netimde bulunmaya bir isim
arayan Wiener, bu yeni bilimin ancak Sibernetik
olarak tamimlanabilecegini gordtgiinden ona bu
adi  vermistir. e, Sibernetik adini ilk
kullanan, eski Yunan Filozofu Eflatun’dur. Efla-
tun, bir divalogunda,

 Kilbernetes, yalniz ruhlan degil, bedenleri
Ve, rnallan da bilyUk tehlikelerden kurtanr..” (5)
derken, Sibernetik hellmesini “Yénetmek Bilimi”
ya da ’Ybnetme Sanati” anlamina kullanmigti,
Eski Yunanca'da "K(lbernetes" Lek kelime ile
“Diimenci”’ demekti, Eﬂ&wn gemiyi yoneten
“Dimenci”nin, yaptidi “@ya:lama nin cok dnem-
li oldugunu gﬂrdﬂﬂﬂnden. onun yaptigi igl, bir
ydnetim ve Kel'qdl Kendine Ayarlama" olarak
gOrmistd. By nedenle de, K{lbemetes'l “Yénetme
Bllll’“l anlamina kullanmisti, Bugtin Ingilizce de
'H{lkumet Etmek" karsiigi kullanilan "Govern-
ment”, dimesn ye es anlamda Fransizca'da
kullanilan ‘Guuvemement kelimesi, iste bu
"Kllbemetes kelimqs:nden firetilmistir.

Buglin Sibernetik  kelimesini, Almanlar ve
Avusturyalilar “Kybernetik” olarak yazmakta ve
Kiibernetik - olarak okumaktadirlar, Ingiliz ve
Amerikalilar ise "Cybernetics” olarak yazmakta
ve saybernetiks olarak okumaktadirlar, Fransizlar
ise "Cybernetique” olarak yazdiklari bu kelimeyi
sibernetik olarak okumaktadirlar. Biz de, dili-
mize daha yatkin olmasi nedeni ile, Fransizca
okunus blgimt esas alarak "Subernetlk" demek-
teyiz.

Iste Effitun’un "Kilbernetes”ini, makinelerin
kendi kendilerini’ yBnetimi' bilimine uygulayan
Norbert Wiener, bu yeni bilimi Sibernetik olarak
tanimlamig ve bu agidan ¢aligmalarina girigmis-
tir ' Elektrik Mihendisleri, N&rologlar, Matema-
tikgiler ve Psikologlann, bu calismalan gelistir-
mesi sonunda, ‘buglin “Elektronik Beyin” ‘adimi
verdigimiz, kendikendine haberlesen, kontrol ve
ayarlama vaparak, kendi kendilerini y&neten
makineler yapimina' gelinmistir. Yukanda, Siber-
netik Bilimin dogmasinda Néroloji Profestrleri-
nin buynk katkilari oldugundan s6z etmistik. O
halde, " Sibernetik’in  Amerika'da dogu;una bu
kadar deginmekle vyetinelim ve  Ingiltere'ye
gegerek Dr. Grey Walter'in calismalarina ve Prof,
Dr. Ross Ashby’nin ilging makinesi "Homeostat”
da ne cesit bir kontrol ayarlama saglavabilmu
oldugunit incelemeye baslayalim’



SEKIL: 3
Ingiliz Nbroloii uzmani Dr. Crer Walter, tipki
buzdolap!armda‘i;i termostat ayg;tmuh 11 degis-

melerine  gdre, bu:dofaﬁ:mn igini !irli bir
soguftTuf: derecesinde tutmasi gibi, “Isik ile dque
kurarak belirli harekellefﬁé‘bulunafbileﬂ bir aygit”
vabmayr dus{inmnstil Dr. Crey Wa!ter bu
amada “tekerlekler Gzerine gtuhulmus Ve ‘dur-
maksizi cewesmde dénen bir *!-‘oéo&&l"vapmus-
ti. Bu fotosel, durma"ks:zm déndigi | ,u;m teké'r
lekler'de onun déndstne hvﬁun olarak h
bulunuyordu. Fo&owl, Inefbde ‘bir l;rk k
bufursa hizlao tarala VGn&IMFw tekerlekler
onu gik kaynaﬂma do .f“ gotiirdyordu Ancﬁk
bu kez fazla i5ik'tan ters yonde etkilenen fotosel,
tekerlekler Tle arasinda kurulmus olan “Feed-back
Haberlesmesi”ne uygun olarak, hzla 19tk kayna-
gindan uzaklaymaya bashyordu Isik kaynagn-
dan ‘uzaklagw uzaklagmaz, ‘fotosel;, vyeniden
dinmeye baslyor vetekrar 15tk kaynagi anyordu,
I5i@ bulunca daaym sekilde; hizla kagip karanlik
kogeye « cekiliyordu. . Karanliga girer- girmez,
yeniden fotosel déntivor ve veniden iyik'aramaya
baslyordu. Dr/ Grey Walter'in “Isik Kaplumba-
gast" adiny verdigi bu dyeit, kisaca ik ile karnin
doyuran canli bir varliga benziyordu. Tipk:, inine
gekilen bir ayinin karni acikinca, gikip yiyecek
aramasi ve karninl doyurduktan sonra-da.yeniden
inine. geri gekilmesi gibi.. Su| farkla ki, Grey
Walter'in Isik Kaplumbagast” cok sik olarak.isiga
aciktigy igin, biraz obur bir vurauk durwnu;mt&
rwordg
'lillekaplumbm ll%P’:: Qm..wa.llm.
mak;neleqn de, upky, insanin_sinir, sistemindeki
“Animal Elektrik Akwmlard gibi “Evet - Hayir” ya
da 0 ve 17 sistemi ile hareket ederek, kendi
kwdine bir, Bilgi All;a\/erisu. Kentrol ve Ayar-
a’ yapabildiklerini de. saptamis oluyordu.

Slbgrneu!t konusuna gok biiyik bir- katkida
bulunmk olan Noroloji Profestril. Dr. Rass
Ashby ise, konuyu gok daha bagka bir Wﬂen ele
almigty m o0

lngiltqpe de. Glouoester ke,qtm#e Ba'rlwoad
House Hastahan,um@o Néroloji, Kﬁrs{lsﬂ Profe-

10

sérii olan-Dr. Ross Ashby,-insandaki “Cevreye
Uyumive Denge Kurma Yetenegi” ofan “Homeos-
t:sls" Jurumunu. makimlerde muhmvn Biﬂi‘
t s T S ey = -
" Bu nedenle, dnce ise cok basu blr bl;lrnde
bﬂ;'&ml’u > ':'—r,—* s - =
 Yanmayb ndeyapdmlsve Ici su ile dolu
olan bir ne ufak bir tahta parcas
oymustu. Buuhtapa:cﬂmm Ustiine birmadeni

plak yerlegtirmis ve bu pl ﬁ tel bir cg:.ﬁ
isti. Bu 2 knati
gtti:"ce? omm&'ﬁb}“fm ’Siﬂé’;ﬁmlsti.

Sonra da, by, ict su dolu‘dlan omk‘un iki ucuna,
+ 5ve —35 mltluk,po!qq% elektrik gerilimi
gulam:;u p '

"USimdi, ortdya ne blgnn 'bur s}stem cnkhﬁnm
inceleyelim. e

Ol un iki ucunda elélttfik gerilimi olﬂucun-
dan ve bu oluk icinde yiizen tahta parcasinin
fistiinde madeni bir plak ofdtfundan, elektrik
getilimi 'Sonunda, bl madeni' plak,” olukun bir
ucuna ‘'dopru Cekiletekti. Fakat, bu'plaktan
uzanmis olan tel cubuk, bir miknatisi' hareket
ettirecek olan reostat tel sargisina birlestiriimis
oldugundan, tel ‘cubugun hareketl,” miknatisin
glclindl arttiracak, bu' kez, oluk ‘iginde yiizen
plak ters yénde hareket etmeye baglayacakti. Bu
ters' yonde hareket, bu''kez olik'un ucundaki
elektrik dkimint yeniden harekete getirecek ve
yeniden madeni plaki keéndine dogru ¢ekecekti
Bu kez de aymi bigimde miknatis étkilenecek ve
plaki ters’ Wne d;ekmeye baﬂkyncaku Bu kargi-
Ikl etki vd' da "Bllgi Mrsi-Verisi" sontinda,
madeni plak, oluk icinde gidip durdcakn
Orfaya ne cesit Bir “Kargilikli Haberlesme ve
Denge Kurma Durumu™nun giktigs, ilk anda pek
farkedilmivor' ' O halde izin verirsefﬁz blraz
aciklamaya calisalim. '

Oluk iginde ylizen madeni plakin hareketi,
“Cereydn'in Siddetini Degistirecektir. Fakat bu
duriirm, ayni anda'miknatisin hareketine de etki
yapacaktir. ' "Miknitisin Etkilenie GGci™ madeni
plaka yehi bir yon verirken, cereyamn siddetini
de degistirecektir  Ortaya, dyle' bir' durum
¢ikmigtir ki, madeni’ 'plakin y8nli, cereyanin
stddetini’ degistirerek kontrol ederken, cereyan
da ibrenin ydnindl degistirerek, ' miknatisin
etkileme - glichnii Kontrol etmektedir. Kisaca,
tam, kargilikhi bir bilgn all;-ven;l ve “Feed-Back
Kﬁﬁ‘ﬁ‘ﬁi Durumu™!

Ancak, durupl.. Prof, Dr. Ashby'nin isi daha
bltmeaﬂ

_..Dr, Mhb\r bu kez pjuk iclnde ylizen madws
plaklann sayising dbr;ie,qkanmwr Sonra da bu
madeni plaklarin oluk iginde hareket ederken.sert



b;r bic;mde sarn .marna umselector adlm
verdigi (tek secici) cuhazlm verlggtmmstir Herblr
uniselector cihazimy da 25 ayn kondansamrle
birbirlerine. baglamuslr

Insan, bir anda, oftayq ne. cesit bir “Denge
Durumu ve Ayarlama Srsterm” Giktiging kavravq-
miyor. Burada meydana aelep “Denge Durumu’
nu hesaplayabilmemiz igin, 25 sayisini 4 kez
birbiri ile garpmamiz, gmekecq-ktur -
1390.625 sayrstm
buluvoruz s

“1UBuU demektir ki, Dr. Ashby'nin \r&ptt!'l bu
aygit, 390.625 ayrr yoldan haberleserek kontrol
yapmakta ve dengesini kurabilmektedir. Nitekim,
bu aygit, bazan en kisa yoldan ‘haberlesme ve
kontrol yaparak dengesini saglayabildigi halde,
bazan Uzun stiren haberlesme ve kontrollardan
sonra dengesini saglayabilmekteydi:

Dr AshBy Iqu makmesmi yapip tamqmladuig—
tan sonra, buna "Homeosm" qdmf verrmgti

Ciinkil, bu makine; tipkr insandaki ‘ Hm
tasis"i andirir bir bicimde, gevresine kargi dénge-
sini kurmaytaydi! Dr. Ashby, “"Homeostat”in
tamam ladiktan sonra, laboratuanna dgrencilerini
ve dostlanm davet ederek, bu makinesi ile:iste-
dikleri gibi oynamalariny ve istedikleri balimi
kirip bozmalariny,| hatta pargalamalarini istemis-
ti. Bu istek karsisinda bncesagfan ddsllu!, s’onra
iﬁﬁdi{ pZeﬁlhe haréﬁet_!ﬂer!k*ﬂ(unr k&eﬁ
. akim gegen
yollardan gene dengesini sag 1. Bu kez cﬁjc ve
keserlerle kondansatérleri pargalamaya ve ibre-
Ien kirmaya basladilar. Hbméwtm;:lem 625

sme yolundan biri ile “Bilgi 5-Verisi”ni
sagiayarak kontrol ve denge durumunl Saglamay)
bagarmisti.. Tgk 1wk sesleri arwt\dakl uﬁribat
bir hayli siiedii.. Fakat, Homeostat, son..ibresi
pargalanincaya dek, denge kurmasini slirdtirdii.
Ta ki, son ibresi parcalamincaya kadar. Iste o
zaman, ‘durdy’. Dr. ‘Ashby'nin tﬁnlﬂ'lfi?nafr ile,

iste o zaman Womeosﬁt aldi. T

N T

makinelesinide tipkubir insan gibi "ueﬁdi koikdine
haberlegme ve denge kurarak kendi kendilerini

yénettiklerini” saptamakla kalmiyor, “Insan. Be-
deninin”, ancak ‘Dogru Bilgi Alis-Verisi Yapip,
Kentrolunu: Saglayabildigi | Olgiide” yasantisimi
sirdiirebilecegini, « “Haberlesme. Bittigi: Anda”
olum . olayimin gelip gatacagini da gdstermis
oluyordu. Néroloji, Profesérii Dr, Ashby, “Home-
ostat”s icat etmekle, Sinir Sistemi Fizyolojisinde
de, biiyilk bir gelismenin &nderligini yapiyor. ve
bu., sistem ' igindeki “Feed-Back Merkezleri”
tammip bilinebildigi lciide, sinir sistemi bozuk-
luklarnin giderilebilecegini de: belirtmis oluyor-
du. “Kisdca, - "Siniro Sistemi”iginde, yalmzca
“Feed-Back” Haberlesme  sisteminin . cereyan
ettigini ve ‘bunun bir “Sibernetik: Yonetim”
oldugunu gosteriyordu;

"Horﬁeostat"m leyisi lle Insanin “Sinir Siste-
mi'ni’ karsll&sturan t;r Ashbv organisma icinde,
“Den Durumlan” arasinda bagka “Denge

Duy nlan” ol dugu glb! bunlari da kontrol eden
“{stiin Denge Durumlan” dldugunu sdyltyor ve
sdyle divordu:

g ‘1 Organisma, bu cev-wh "Uﬁwll Blr Denge
Durumunu”, —Ulte ility— esaslanini uygula-
yacak bir sekilde baglamistir.. Boylece, (belirli
dlgler icinde zorunlu olarak degisebilen sistem-
ler disinda) biitlin, “Denge Durumlan’ni degigti-
rebilecek, mmbm ‘Feed-Back|Diizeni"ne sahip
h“'“"!“*‘a‘i" “(6).. lswai )

unoProfesér Ashby'nin Iﬂmlmddﬁ bu qahama-
larini,  Amerika’dan izleyen. Norbert: Wiener,

Nuhmda,-gu-ukdi:kansdﬂm-vazmaktadm )

“F “1'Dr. W Ross Ashby'nin, “Yasayan ‘organis-
malar ve makineler arasindaki ‘benzerlik”le; ilgili
calismalar, heér halde, simdiye Kadar, bif konuya
v:q:iﬂan en b(hfﬂk ve mo&em yardlrm sa&tarﬁl;-

) [7] .
Mademki. Slbernenk’m,‘ Tip Bi[lmme katkl-
larini inceiemeye calisiyoruz. O halde, bir bagka

n



Ingiliz Sibernetikgisi Stafford Beeﬂn Cﬂllimlla*
rina da kisaca deginelim,

Cok iyi bildiginiz gibi, bedenirruzdeki ﬁﬁn
iletisi, néron’larin birbirleri -ile ‘olan temaslari
(contakt) ile saglanmaktadir. N&ronlardaki Ak-
sonlanin, terminal uglarinin birbirlerine [tlpkl bir
elektrik diigmesi gibi) temass ile, akim ileﬁsh
olmaktadir. Ve, yine ¢ok iyi bildiginiz gibi, bu’
fonksiyonel birlesmeye Sinaps (Synapse) adi
verilmektedir. Simdi, bu baglantiyi, cok basit bir

P

bicimde disinelim ve (A) ve (B)den ayni anda

gelen akimlarin (ya da bilgilerin) bir (N).
néronuna ulasmasini ve buradan ¢ikan akimin da
(€) aksonuna iletilmesini izleyelim

Ingiliz Sibernetikgisi Stafford Beer, yaptigi
inceleme sontnda, (A) dan ve (B) den gelen
akimlarda, noro-fizyolojik' bakimdan % 30 bir
yanilma ‘olabildigi halde; bu yanilmamn [N)
ndronunda % 0,05'e kadar dlistigini saptayabil-
misti. Bdyle'bir durumda, (C) aksonuna giden
akimin ne derecede “Dogru Bilgi” iletebilecegini
hesaplamaya kalkan ‘Stafford Beer, 'her {i¢
dogru'yu birburivle carparak hesaba kalkmis ve
sonugtada '

07 X 07 X 09‘95 =
bulmustur.

Bu sayt, bir nomn un akim iletisindeki
dogruluk derecesinin % 50'nin altinda % 48.755
oldugunu géstermektedirde, - 011

Ovysa, néronlar, hig bir yanilma olmaksizin;
akim (va da bilgileri) iletmektedirler. Aksi halde,
biz kafamizi _kagivacagimiz yerde diglerimizi
ka;umava kalkarr :Ienye gidecegimiz halde geri
geri  yuriimeye basla.rdlk v.b, Bir n&ronun
ilettigi bilgi‘'de % 50/ nin altinda yanilma. o]dugu
halde, bu "Dogruluk Durumu”, nereden ileri
geliyor?..

Stafford Beer, yaptigi incelemeler sonunda,
bunun cevabinin gok basit oldugunu bulmustu.
Clnkd, (A) ve (B) den gelen akimlarin' (va da
bilgllerin) yalnizca <‘tek ~bir “Kanaldan degil,
dért-beg kanaldan ayni anda gelmesi nedeni ile
“Yanilma Durumu”, yok denilecek kadar azal-
maktadir, 11k ‘bakista, anlasilitaz gibi gelen bu
durumu, cizerek incelemeye calisalim.' Bir
onceki ornegimizde ele aldigimiz (N) néronu
verine, simdi, birbirlerine bagh olan N, , N,, N, ve
N, noronlanni gizelim. Bunlara (A) dan ve (B)
den gelen akimlan da, bir tek kanaldan degil de,
beg ayni kanaldan gelecek bir bigimde gosterelim,

Bu sekile gore, (N), nbronundan (C) ye cakan
akim (ya da bilginin) ne derecede “Dogru’ oldu-
Bunu saptayabilmemiz igin, biraz &nce yukarida
buldugumuz sayryi, dért kez birbiri ile carpma-
miz gereketektrr Yamlah hesap sohunda bu[du-
Bumuz sayi: .

0.48755 sayisim
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/ yapacagimiz Elektronik Beyinlerde,

L 9.37X10™ olmaktadir.
‘gisa;a, bit nérondan ¢ikan akim (ya da

. bilgi'de) yayilma olasiligi 1/100.000.000 oraninda
‘demektir. Bu nedenledir ki, néronlarin akim ileti-
~sinde “Yanilma” olmamaktadir.

J Sla*fotd‘ﬁeer buradan su noktaya gelmek-
tedir:
’ Hoﬂwostaftan gok daha hassas bir bigimde
tipki  bir
noron gibi, akim iletisi gérevi yapacak olan “Bilgi
letim Terminalleri”ni, birbirleri ile dért-bes
degil de, sekiz-on yerden baglayacak
olursak, Elektronik Beyindeki akim iletisi, cok
daha dogru ve ' hepsinden Snemlisi cok daha
¢abuk, iletilebilecekfir

Burada, cok daha &nemli qlan bir baska
durum daha varl.. O da, Elektronik Beyinlerin
hassaslastirildigr 8lgtde, sinir sisteminin daha da
iyi tamimlanabilmesi ve degerlendirilebilmesil..
Ctinkid, akim iletisindeki “Dogruluk”tan sapmalar
oldugu anda, elektronik beyin 'vardimi ile, sinir
sistemimizdeki bu sapmalarin hangi terminalde
ve nasil meydana gelmis oldugunun buluna-
bilmesi

Ne. kadar tubaf degil mi?.. Baslangicta,
insanin sinir sisteminin galismasim géz Gnine
alarak .icad edilmis olan Elektronik Beyinler,
simdi; simdi, aymi sinir sisteminin isleyisini, daha
iyi degerlendirebilme olanagini saghyor!..

Iste biitiin, bu ve buna benzer galismalar
sonucudur ki, 15 - 20 yil iginde, Medikal-Siberne-
tik, Biyo-Sibernetik, Psiko-Sibernetik ve Hipno-
Sibernetik, ayn b:rer bilim dallan halinde ortaya
gikivermislerdir. Oylesine ki, bugiin, “Elektronik
Hemgire" yapimina dek gelinmistir.

Samyorum ki, biitiin bu bilimsel ¢alismalar,
Sibernetik’in, Tip Bilimini ne kadar gelistirdigini
ve:daha da ne kadar gelistirebilecegini, yeteri
kadar aelkhkla gostermektedir,
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