Nuran YALAZ'

Untimizde bir tirlti kurulamayan sodyum

hidroksit-klor pazar dengesi nedenryle sa-
nayide darbodaz yaratan sodyum hidroksit agi-
g1, Olkemizin sahip oldugu zengin sodyum bo-
rat yataklari degerlendirilerek kapatilabiilr, Ay-
rica bu ybntem, endiistriyel dlgekte uygulanma-
ya konuldugunda, bor cevheri dissatimindan,
bor driinleri dissatimina gecilecedinden ve sod-
yum hidroksit disalimina gerek kalmayacadin-
dar, bilyllk miktarda dbviz kazanci olacaktir.

Kimya, tekstil, kagit, metalurji ve gida sa-
nayilerinin ana girdisi olan sodyum hidrosit, 18.
ylizyil ortalarindan beri ticari olarak kullanmima-
va baslanmistir.

Ari, susuz sodyum hidroksit (NaOH), mo-
lekiil agirhgr 39.998 olan beyaz renkli bir kati-
dir. Deriyli yakici bir 6zellik gosterdiginden sa-
nayide, genellikle sud kostik olarak adlandirihr,
Sudaki coziiniirlign ylksektir ve gozeltileri kuv-
vetli bazik 6zellik gbsterir.

Sodyum hidroksit, sodyum tuzlarim olustu-
rarak kuvvetli asitleri nétrallestirmede ve boy-
lece suda ¢éziinmeyen maddeleri ¢bziinebilir
sodyum tuzlari haline getirmekte, agir metalleri
“hidroksitleri halinde ¢oktiirmekte, sulu ¢bzel
tilerin asitlik derecesini kontrol etmekte ve da-
ha pek c¢ok Islemde kullanilmaktadir.

Pazarlanabilir sodyum hidroksit {iretimine
ilk defa kostifikasyon yéntemi ile Leblanc soda
treticileri tarafindan 1853'de Lancashire (Ingil-
tere)'de baslamistir, Bu yontemle elde edilen
ccdyum hidroksit ¢ozeltisinin derisimi % 10 do-
layindadir.

1893 yilinda H. Y. Castner civanin, sodyum
kloriir [NaCl) cozeltilerinin elektrolizinde, katot
olarak kullamldi§ bir prosesin patentini almis-
tir. Aymi yillarda diyaframh elektroliz yonte-
miyle sodyum hidroksit dretiml prosesi de ge-
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nde, kimya sanayiinin temel girdi-
lerinden olan sodyum hidroksit iire-
timi icin, yerli kaynaklar degerlen-
dirilerek gelistirilen orijinal bir
yontem kisaca tamtiliyor. Dilegi-
miz, Tiirkiye'de acigi bulunan ve
dissatim olanaklar olan kimyasal
iiriinlerin, yerli hammaddeler kul-
lanilarak iiretilmesine iyi bir érnek
niteligindeki bu yéntemin en kisa
zamanda endiistriye aktariimasi,

listiriimeye baglanmistir. Bu ybntemde elektroliz
ikinci driinii klor gazidir, Klorun tiiketim alan-
lari artttkca, sodyum hidroksit Gretimi de kos-
tifikasyon (kireg-soda) yénteminden sodyum
kloriir cozeltilerinin  elektrolizi yontemine kay-
mis ve 20. yiizyihn ikinci yarisinda diinya'da
hemen hemen tim sodyum hidroksit, bu yén-
temle iiretilmeye baslanmistir,

Son yillarda klorlu bilesiklerin Geyre sag-
g1 acisindan sorunlar yaratmasi bu bilesiklerin
Uretimine sinirlandirmalar getirmistir. Ornegin
klorokarbonlarin  kanserojenligi, fliirokarbonlarin
atmosferin ozon tabakasina olumsuz etkisi gibi,
Ote yandan sanayi atiklarinin notrollestirilmes!
scdyum hidroksit istemini daha da arttirmistir.
Bu nedenlerle 1980 yilinda ABD'de sodyum
hidroksit isteminin 9% 4.4'lik bir artis gdster-
mesine karsilik klor istemindeki artis ancak
%% 2.0 olmustur.

Sodyum hidroksit ve klor istem dengesinin
bozulmus olmasi sodyum hidroksitin sodyum
kloriir elektrolizinden baska kaynaklardan (ire-
tilmesi icin yapilan calismalar; hizlandirmistir,

Ulkemizde de ayni nedenlerle sodyum klo-
riir elektrolizine dayali sodyum hidroksit iireti-
mi yurt icl istemini karsilayacak sekilde arttiri-
lemamaktadir. Sodyum karbonat-kireg ybntemi
ile dirctilmesi ise ancak ABD. gibi dogal soda
(trona, Na,CO, . NaHCO, . 2H,0) yataklarina sahip
tilkelerde kérli olabilmektedir.

Tirkiye dilnya sodyum borat (tinkal,
Na,B,0,.10H,0) rezervlerinin yaklasik 3/4'
iine sahiptir. Olkemiz sahip oldugu bu zengin
yataklari sadece hammadde digsatimcisi ola-
rak dederlendirebiimektedir.
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TUBITAK-MAE Kimya Bolominde, bu zen-
gin sodyum borat yataklarinin sodyum hidroksit
Uretiminde kullamlabilecedi disiiniilerek geligti-
rilen ybontemde elektroliz Ikinci GriinG, degerli
bir digsatim dOriinii olan borik asittir. Bilindigi
gibi borik asit, cam ve seramik sanayiinde
(cam, izolasyon icin cam elyafi, tekstil icin cam
elyafi, seramik boya ve sirlar), biyolojik gelis-
me kontroliinde (gibre, pestisit, algisit, su art-
ma), yanmayr oOnleyici maddelerin Gretiminde
(selilozik ve plastik yanmayi dnleyici madde-
ler) ve metallurji sanayiinde (flusklar, kaplama
banyolari ve aligimlar) 6nemli kullanim alanle-
r bulmaktadir.

Sekil'de blok akim semas) gérilen bu ybn-
temde tinkal minerali su ve geri déniis akimi
yardimiyla isitilarak ¢6ziilir. Tinkal mineralinin
icerdidl safsizliklarindan siiziilerek ayrilan ¢6-
zelti, elektroliz edilir. Elde edilen borik asit ¢6-
zeltisi sofutularak, borik asit kristallendirilir,
siizliliir, kurutulur. Ama c¢bzelti, yeniden tinkal
¢ozmek Igin geri cevrilir. Katot kamarasindan
elde edilen sodyum hidroksit c¢bzeltisl Ise ya
oldugu gibi ya da isteme gbre, derigimi arttiri-
larak kullamlir.
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gelistirilen bu orijinal ydntemde sodyum klorir
cozeltisinin  elektrolizi ile sodyum hidroksit
iretiminde oldugu gibi hem civa katotlu, hem
de katyon degistirici membranli elektroliz yon-
temi uygulanabilir.

Sodyum boratlardan elektroliz yolu ile bo-
rik asit Oretimini amaglayan c¢alismalar daha
dnce de yapilmistir. Ancak bu calismalar, driin
ekonomisi ve saflifi agisindan yeterli olmamis
ve uygulanmamistir. =

@ Altin ve platin ¢ogunlukla en de-
gerli elementler olarak bilinirler; oysa
yapay elementlerin fiyatlari astronomik ra-
kamlara ulasir. Ornedin, Diinya'da yalnizea
1 gram bulunan ve yapay olarak elde edi-
len Kalifomniyum'un fiyah gergekten de
akillara durguniuk verecek dizeyde: Bu
1 gram yapay Kaliforniyum, tam 250.000.
000.000 TL. dederinde.
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