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(TKSEK-SICAKLIK iistiin-iletken

seramiklert, 1986 vilinda bulun-

duklarmdan ber, kullanilabilir ha-

le getirilmelen konusundaki zor-

[uklara Kargin, malzemebilimeileri

etkilemeve devam edivor. Ancak, Los Alamos

Ulisal Laboratuvar ndaki aragtirmacilar, veni

malzemeler arasinda en umut verici olanlann-

dan birint zora sokan dnemli bir sorunu as-
muglar gibi goriinfiyor.

Bilim adamlar, i1k olarak Japonya'da, bir

viiksek teknoloji toplulugu alan Fujikata'da

gelistirllmig, “iyon demeti kullanimlt birikeir-

me" adi verilen bir teknik kullanarak, viiksek
sicakhikra ve giiclii manvetik alan iginde calisa-
bilen bir isttin-iletken bant firettiler. Yeterince
ncuza mal edilebilirse, pratk uvgulamalarda
herkesin tzlemini gekegi kiigiik ve giiglii mo-
torlar, jeneratirler, daha kullanish elektrik
kontrol elemanlary, devre limitdrler, manyetik
yansima temelli maKinelen yaratmak igin ge-
rekli olan kablolatin vapiminda b bantlar kul-
lantlabilecek. Houston Universitesi'nden Paul
C. W. Chu, bunlanin ticari anlamda ok Gneml
bir gelisme oldugu: fakar fizerinde ¢ok galisil-
mast gerekng yoniinde gorts bildirivor,

Ustiin-iletken seramikler, diger fistiin-ilet-
kenlere oranla ¢ok daha vitksek sicakhklarda,
direng gostermeksizin akis saglayabilmeleri
nedeniyle baglangigea ¢ok bilviik ses getirdi.
Stz konusu sicakhklar, 90 “K'e kadar ulasabili-
yorcu. Bu sicakhk degeni sivi nitrojenden daha
steak ve eldesi de gok daha ucuzdu, Daha Ginee
kullanilan tistiin-iletkenlen, mutlak sifir dere-
cesine vakin sicakliklara kadar sogut-
mak gerekivordu ve bu da oldukea
pahali bir iglemdi,

Ore yandan Gzerinde en qok du-
rulan yilksek-sicakhk stiin-lletkenle-
rinden biri olan itdiyom barvum bakir
oksitin ¢ok dnemli bir dezavantaji var.
Kristal pargaciklan arasinda vererli bag
olmamasi nedeniyle, bu madde kablo
vapiminda kolayea kullanilamiyor,
cilnkii baglantmin yetersizligi, akim
gecisinde kesiklikler varauyor.

Birkag il 6ince, Fujikara'dan Ya-
suhiro lijima, bu bilesikler daha sag-
lam hale getirilmesi gerektigini belir-
ti. Bunun igin, temel matervalden dii-
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zenlenmis bir knistal tabakast iizerine bir listiin-
iletken rabakas) yayarak, fistiin-iletken zerrele-
rint bir straya dizme dilstincesini geligtirdi.

Bir sonraki adim, viinlii kristal rabakav
olugturmakti, Bu da nikel madde iizerine. iki
argon. ivonu demeti kullanarak. kararli zirkon-
vum oksit molekiillen piiskiireiilmesivie basan-
labilirdi. 1lk demet, zickonyum oksiti nikelin
tizennde erterek sabitlemek amaciyla kullanir,

[kincist ise, nikel fizerine belirli bir agryla
dilserek, zickonyum kristallerinin tek bir sirada
durmalarnt saglar, Buny bozan aromlar ise ar-
gon ivonlan tarafindan yokedilir,

Los Alamos grubu, bu iglem iizerinde iki
vildir galigivor ve performanstan stirekli aruyar.
Gegen Nisan ayinda, Steven R, Foltyn by gru-
bun, santimetre karesinden | milyon amperden
fuzla akim gecirebilen itriyom baryum bakir
oksit Brnekler Girertiging, Malzeme Aragurma
Toplulugu fivelerne agiklads, Bu, diger iistin-
iletkenlerden 100 kat dahu fazla ve Japonlar'in
bu teknigi kullanarak basardiklanndan % 59
daha vitksek bir performans demek oluvor. Bu
dmekler, kablo iginde kullanilabilecek bant
formuna georilebilmig durumda. Trrvum bar-
yum bakir oksit, giiglii manverik alanlara da-
vinma fzelligine sahip oldugundan uzun siireli
yiitksek-gii¢ uygulamalannda arnk herhangi bir
fiziksel sorunli karsilasma olasihig da kalmivor,

Bununla birlikte dikkate alinmas: gereken
ekonomik sorunlar hild var. Uretlen drnekler
oldukga kiigitk (1 em x 3 cm) ve iiretini 2 saar
alivor. MIT de (Massachusetts Institute of
Technology) bir aragtirmacs ve American Su-

i

Konu iizerinde cohsan Los
Alamos arustirma grobu

perconductorun kurucust John Vander Sande,
bu iglemin biiyiik dlcekli iretime uygun ve
ekonomik olabilmesi igin, daha gok vol katet-
meleri gerekugini belirtiyor. American Super-
conductor Firmasy, fistiin-iletken tel vapumin-
da, bagka bir fistiin-iletken seramik olan biz-
mut stronsiyum kalsiyum bakir oksidi, degigik
bir teknik uygulavarak kullanmakea.

Bizmur alsgim, itriyum temelli maddeden
daha kolay iglenebilir; fakat sivi nitrojen sicak-
higinda, giiglil manyetk alanlar iginde akim ile-
tememe gibi bir vetersizligi var. American Su-
perconductor firmasimn bagkant Gregory I, Yu-
rek, twhakann kalmhge ve zickonvam dikkare
alindifinda, Los Alamos un drettigi oreklerin
akim vogunlugunun, kendi firertiklen kilomet-
relerce vzunlukeaki distiin-iletken tellerden hic
de fazla olmadiging belimivor, (Bununls bera-
ber, American Superconductor'un stoklan, Los
Alamos grubunun agtklamasindan sonra % 10
kadar diigtii.) Foleyn, “ivon demen kullanimli
birikrirme” rekniginin daha verimli hale getiril-
mesi konusunda umutly, Foleyn, argon yerine
diger gazlar kollamlarak, islemin daha hizh hale
getirehilecegini belirniyor, Daha ince zirkon-
yum kullanmak ise bir digier segenck. Los
Alimos grubu, 0,5 mikron kalinhinda tabaka
killaniyor. Wisconsin Universitesi' nden David
. Larbalestier, Fujikara ¢aliganlanmin 0,1 mic-
ron kadar ince bir tabaka kullunarak sonug elde
erfini belirnyor, Los Alamos'un eski kuruen-
larindan Paul M. Grant, Japon grubun ¢ok iyi
caligtiging, ancak elde eccikleri bazt giizel
sonuglan bildirmediklerini stvliivor. Japonlar
patent almakgicin goktan bagvurmus bile
olabilir. Elékerik Giicii Aragtirmalan
Enstitiisii, “ivon demeti kallamiml
biriktirme” vonteminin endiistrivel bir
islem haline geirilmesi igin neler yapil-
mast gerekrigi konusunda derayly bir
aragtirmayi ynetti. Sonuglar, hichir
pilriiz bulunamadidy konusunda giiven-
ce veriyor. Oyleyse ticari flgekte kablo
firetimi igin bu vontemin kullaniming
dilstinmek, hig de zor olmasa gerek. An-
cak katedilmesi gereken daha kilomet-
relerce kablo var!,.
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