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luslararast bir arastirma ekibi tarafindan
magnezyumun simdiye kadarki en hafif

izotopunun elde edildigi bildirildi ve
bu izotopun bozunma stiregleri ortaya kondu.

Magnezyumun bu izotopu o kadar kararsizdi ki bilim
insanlarn tarafindan varligina kanit olacak 6lgiimler

ancak dolayl yollardan yapilabildi.

Bilim insanlart, parcacik hizlandiricilart kullanarak

olusturduklan nadir izotoplar sayesinde, atom

cekirdeklerinin yapisint anlamaya yardimct olacak

modeller gelistirmeye c¢alistyor. Yapilan bu tir
¢alismalarin kozmik ortamdaki olusumlart da
anlamaya yardumct olabilecedi dusunuliyor.

Atom ¢ekirdekleri yalnizca belirli proton ve notron

oranlarina sahip olduklarinda kararldir. Kararsiz
yapudaki ¢ekirdekler ise ntuikleer reaksiyonlar
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sonucunda elde edilirler ancak hizla
bozunarak daha kararli yapilara dontsurler.
Dogal magnezyum kararlt bir yapida

olup diinyada yaygin olarak bulunan
elementlerdendir. Diger yandan yeni elde
edilen izotopu ise dogada bulunamayacak
kadar kararsiz yapidadir.

Silikat ve karbonat minerallerinin, hidrosfer
ve biyosferin 6nemli bir bileseni olan
magnezyumun atom ¢ekirdedinde 12 proton
bulunuyor. Elementin kararl izotoplart
dogdada bulunma oranlarina gore sirasiyla
%Mg (12 proton, 12 notron), Mg (12

proton ve 14 notron) ve Mg (12 proton ve
13 notron)’ti. Magnezyumun daha 6nce
elde edilen en hafif izotopu 12 proton ve 7
notrona sahip **Mg’du.



Physical Review Letters’ta yayumlanan arastirmaya

gore Pekin Universitesinden Yu Jin ve arkadaslart
Mg’dan bir notron daha hafif olan ¥Mg izotopunu elde
etmeyi basardilar. Once Mg ile baslanan calismalarda,
parcacik hizlandirict ile 151k hizinin yarisina kadar
hizlandirilan ¢ekirdekler berilyum metal folyonun
uzerine gonderildi. Bu carpisma sonucunda daha hafif
yapida farkli izotoplar elde edildi. Arastirmacilar daha
sonra bu farklt izotop karistmindan Mg izotopunu
ayristirdt. Mg izotopu kararsiz yapidadir ve saniyenin
onda biri gibi bir stirede bozunur. Arastirmacilar

daha sonra ayristirdiklart Mg izotopunu 30 metre
mesafedeki baska bir berilyum hedefle carpistirdilar.
Bu ikinci carpismada yasam suiresi saniyenin 10%'de
biri kadar olan ¥Mg izotopunu olusturmayt ve bunun
deneysel olarak tespitini gerceklestirdiler. Elde edilen
izotopun 6mrii o kadar kisaydi ki berilyum hedeften

Kaynaklar

hi¢ ayrilmadan orada bozundu. Bu nedenle dogrudan
Ol¢im imkant bulamayan arastirmactilar ol¢tim ve

dogrulamalart ancak dolaylt yollardan gercgeklestirebildi.

18Mg izotopu Once cekirdeginden iki proton kaybederek
16Ne (neon-16)’ya, daha sonra iki proton daha kaybederek
40 (oksijen-14)’e donustu. Bu kesif, kararsiz atom
cekirdeginin 4 proton vererek bozundugunun gosterildigi
ikinci 6rnek olmast agisindan da onemli. Arastirmactlar
tim bu stirecleri detaylt bir sekilde analiz ederek niikleer
yapt modellerini test etmeyi ve iyilestirmeyi umuyorlar.
Arastirma ekibi iyeleri ayrica yeni bir izotop kesfinin
siklikla karsilastlan bir durum olmadigint ve planladiklar
yeni calismalarla bilinen izotoplar listesine yenilerini
eklemeyi hedeflediklerini belirtiyorlar. H

Jin, Y., Niu, CY. ve ark.,“First Observation of the Four Proton Unbound Nucleus *Mg”, Physical Review Letters,127,262502,2021.
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