kaybetmeleri ile sonuglanan gebeliklerine,
bir ¢bziim yolu bulunabilmektedir, Bu
venl metod sayesinde Diabetl] hanimlarn
‘ekserisine, sthhatli bebekler kazandira-
bilme olanagh da dogmus oluyor,
Protein ve steroid hormonlamn adi

gecen metod ile, amnda kontrol altna -

alinmalan ana ve bebek saghiimin ya-
msira, hammlarin adet zamanlannn nor
mal sekle sokulmasina, sterilite durum-
lar: ile miicadele edilmesine, hormonal
dengesiziik nedenleri ile hammlann vii-

6 Mart 1869 da, Mendeleeff ve caliy-

ma arkadasi Nikolai Menshutkin
kimyasal elementleri artan atom agarhk-
larma gore siraladiklan zaman, kimyasal
ozellikleri ile ilgili bir diizenin ortaya ¢ik-
tifimi bildirdiler, Benzer ozellikteki ele-
ment siralar, az ¢ok periyodik, fakat ol-
dukga belirgin sekilde ortaya gikiyordu.
Ozamana dek elementlerin tamamlanmis
bir smiflandirmas: yapilamamisti; clinkii
heniiz bilinmiven pek gok sey vardi, Bu:
nunla beraber Mendeleeff, aym kolonda
benzer fiziksel ve kimyasal ozellikte ele-
mentlerin bulunmas: igin simflandirma-
mn pek cok yerine bogluklar soktu, Da-
ha sonra bazi miidahalelerin kendini gos-
terdigini anladi: Ornegin iyod'un atom
afnrhf, telliirinkinden azsa da ivod, bro-
miin homologu olarak, selenyumun homo-
logu olan telliir'den sonra yerlegtirildi, Bii-
tiin bir defierli alkali metaller (lityum,

cudunda cikan killamn sebeplerinin bu
lunmasma, patalojik gebeliklerin tedavile- ,
ripe, nitfus kontrolii projelerinin tatbik
sahasina sokulmasina imkén vermistir,
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sodyum, potasyum, rubidyum, sezyum)
boylece aym kolonda bulunuyorlardr, Cok
vakin kimyasal Gzellikteki halojenler
(klor, brom, iyod) iginde aym sey yapildy

Mendeleeff, biylece kimyasal element-
lerin peryodik smiflandirmasimi gergek-
lestiren ilk kimse degilse de (De Chanco-
urtois daha Once «tellurik vidas y1 Gner-
misti. Newlands ise «Oktavlar Kanunus -
nu* ve bunlam digerleri izlemisti.), ken-
dini gosteren Mendeleeff'in siniflandirma-
siydi, ¢iinkil yalmz Mendeleeff bu smf-
landirma yonteminin, bir taraftan, bazn
atom agirhklarrmn hatali olabilecegini ve
diger taraftan bazi ozellikleri tahmin edi-
lebilecek olan elementlerin kesfedilmek
izere durdufunu kabule birakarak, doga-
nin biitiin kimyasal elementler tarafindan
uyulan temel bir kanununu olusturdugu-
nu dogruladi,



Nikolai Mendeleeff

Bu siniflandirma boylece arastirmals-
rn uyardi, Ve dogada az rastlanan ele-
mentlerin kesfini hizlandirdy, lki, 1875
dolaylarinda, germanyumun kesfinin ta-
kibettigi galyumun kesfi oldu ki bu iki
element, cinko ile arsenik arasindaki bos
verleri doldurdular, Bunu izliven willarda
diger pek gok denel kamtlar Mendeleeff
kanununun gegerliligini kuvvetlendirdi,

Lantanidlerin Kesfi :

Sonra oldukga biiyiik bir gligliik or-
taya ¢ikt; yitksek atom agirhiklarina gi-
dildiginde, baryumdan sonra birbirine
gok benziyen bir seri element bulundu:
nadir toprak metalleri; yiizvihn basinda
bunlardan bir diizinesi bilinivordu, Hep-
si itrivum’'un homologlar olarak g&zoni-
ne aliabilirse, bunlar aym yere, bu seri-
nin ilk elementi olan lantaminkine verleg-
tirilir. Bu diizenleme, bundan sonra, ho-
meolog elementler olan niobiyum ve va-
nadyum'un tantal'le aym kolona yerleg-
tirilmesine de imkén verdi.
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Tam 1894 de, Ingiliz Ramsay'in kim-
vasal inertlikleri ile karakterize edilen bes
gazin toplulufunu ortaya koyusu da he-
men hemen aym cagdir: helyum, neon,
argon, kripton ve ksenon : nadir, asal ve
ya inert gazlar. Bu elementlerin atom
kiitleleri, onlan kendl aralaninda bir ko-
lon olusturarak, yanhssiz halojenler ve al:
kaliler arasina soktu. Bu kolon Mende-
leeff tarafindan dnceden bilinemedi, giin-
kil toplam element savisi bakimindan ek-
sikti; bununla beraber bu simiflandirma-
mn dogruluguna vardimc: bir kamit oldu

XIX. Yiizyihn sonu ve XX, Yiizyiin
basinda radyumun, polonyumun ve radon’
un kesfi, simflandirmayi, uranyuma ka-
dar hemen hemen tamamlad:, Bitmesi
igin 1937 de fransivumun ve 1947 de as-
tatinyum'un kesfini beklemek gerekti.

Bu yiizyihn basina tekrar dénelim :
Bir Ingiliz Fizikgisi Moseley, bazi atom
numaralarimn, cetveldeki basit sayilardan
daha biiyiilk oldugunu farketti. Ruther-
ford'un atom modeli yardimiyle bu sayr-
nin gekirdefin elektrik viikiine (gekirdek-
teki protonlarn sayisi) veya nbtr bir



atomda gekirdegin etrafindan donen elek-
tronlarin sayisina esit oldugu anlasildi
Bu yeni goriis sekli, bazi miidahalelerin
gerefiini dogruladi; aym zamanda, nadir
toprak metallerine ait olmasi gereken
atom numaralarmn, boylece, bu serinin

metallerinin gercek sayisimm bulunmasi-

na imkén tanidi. Ancak, cetvelde yeni bos-
Juklar ortaya ¢ikty Bunlar, 1947 de, pro-
metyum, teknésyum ve astatinyum'un
bundan sonra lutesyum, renyum, hafni.
yum ve fransiyum'un kesfiyle tamamen
dolduruldu. Bununla beraber periyodik
cetvelin, simdive kadar tamdifimiz en
apir element olan uranyum'dan ote ge-
niglemesini tnceden gérmek imkam be.
lirdi. 1947 de cetvelin biitiin haneleri 92
atom numarall uranyuma kadar boylece
doldu, fakat Mendeleeff'in cetvelinde, na-
dir toprak metallerinin nereye yerlestiri-
Jecegi tam olarak iyi bilinemedi. Diger ta.
raftan da bu yatay ve gok uzun seri, afir
elementlerden homologlara sahip olacaga
benzemiyordu,

137 Atom Numarah Elemente Kadar:

Suni iiriinler olan bir seri transurani-
yen elementlerin kesfi, cetvelin yeniden
diizenlenmesini zorladi. Bu dnce 93 atom
numarali neptunyum, 94, plitonyum ve
daha sonra atom numaralan 95 den 103 e
kadar olan 9 tane trasplutoniyen element-
de yapildi, Seaborg o zaman aktinyumu
aktininidlerin bagina keymay: teklif etti,
bu daha &nce nadir toprak metalleri igin
vapildiga gibi, aktinyum'u izliyen 14 ele-
mentlik bir seri demektir, ki bunlar tran-
suranivenlerle nadir toprak metalleri ara.
sinda bazi benzerliklerin gergekliligini
gosterirler. 1ki tamamlayicr sira — lanta-
nidler ve aktinidler— bundan dolay,
Mendeleeff'in Gzenle verdigi cetvelin altr-
na yazild;; dyleki bu sonuncu sira, son
yillarda 104 element rutherfordiyum ve
daha sonra 105 element hafniyvum’un kes
fiyle dikkati (izerine g¢ekti. Ghiorsp tara-
findan oOnerilen bu iki isim, uluslararasi
diizeyde heniiz uygun goriilmedi, Mosko-
va'da Flerov'un ve Kaliforniya'da Ghiorso
ve Seaborg'un ekolii, bu elementlerin keg-
finin Snceligini iddia ettiler, Lantanidleri,
aktinidleri ve hipotetik siiperaktinidleri
de cetvele baglama zorlufu onlan yazma-
mak icin yeterli bir neden olarak goriin-
dii.

Fakat, bu serileri cetvelin diginda b
rakmak da tatmin edici degildi. Bu, bu-
giin &nerilen gelismenin ¢ikis noktasidir,

Ve ben asafidaki zorunluluklara uyan bir
diizenleme aradim: ilk olarak, element-
ler sirayla saurlara ve homolog element-
ler aymi kolona verlestirildiginde, kimya-
sal Ozelliklerin yeniden ortaya gtkmas) go-
riisiine tam bir agitkhk kazandirmak; ikin-
¢i olarak, biitlin kimyasal elementleri ar-
tan atom afirhklarna gore yorumlamak;
iiglincii olarak, herhangi bir siramin veya
kolonun kesiklifini igine almamak. Bu iig
prensibe cevap veren bir diizenleme bu-
Jundu, Diizenlemenin enine gok genis ol
mamast igin her haneyve minimum bilgi-
den fazla bir sey koymamak gerekiyordu :
Bir monografta elementle ilgili biitiin bil-
gilerin bulunmasimi saghyan kimyasa'
sembol, esas diizenlemenin bir degiskem
olan atom numaras) ve bir kiitle goster
gesi, ciinkii bu Mendeleeff'in ilk diizenle-
mesindeki atom kiitlesine gore verilen bir
deggerdi. (Bundan basgka kiitle sayisi, her
atom gekirdeffindeki proton ve nitronla-
rn toplam sayisi oldufundan ilgi cekici
de olan bir gostergedir).

Ahskanhktan dolayi, dogada bulunan
biitiin kararh elementler igin atom agur-
liklar verilir, fakat bu sayimn suni ele
mentler igin fazla bir anlami yoktur;
ciinkii izctoplann kansinu kullamlan ha-
zirlama sekline bagh olarak degisik oran-
larda olabilir. Cesitli elementlerin atom
kiitlelerini belirtmek igin segilen sawi, ka-
rarli elementler igin, en fazla bulupan izo-
topun kiitle sayisi oldu (Ornegtin klor,
klor-35 ve klor-37 nin kansimudir, fa-
kat klor-35 digerinden ii¢ kat daha fazla
gokluktadir.) Tabiatta bulunmayan veya
radyoaktif elementlerden radyum gibi
kendini devamh harcadifn i¢in bulunmi-
yan veya uranyum gibi giines sisteminin
baslangicindan: bu yana devam edegelen
elementler igin ise atom kiitle sayisi en
uzun omiirlii izotopun kiitle sayisi oldu.
Bu iki sayiyl, atom numaras) ve kiitle sa-
vis1, gostermekte gozden kagmiyan bir
kolaylik, birinin veya dierinin ii¢ rakam-
Iidan fazla olmayisidir; bu ise soldan sa-
ga pek genis bir cetvele sahib olmamay]
saglamastir,

Cetvelin 104 ve 105 atom numarah ele-
mentlerle baghyan son sirasi, heniiz bilin-
miyen fakat bazilarmn belki elde edildi-
gi ve son bir kag yilda ozelliklerinin be-
lirtildii elementlere ait hanelerle uzad,
Ozellikle 114 ve 126 numarali haneler
(Cetvelde soru isareti ile isaretlenmistir)
114 ve 126 yiiksek cekirdek kararhlifinin
oldugu «sihirli sayilars di. Bu sira, bir ta-
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raftan siiper aktinidlerin aktinidlerden da-
ha fazla olmas: gerektigini, fakat, diger ta-
raftan, cekirdefie ¢ok yakin bir elektron
i¢in uyvgulanan Dirac esitliginin, atom nu-
marasi 137 ye geldiginde Is durumunda
¢oziimii olmiyacagm agikliyan 137. ele-
mente kadar uzadi. Gergekten, birgiin
atom numaras: 130'dan biiyiik olan ele-
mentleri, dayamksizliklannin  siiphesiz
¢ok bilyitk olusundan dolavi, gozlemeye
ulasabileceginn diistinmiiyorum.

Asal Gazlardan Cikis:

aralannda degistirerek vyapildi, Bor ve
Aliminyumu, sirasiyla 1, ve 2, siranin so-
nu yerine, 2. ve 3, siranin basina yerles-
tirmek milmkiin olduysada, bagka bir dii-
zenléeme hemen hemen hi¢ miimkiin degil-
di; fakat {i¢ degerli oluslarimin onlan gal-
yum ve indiyum'dan gok toprak alkali me-
tallere yaklastirdifimi diislintiriim,

Boylece hidrojen ozellikleri ona yakla-
san alkalilerin bulundugu kolonun — iyi
veva kotii, halojenlerden c¢ok alkalile-
rin— basina yerlestirilebilecektl. Benzer
sekilde, helyumun iistiinde, atom pumara-

Biitiin tablo asal gazlar kolonundan s 0 ve atom kiitle sayisi 1 olan notron
gikilarak ve her bir kenarda kolonlari igin bir hane agilabilecekti; fakat nétro-
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nu kimyasal bir tiir olarak adlandirmak
biraz skural disi» olacakt,

Cetvel iizerinde, yatay analog serilerin
bir kisrmmi gergeve igine aldim; lantanid-
ler, aktinidler ve siiper aktinidler: gegis
elementlerinin Gi¢lii gruplari, Fe Co, Ni,
- Ru, Rh, Pd, - Os, Ir, Pt; yukarda hattr-
latilan nedenlerden dolayi, hidrojen ve
asal gazlann kolonu.

Mendeleeff'in cetvelinin daha onceki
gbsterilislerinde temel bir rol oyniyan
nokta iizerinde israr etmedim : onun, ard-
arda elektron yoriingelerinin yapisi ile,
omefiin nadir toprak metallerinin Szellik.
leri arasindaki benzerligi agikliyan yoru-
mu. Gergekte elementlerin kimyasal simif-
landirmasinin  gosterilisinde, Mendeleeff"
inki kadar verimli temel bir goriisle ye-
tinmenin iyi olacagina inaminim. Bu, ato
mun herbir iyonlasma durumunda kagi-
mlmaksizin aym olmiyan elektronik yapi-
nin agiklanmas: isteginin maskelenmesi
olacaktir; elektronik yapimin bu kavram,
herzaman, arasira belirtildigi kadar basit
degildir,

Boylece biitiin  kimyasal elementler
igin diizenlenmis tek bir cetvel bulundu,
Seaborg'un c¢aligmalanmn, bu cetvelde
actklanan biitiin benmrlikler icin daha

‘once ortaya gikardifn bulgu iizerinde is-

rar ediyorum. Bu, bana esprisi bakimin-
dan fazla kandiricy gériinen ve Mendeleeff
simflandirmasinin  anlasilmasimin  nemli
bir yer tuttugu kimya ogretimini kolay-
lagtiran daha iyi bir gosterme yardimiv-
la, bu benzerlikleri hesaba katan bir bul-
gudan baska bir sey degildir.

Cevire'nin  Notu : 1862'de, De Chancourtois, ele
mentlerin atom agirhklarim, bir helis egrisi lizerin-
de, karsilikhi gelenler arasinda, 16’ya, yani oksijenin
yaklagik atom agirhifina esit bir fark olacak sekilde
siraladt, Bu efiri, elementleri bilylece birbirine bag-
ladi. (Tellurik : Yere ait, yerle ilgili), 1863'de,
Newlands, artan atom agirliklarina dayanan  bir
simiflandirma Goerdi ve elementleri ilk yedi ele
mente olan benzerliklerine giire yedi gruba baldi :
hidrojen, lityum, berflyum, bor, karbon, azot, ok-
sijen, Bu bafinti, mizik skalasimin yedi araligina
benzerlifinden dolay:, «okiaviar kanunus olarak
adlandirilda,

SCIENCE ET AVENIR'den
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