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bir rol oynayan dénen manyetik

alanlar tizerine odaklaniyor. Atomik
Olcekte gerceklestiriimeye calisilan

bu teknolojinin zorlugu ise bu 6zelligi
molekdiler diizeyde taklit edebilmekte
yatiyor. Bazi donen molekdller
halihazirda belirlenmis durumda fakat
bu molekiller heniiz dénen bir manyetik
alan yaratmak icin kullaniimadi.

Tek bir altin atomunu baglanti noktasi
olarak kullanan arastirmacilar ftalosiyanin
molekiliinin altin bir ylizey (izerinde
doénebilmesini sagladi. Yiizeyin en
Ustlinde bulunan bu atom ve ftalosiyanin
molekiili arasindaki bag ise molekildeki
bir azot atomuyla olusturuldu.

Kimya Profesorii Werner Hofer bunu
sOyle acikliyor:“Molekuler rotor yapmaktaki
zorluk, molekdillerin sabit bir baglant
noktasiyla baglanmalari gerekmesi ve
sabitlemeye calistiginiz ylizeyle genellikle
reaksiyona girmeleridir. Altin ytizeyin
molekdllerle etkilesimi cok zayiftir; ayrica
altin ylizeyler tek molekiillerin baglanmasi
icin dlizenli baglanti noktalari saglar”

“Metalik merkez atomlar altin atomlarinin
etrafinda dénerler. Ftalosiyaninlerin
getirdigi avantaj ise merkezin herhangi
bir metal atomuyla islev kazandirlabiliyor
olmasi. Arastirma bundan sonra
cok kiiclik 6lcekli donen manyetik
alanlarin gelistiriimesine yonelebilir”

http://www.eurekalert.org/pub_releases/2009-05/uol-
nrc052709.php
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Ara§t|rmaC|Iar bitkileri ham petroliin
yenilenebilir ve kirlilik yaratmayan bir
muadiline donistirebilme konusunda
Umitli. Bunu yapabilmek icin de bitki
biyokditlesini, plastiklerin ve yakitlarin

bir yapi tagina ¢evirmenin ucuz ve etkin
bir yolunu bulmalari gerekiyor. Yeni bir
arastirmada kimyagerler bitkilerdeki en
yaygin karbonhidrat olan seliilozu HMF
denen yapi tagina dogrudan, tek basamakli
bir tepkimeyle ¢evirmeyi basardilar.

Yapilan arastirma, daha 6nce ABD Enerji
Bakanhgi'nin Pasific Northwest Ulusal
Laboratuvari’nda (PNNL) yapilan, bilim
insanlarinin sellilozdan elde edilen basit
sekerlerden HMF urettikleri bir calismaya
dayaniyor. Yeni arastirmada arastirmacilar
seker olusturma basamadini atlamayi
ve seliilozu dogrudan HMF'ye cevirmeyi
saglayan bir yontem buldular. Bu basit
islem yiiksek verimle HMF Uretimi sagliyor
ve ham sellloz kullanimina imkan veriyor.

Kisaca HMF olarak bilinen
5-hidroksimetilfurfural, plastiklerin ve
ham petrolden Uretilen gazolin ve dizel
gibi “biyoyakitlar”in yapi tasi olarak
kullanilabiliyor. Daha 6nceki calismada
PNNL arastirmacilari basit sekerleri
HMF'ye donistirmek icin kimyasal
bir madde ile iyonik bir sivi olarak
bilinen bir ¢6ztict kullanmislardi.

Kimyasal madde, krom klorir olarak
bilinen bir metal klor(r, sekeri yiiksek
saflikta HMF'ye ceviriyordu. Ancak
seliilozlu biyokutleyi kullanabilmek icin
arastirmacilarin yine de seliilozu basit
sekerlere ayirmalar gerekiyordu. Calismayi
yoneten Zhang ve ekibi bu basamagi
atlamanin bir yolunu bulmak istediler.

iyonik sivinin avantaji ise seliilozu
¢ozebilmesi ki yaprakl sebzeleri pisirenler
seltilozun ne kadar lifli oldugunu ve zor
¢6zindugun bilirler. Katalizor adi verilen
maddeler seliilozun HMF'ye dontsimiini
hizlandiryor. iyonik sivi icerisinde farkli
metal klorir katalizorlerini denedikten sonra
iyi calisan bir katalizor cifti kesfettiler: Bakir
kloriir ve krom klortirden olusan birlegsimle
sellilozu parcalamayi basardilar, Gstelik pek
fazla istenmeyen yan triin de olusmadi.

Arastirma ekibi ek deneyler yaparak
bu metodu seliilozu parcalamanin
yaygin bir yolu olan asit kullanimiyla
karsilastirdi. Metal klorr-iyonik sivi
sistemi asitten on kat daha hizl isledi
ve daha duslk sicakliklarda calisti.
Dahasi, metal klorir cifti Zhang ve
ekibinin incelemekte olduklar bir
baska bilesigi, HMF'yi parcaladigi
bilinen bir mineral asidi kullanma
gerekliligini de ortadan kaldirdi.

Optimizasyon calismalari sirasinda
istikrarl olarak ytiksek verimle HMF
elde edebildiklerini goérdiiler. Seliiloz
hammaddedeki seker iceriginin
% 57’sini bu tek basamakli islemle
HMF’ye donlstiirmeyi basardilar.
Olusan HMF'nin % 90’1 alinabildi ve
son Uriin de % 96 oraninda safti.

Ustelik metal kloriirler ile iyonik
sivi, etkinliklerini kaybetmeden
defalarca kullanilabiliyor. Malzemelerin
yeniden kullanilabilmesi HMF
iretim maliyetini distirecek.

Makalenin yazarlarindan jeokimyager
Jim Amonette bu arastirmayi
¢i1gir agici olarak niteliyor ve boyle
gelismelerin fosil yakitlara olan
bagimliigimizi azaltacagini séyliyor.

http://www.eurekalert.org/pub_releases/2009-05/dnnl-
ptg051909.php#

Jupiterimages



