Schrodinger’in Kedisi Yasayacak mi?

Yirminci yiizyilin baslarinda, ku-
antum mekaniginin 6nciileri, onun
bu kadar tuhaf bir sey oldugunu bil-
miyorlardi. Kuantum mekanigi, ¢ok
kii¢iik ol¢eklerde, atom boyutlarinda,
maddenin nasil davrandigini
aciklar. Klasik fizikle olaya bakti-
gimizda, bir cisim ayni anda iki
durumda —ya da yerde- birden
bulunamaz. Ornegin, ya masanin
tizerindedir ya da yerde. Ancak,
kuantum mekaniginde bu olast.
Yani cisim iki (ya da daha ¢ok)
durumda eszamanli olarak bulu-
nabilir. Bu olaya, "durumlarin iist
iiste gelmesi" de denir.

Ustiiste gelme ilkesinin anla-
silmasini  kolaylagtirmak igin,
1935’te, Alman fizik¢i Erwin
Schrédinder, bir diisiince deneyi
ortaya koydu. Bu deneyde kedi-
sini, kuantum mekanigi kuralla-
rina gore caligan bir sanal aygita yer-
lestirdi. Bu aygitun icinde, kediye yo-
neltilmis bir tabanca var. Kedinin ya-
sami, tabancanin patlayip patlamama-
sina bagli. Burada, iist iiste gelen iki
durum, tabancanin ates almasi ve al-
mamasl. Yani tabanca ayni anda hem
patlayacak hem de patlamayacak.

Neyse ki bu mantiksiz goriinen
olayin i¢cinden ¢ikmanin bir yolu var.
Kuantum ya da klasik (ger¢ek bir ke-
di gibi), biitiin gercek sistemler, bir
dis ortamin etkisi altindadir. Bu or-
tam, durumlart hi¢bir zaman kesin
olarak bilinemeyen atomlardan olu-

san bir ¢evredir. Bu kuantum siste-
miyle sistemin ¢evresi arasindaki et-
kilesim, sistemin zaman i¢inde du-
rumlardan birini tercih etmesine yol
acar. Bu olaya, "esuyumsuzluk" denir.

Esuyumsuzlugun gergeklesme hi-
z1, kuantum sisteminin biiyiikliigiine
baglhdir. Fizik¢iler, son zamanlarda,
atom ya da bir 151k fotonu gibi parga-
ciklarin durumlarini uzunca siirelerle
iist iiste getirmeye c¢aligiyorlar. Ancak,
gercek bir kedi gibi, milyar kere mil-
yarlarca atomlardan olusan bir cisim
icin, bu siire yok denebilecek kadar
kisa. Yani, kedinin ayn1 anda 6l¢iilebi-
lir bir siire i¢cin hem canli hem de 6l
olmasi olasi degil.

Fizikgiler, cok sayida atomdan
olusan sistemler i¢in esuyumsuzlu-
gun nasil isledigini ¢c6zmeye calistyor-

lar. Colarado’daki ulusal Standartlar
ve Teknoloji Enstitiisi’'nden David
Wineland ve ekibi, bu sistemlerde
durumlarin nasil st tste geldigini
aragtiriyorlar. Nature dergisinde ya-
yimlanan son makalelerinde,
esuyumsuzlugu gozlediklerini;
ayrica, sistem biiyiidiikge, bu-
nun nasil bir degisim gosterdigi-
ni acikladilar.

Wineland ve ekibi, deneye, ¢ok
diisiik sicakliklara kadar sogu-
tulmus berilyum iyonlarinin
(elektrik yiiklii atomlarinin) du-
rumlarini iist iiste getirerek bag-
ladilar. Farkli durumlarda bulu-
nabilmesini  saglamak ig¢in,
atomlart elektromanyetik alan-
lar ve lazerler yardimiyla kistir-
dilar. Béylece, pargacigin etkile-
sim halinde bulundugu, esu-
yumsuzlugu hizlandiran ¢evre-
siyle iligkisini en aza indirmis oldular.

Yapilan bu deneyde, esuyumlulu-
gun, kuantum mekaniginin varsaydi-
g1 gibi zamanla azaldigini gosterdiler.
Ayrica, esuyumsuzlugun gergeklesme
hizinin pargacigin ¢evresiyle olan ilig-
kisine bagl oldugu; bu iliski kontrol
altinda tutularak durumlarin ist tiste
gelme siiresinin uzatilabilecegi goste-
rildi.

Bu deneyin en 6nemli yani, ku-
ramsal olarak zaten gelistirilmis olan
bu varsayimlarin, deneylerle de onay-
lanabiliyor olmasidir.
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