
Bulunuflundan beri durmaks›z›n
bir evrim geçiren foto¤raf teknolojisi,
insan gözünün görme yoluyla alg›lad›-
¤› görünür bölge ›fl›¤›yla da yetinmeyi
becerememifl. Merak ve aray›fllar, fo-
to¤raf›n varoluflundan yaklafl›k yüzy›l
sonra, 1930’lu y›llar›n bafl›nda, elekt-
romanyetik tayf›n görünür ›fl›k bölge-
sindeki k›rm›z› rengin ötesinde yer
alan daha uzun dalga boylu ›fl›kla da
görüntü elde etmenin, önce bilgisine,
zamanla da yetisine ulaflt›rm›fl insanl›-
¤›. Film ve boya malzemelerindeki h›z-
l› geliflmeler, söze konu ›fl›¤›n film ka-
relerine hapsedilmesini sa¤lam›fl. Gü-
nümüzde, foto¤rafç›l›¤›n önemli bir
alan› say›lan bu olgu, k›z›lötesi foto¤-
raf ad›n› alarak bilimden sanata, tek-
nolojiden endüstriye, birbirinden çok
farkl› amaçlarla ve yayg›n olarak kul-
lan›l›yor. Geleneksel foto¤raf filmleri-
nin becerisi d›fl›nda kalan bu tür gö-
rüntüleri oluflturan k›z›lötesi foto¤raf,
foto¤rafç›lardan, bilim insanlar›na ka-
dar genifl bir yelpazede ilgi oda¤›. As-
l›nda, geleneksel foto¤rafla k›z›lötesi

foto¤raf aras›nda, uygulamada çok
fark yok; temelde ayn› ›fl›k kaynaklar›-
n› kullan›r, ayn› karanl›k oda süreçle-
rinden geçerler.

K›z›lötesi foto¤rafla ilgili çal›flmala-
ra bafllamadan önce, k›z›lötesi ›fl›¤› an-
lamaya çal›flmak, k›z›lötesi foto¤rafç›-
s›n›n en temel gereksinimi.

Elektromanyetik tayf›n bütününe
bak›ld›¤›nda görünür bölgenin solun-
da ve sa¤›nda, s›ras›yla çok k›sa ve
çok uzun dalga boylu ›fl›klar›n oldu¤u
görülür. Tayfta, görünür bölgenin en
k›sa dalga boylu mor ›fl›¤›ndan sonra
gelen daha k›sa dalga boylu ›fl›klar,
mor ötesi, k›rm›z› ›fl›ktan sonra gelen
daha uzun dalga boylu ›fl›klar da k›z›-
lötesi ad›n› al›rlar. Hem mor ötesi hem
de k›z›lötesi ›fl›k ç›plak gözle görüle-
mez; ikisi aras›nda kalan bölgenin,
"görünür bölge" ad›n› almas›n›n nede-
ni de, spektrumda ç›plak gözle görü-
nen tüm ›fl›klar›n bu bölgede olmas›. 

K›z›lötesi foto¤raf, özünde, görü-
nür bölgede k›rm›z›dan sonra yer alan
ve görünmeyen uzun dalga boylu k›z›-

lötesi ›fl›¤›n, s›n›rl› bir uzunluktaki
dalga boyuna kadar olanlar›n›n, bu ifl
için üretilmifl film yüzeylerine hapse-
dilmesinden ibaret. K›z›lötesi görüntü-
ye ulaflman›n ikinci bölümü de, bu
›fl›kla nesne aras›ndaki etkileflime ba¤-
l›. Asl›nda nesnelerin ço¤u, k›z›lötesi
›fl›¤› geçirerek ya da yans›tarak görün-
tülenmeye uygundur. Ancak, tayf›n bu
bölgesiyle yarat›lan görüntülerin, bi-
lindik foto¤raf›n al›fl›lm›fl görüntüle-
rinden farkl›l›¤›, bu tür foto¤raf› ifllev-
li, ilginç ve cazip k›lar.

K›z›lötesi filmler
K›z›lötesi foto¤raf›n gizemi, kulla-

n›lan filmlerin yeteneklerinde yatar.
Bu filmler, gözün göremedi¤i k›z›löte-
si ›fl›nlar› alg›layacak yüksek duyarl›-
l›kta üretildiklerinden, bir yolla k›z›lö-
tesi ›fl›ma yapan nesnelerin film üzeri-
ne kaydedilmesini sa¤larlar. Sisli, pus-
lu ya da dumanl› hava içinde de kolay-
ca yol alan k›z›lötesi ›fl›nlara duyarl›
filmler, görülmeyen ya da geleneksel

KIZILÖTES‹KIZILÖTES‹

Görünmeyenle 

Görüntülemenin Yolu

Görünmeyenle 

Görüntülemenin Yolu

Foto¤rafç› için k›z›l ötesi foto¤raf, görünmeyeni görünür k›lmak için inan›lmaz heyecan verici
bir u¤rafl; görünmeyene bir tür yolculuk. Görünmeyenin görünür k›l›nmas›nda ulafl›lan sonuçlar
da, gerçekte oldu¤undan çok farkl›; k›saca çok fantastik.
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filmlerle kaydedilemeyen uzak nesne-
lerin yan›s›ra, ›s› yoluyla uzun dalga
boylu ›fl›ma yapan s›cak nesnelerin de
görüntülenmesini sa¤larlar. Bu özel-
likler k›z›lötesi foto¤raf›, görünür böl-
ge ›fl›¤›yla çal›flan geleneksel foto¤ra-
f›n önemli bir yan alan› ve bilimsel ya
da teknolojik çal›flmalar›n vazgeçilme-
si zor bir arac› yapar.

K›z›lötesi ›fl›¤a duyarl› filmler, çok
dikkatli korunmay› gerektirirler. Fil-
min yap›s›ndaki boyalar›n, di¤er film-
lere göre daha çabuk solmaya e¤ilimli
ve ›fl›¤a karfl› daha yüksek duyarl›kta
olufllar› nedeniyle kullan›mdan önce
ve sonra so¤uk ortamlarda, genellikle
de -18°C’de ve karanl›k ortamda sak-
lanmas› gerekir. 35 mm S/B k›z›lötesi
filmlerin kullan›m k›lavuzlar›nda
önemle belirtildi¤i gibi, "k›z›lötesi
filmler kasetlenmifl olsalar bile, foto¤-
raf makinesine takma, ç›karma ve tüm
y›kama ifllemleri karanl›k ortamda ya-
p›lmal›d›r. Baz› foto¤rafç›lar bu tür
filmleri korumak için küçük so¤uk de-
polar›n› ve film tak›p ç›karmak için
özel üretilmifl, mini karanl›k odalar›n›
yanlar›nda tafl›rlar. Uyar›lar›n dikkate
al›nmad›¤› durumlarda, hedefle-
nen görüntüde, gereksiz sapma-
lar ya da bozulmalarla karfl›lafl-
mak foto¤rafç› için sürpriz olma-
mal›. Bu koflullar›n tümüne uyul-
sa bile, baz› durumlarda görüntü
bozulmas›yla karfl›laflmak yine
de olas›; k›z›lötesi filmlerin üreti-
minde, normal filmlerdeki gibi
hale giderici tabaka her zaman
eklenmedi¤inden, istenmeyen
haleler oluflabilir; bu da, zaman
zaman, görüntünün olumsuz et-
kilenmesine ya da bozulmas›na
yol açabilir.

K›z›lötesi foto¤rafla elde edi-
len görüntülerde, tonlar da renk-
ler de asla ç›plak gözle ya da ba-
kaçtan gördü¤ümüz gibi olmaz-
lar; yeflil yapraklar film S/B ise
beyaza, renkliyse k›rm›z›ya; gök-
yüzü S/B’de siyaha yak›n koyu
bir griye, ya da renkliyse inan›l-
maz koyu bir deniz mavisine dö-
nüflürler.

Donan›m 
K›z›lötesi foto¤rafla baflar›l›

sonuçlar için, sadece k›z›lötesi
bir film edinerek çekim yapmaya

çal›flmak, ne yaz›k ki, yeterli de¤il.
Kullan›lan foto¤raf makinelerinin ve
objektiflerinin de baz› özellikler içer-
mesi, sonuçlar› etkileyen önemli un-
surlar. Aranacak ilk özellik, hem ma-
kinenin, hem de kullan›lacak tüm ob-
jektiflerin üretiminde kullan›lan mal-
zemelerin ›fl›k geçirgenlik düzeyleri.
Bu ifl için üretilmifl, ya da en az›ndan,
bu ›fl›kla da çekim yapabilen foto¤raf
makineleri d›fl›nda, baz› normal maki-
nelerle de k›z›lötesi foto¤raf çekimi
yap›labilir. Ancak kompakt makineler-
le denenmesi, gereksiz tüketimden
baflka bir fley de¤il. Görünür bölge ›fl›-
¤›na karfl› duyars›z olsalar da, özellik-
le, yeni tür plastik malzemelerden
üretilmifl, makine gövdesi ve objektif-
ler, geçirgenlik denemesi yap›lmadan
k›z›lötesi foto¤rafç›l›kta kullan›lma-
mal›. Asl›nda, ço¤u normal foto¤raf
makinesinin kullan›m k›lavuzunda,
k›z›lötesi foto¤rafç›l›kta kullan›l›p
kullan›lamayaca¤› belirtilir. Böyle bir
bilgi edinilemiyorsa, basit bir deneme
için, bir adet k›z›lötesi filmi gözden ç›-
karmak gerekir. Önerilen tüm koflul-
larla k›z›lötesi film tak›lm›fl bir maki-

ne gövdesinin her yan›, k›z›lötesi ›fl›k
da içeren parlak bir ›fl›k kayna¤›
(güçlü bir tungsten lamba ya da ö¤len
günefli) alt›nda ›fl›¤a maruz b›rak›l›r.
Yine önerilen yöntemlerle yap›lacak
film y›kama ifllemlerinin ard›ndan,
filmde sis gibi baz› ›fl›k izleri saptan›-
yorsa, kullan›lan donan›m›n k›z›lötesi
foto¤rafa uygun olmad›¤› anlafl›l›r.
Bu durumda, ya k›z›lötesi foto¤raf
maceras› bafllamadan biter ya da çok
daha güvenli bir makine edinmenin
yollar› aran›r. Yeterince güvenilir bir
makineniz varsa, k›z›lötesi dünyan›n
kaflifi olarak, al›fl›ld›k gibi görünen es-
ki dünyada, de¤iflik yolculuklara ç›k-
maya haz›rs›n›z demektir. 

Objektiflere gelince; k›z›lötesi ›fl›k
için gerekli objektif oda¤›, genellikle
görünür bölge ›fl›¤› için olandan fark-
l›d›r. Bu nedenle, k›z›lötesi ›fl›kla çeki-
me bafllamadan önce, objektif oda¤›-
n›n k›z›lötesi ›fl›¤› odaklayacak en iyi
konuma getirilmesi zorunlu. Tabii ki,
netsiz foto¤raflar elde etmek gibi özel
bir amac›n›z yoksa. Objektif kullan›m
k›lavuzunda aksi belirtilmediyse, ge-
nellikle, yeni tür objektiflerin üzerin-

de k›rm›z› ya da bazen beyaz
bir nokta bulunur. Bu nokta,
objektifin k›z›lötesi ›fl›¤a uy-
gun odaklama yapabilece¤i-
nin göstergesi. Odak noktas›-
n› k›rm›z› noktaya getirerek,
objektifinizin k›z›lötesi ›fl›k-
lar› odaklamas›n› kolayca
sa¤lam›fl olursunuz.

Objektifinizde, söze konu
k›z›lötesi ›fl›k için, odak nok-
tas› belirteci yoksa, çok da
üzülmeyin. Zaten,  ço¤u ob-
jektif, k›z›lötesi ›fl›maya uy-
gun odakla üretilmez. Bu du-
rumda, bilinmesi gereken
tek fley, k›z›lötesi odak nok-
tas›n›n, görünür bölge odak
noktas›ndan daha ötede ol-
du¤udur, ya da baflka bir de-
yiflle, k›z›lötesi ›fl›k için gere-
ken odak noktas›n›n objekti-
fe olan uzakl›¤›, görünür böl-
gedeki ›fl›k için gerekenden
daha uzundur. Ancak, her
iki odak noktas› aras›ndaki
uzakl›¤›n da çok küçük oldu-
¤u unutulmamal›. Bu bilgi
›fl›¤›nda, öncelikle, bildi¤iniz
klasik yöntemlerle, gerek
duydugunuz netli¤i sa¤layan
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odaklama ifllemini yap›n, sonra
da, netlik yapt›¤›n›z nesnenin
arkas›ndaki çok yak›n bir yere,
görüntülenecek nesne oraday-
m›fl gibi, objektifinizin netlik
band›n› hafifçe ileriye do¤ru çe-
virerek yeni bir netlik yap›n; Ar-
t›k k›z›lötesi görüntünüze ulafl-
mak için çekim yapmaya baflla-
yabilirsiniz.

Floresan ›fl›k d›fl›nda, foto¤-
rafç›l›kta kullan›lan yayg›n ›fl›k
kaynaklar›, k›z›lötesi foto¤raf›n
da kayna¤›. K›z›lötesi filmlerin
duyarl› oldu¤u dalga boylar›n-
daki k›z›lötesi ›fl›¤›n, bir bölü-
mündeki tepe noktalar›n› da
içeren tungsten lambalar, stüd-
yo ayd›nlatmalar› ya da flafl
›fl›klar› özellikle daha uygun-
dur. Günefl, do¤al ›fl›k kayna¤›-
d›r. Is›t›larak korlaflt›r›lan baz›
malzemeler de ›fl›k kayna¤› olabiliyor-
ken, ev ayd›nlatmalar›nda kullan›lan
floresan lambalar›n yayd›¤› k›z›lötesi
›fl›¤›n görece azl›¤›, bu tür ›fl›k kay-
naklar›n›n, k›z›lötesi foto¤rafç›l›kta
kullan›m›n› çok zorlaflt›r›r. Di¤er yan-
dan, elektronik flafllar k›z›lötesi ener-
jili  iyi kaynaklard›r; genellikle de, ol-
dukça baflar›l› sonuçlar elde edilmesi-
ni sa¤larlar.

Filtreler k›z›lötesi foto¤raf›n en ge-
rekli araçlar›ndan biridir, k›z›lötesi ›fl›-
¤a efllik eden görünür bölge ›fl›klar›n›

süzerek k›z›lötesi filme eriflmesini en-
gellerler.

K›z›lötesi filmlerin karanl›k oda sü-
reçlerinde kullan›lan malzemelerin de
›fl›k geçirgenlikleri önemli. K›z›lötesi
›fl›kla en iyi koflullarda çekimi yap›lm›fl
bir filmin bile, salt y›kama tank›n›n ya-
p›m›nda kullan›lan plastik malzemenin
›fl›k geçirgenli¤i nedeniyle y›kama afla-
mas›nda bozulmas›, k›z›lötesi foto¤raf-
ç›l›kta az karfl›lafl›lan bir durum de¤il.
Görünür bölge ›fl›¤›na duyarl› normal
filmlerin y›kanmas›nda kullan›lan stan-

dart gelifltiriciler, k›z›lötesi filmler
için de uygun olmakla birlikte, daha
baflar›l› sonuçlar için, k›z›lötesi film-
lerin çok daha enerjik gelifltiricilerle
y›kanmas› önerilir. Durdurma, sap-
tama, y›kama ve kurutma ifllemleri
normal filmlerde uygulanan ifllem-
lerle ayn›d›r.

Filmlerin kullan›m›
K›z›lötesi foto¤rafç›l›kta hem

S/B negatif filmler hem de renkli
saydam filmler kullan›labilir. Bu
filmler seçilen filtrenin özelli¤ine
ba¤l› olarak çok farkl› sonuçlar ve-
rebilirler.

S/B k›z›lötesi filmler yaklafl›k
900 nm dalga boylu k›z›lötesi ›fl›kla-
ra duyarl›d›r. Filmin ›fl›¤a duyarl›l›-
¤› çok yüksek oldu¤undan, k›rm›z›
ve k›z›lötesi tayf›n d›fl›nda herfleyi

süzmek gerekir. Salt k›z›lötesi ›fl›¤a,
seçilecek oldukça güçlü bir filtreyle
ulafl›labilir. Objektifin önüne tak›lan
Wratten 25 ya da eflde¤er bir filtre,
580 nm’ye kadar görünür ›fl›¤› engel-
leyerek, sadece k›rm›z› ve k›z›lötesi
›fl›¤›n filme ulaflmas›n› sa¤lar. Filtre-
nin engelleme yetene¤i artt›kça daha
az k›rm›z› ve daha çok k›z›lötesi ›fl›k
filme ulaflacakt›r. Wratten 87C gibi bir
filtre seçilirse k›rm›z›n›n da olmad›¤›
810 nm’nin üzerindeki k›z›lötesi ›fl›k,
filme tafl›nacakt›r.
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K›z›lötesi foto¤raf, astronomi, fizik gibi ço-
¤u bilim alan›nda, çok önemli bulufllar yap›l-
mas›na neden olmufl, vazgeçilmez bir yard›mc›.
Ço¤umuz, pek çok buluflun ortaya ç›k›fl›n›n, k›-
z›lötesi filmin do¤ufluyla iliflkili oldu¤unu bil-
meyiz bile. k›z›lötesi foto¤raf, y›llarca, siste
görmenin bir yolu say›ld›. Bu düflünce, bas›n
dünyas›n›n sansasyonel davran›fl›n›n bir sonu-
cuydu. Gerçekte, k›z›lötesi foto¤raf, su zerre-
cikleri içeren  sisin içinden görmeyi sa¤lamaz,
yine de, çok daha küçük parçac›klardan saç›la-
rak oluflan ›fl›malar›n oldu¤u, baz› ince sis ya
da dumanl› ortamlarda görüfl sa¤layabilir. Gü-
nümüzde, k›z›lötesi foto¤raf pek çok amaçla
kullan›lmakta.

Uzak mesafe foto¤raf›: Sisle kapl› uzak nes-
nelerin ayr›nt›lar›n› elde etmek, yüksek ya da
çok yüksek yerleri görüntülemek, ya da havadan
yap›lacak uzak mesafe çekimlerinde kullan›l›r.

Portre: Yaratt›¤› farkl› görünüfller, insan› bu
foto¤raf›n konusu olmaktan al›koymaz. k›z›löte-
si S/B çekilmifl bir portre de,  deri kireç gibi be-
yaz, k›rm›z› dudaklar çok solgun, gözler karan-
l›k lekeler gibi görünür. 

‹nceleme ve keflif : Aç›k havada yerden ya da
havadan yap›lm›fl k›z›lötesi foto¤raflarda otlar
ve a¤aç yapraklar›, bu tür nesnelerin yap›s›nda-
ki selüloz tabakas›n›n k›z›lötesi ›fl›k yans›t›c›l›¤›-
n›n  ve yeflil klorofilin de k›z›lötesi ›fl›k geçirgen-
li¤inin yüksekli¤inden ötürü beyaz görünür.
Manzara ya da havadan çekilen toprak görüntü-
lerinin k›z›lötesi kontrastl›k sonuçlar›, görsel
kontrastl›ktan oldukça farkl› olabilir; bu, uzun
dalga boylar›n›n kullan›m›ndan oluflan, normalin
üstündeki derinlik art›fl›, uzak nesnelerin görü-
nürlüklerini art›rmaya yard›mc› olabilir. Üstelik,
havadan incelemelerde ve kefliflerde yapraklar›
dökülen a¤aç türlerini ve otlar›, k›z›lötesi foto¤-
rafta daha karanl›k görünmeye e¤ilimli kozalak-
l› a¤açlardan, felakete u¤ram›fl ya da ölmüfl
a¤açlardan ya da yanm›fl otlardan ay›rt etmeye
yarar. Öte yandan, al›nm›fl özel önlemler yoksa,
yapraklar› ve canl› bitki örtüsünü yeflil boyalar-
dan ay›rdetmek de olas›. Görsel olarak yeflil yap-
raklara eflde¤er tonlu ço¤u yeflil boya, çok güç-
lü k›z›lötesi ›fl›k so¤urucusudur. Bu sayede, k›z›-
lötesi görüntüde, do¤al yeflil yapraklar beyaz
görünürken, yeflil boyalar karanl›k görünür.

Karanl›kta: K›z›lötesi ›fl›ma görünmedi¤in-
den, gece karanl›¤›nda foto¤rafç›l›k, k›z›lötesi
film kullan›larak ve ›fl›k kayna¤› k›z›lötesi ›fl›¤›
geçiren ama görünür ›fl›¤› so¤uran bir filtreyle
kaplanarak kolayca yap›labilir. 

Belge ‹nceleme: K›z›lötesi foto¤raf, krimino-
lojik araflt›rmalarda bir kaç uygulamada kullan›-
l›r ve bir çok laboratuvarda solmufl, yanm›fl,
afl›nm›fl, kirlenmifl ya da de¤ifltirilmifl belgeleri
çözmek; ç›plak gözle tan›mlanamayan boya ve
mürekkep gibi maddeler aras›ndaki farklar› ay›r-
detmek; kumafl, lif, saç gibi malzemeleri kimlik-
lendirmekte; gizli yaz›lar› aç›¤a ç›karmakta; bir
sanat eserinin orjinalli¤ini anlamak gibi daha
pek çok özel de¤iflik alanda kullan›l›r. 

Bilimsel ve Endüstriyel: K›z›lötesi foto¤raf
bilimsel ve endüstriyel çal›flmalar›n önemli
araçlar›ndan biri. Botani¤in pek çok alan›nda,
k›smen kayabilim araflt›rmalar›nda; kalite kont-
rol arac› olarak tekstil ve boya endüstrisinde,
ince ve kal›n bölümleri incelemede; fotomikro¤-
raf›de, iç yap›lar›n ayr›nt›lar›n› aç›¤a ç›karmay›
amaçlayan çeflitli bilimsel çal›flmalarda, kul-
lan›lmakta.

Farkl› Amaçlar 
.
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K›z›lötesi filmlerde, film h›z› de¤er-
leri verilmez; ISO ayar›, makinenin
sundu¤u seçenekler aras›ndan foto¤-
rafç› taraf›ndan seçilir. Wratten 25 ya
da eflde¤er bir filtre kullan›rken, film
h›z›n› 50 ISO’ya getirin. Ölçüm siste-
miniz objektif içinden çal›fl›yorsa
(TTL), ›fl›k öçümünü, filtreyi objektifin
önüne takmadan önce yap›n.

Wratten 87C ya da eflde¤erini kul-
lan›rken, film h›z› ayar›n› ISO 25 de-
¤erine getirin. Wratten 87 kullanarak
çekim yapmadan önce ISO de¤erini
10’a getirerek ›fl›k ölçümü yap›n. 

"E¤er, baflka anlamlar yaratabili-
yorsa, renklerin gerçek renklili¤i ge-
reksizleflebilir." De¤ifltirilmifl ya da
yanl›fl renkli foto¤raf diye de adland›-
r›lan k›z›lötesi renkli foto¤raf, Wrat-
ten 12 (koyu sar›) filtre kullan›larak,
baflar›yla elde edilebilir. K›z›lötesi fo-
to¤rafta renklerin ortaya ç›k›fllar›nda-
ki farkl›l›k, so¤urma ve yans›ma oldu-
¤unda etkili olur. Renklerin, neden
umulandan tümüyle farkl› oldu¤unu
anlamak için, renkli k›z›lötesi filmin
nas›l çal›flt›¤› incelenmeli.

Renkli k›z›lötesi film üç renk du-
yarl› tabakadan oluflur; k›z›lötesi ve
mavi, yeflil ve mavi, k›rm›z› ve mavi.
Dikkat edilirse her üç tabaka da mavi
bileflenlidir. Mavi tabakalar filme ula-
flan kaçak görünür ›fl›¤›n görüntüye
etkisini azaltmak içindir. 

K›z›lötesi renkli foto¤rafta ana filt-
re olarak her zaman Wratten 12 kulla-
n›lmas› önerilirse de, bu, sizin amaca

uygun di¤er filtreleri de denemenizi
engellemesin. Önemli olan kullanaca-
¤›n›z filtrenin içinde sar› bilefleninin
bulunmas›d›r; turuncu ya da yeflil filt-
relerin de baz› mavi tonlar›n› engelle-
di¤ini unutmay›n.

‹ster S/B ister renkli film kullan›n,
tüm çekimlerinizi dengeleyici de¤erle-
ri yard›m›yla yap›n. Dengeleyicilerin,
bir tür "tarama yapma" ifllevi var; ya-
ni, ayn› görüntü birbirini izleyecek +
ya da –  de¤erlerle yar›m, bir ya da iki
durak aç›larak ya da k›s›larak az ya da
çok ›fl›klanmas› yoluyla bir kaç adet
çekilebilir. 

S e r p i l  Y › l d › z

Kaynaklar
http://www.a1.nl/phomepag/markerink/mainpage.htm
http://www.rit.edu/~andpph/text-infrared-basics.html
http://www.infraredphoto.co.uk/guide/

Görünür  bölge filmi, filtresiz k›z›lötesi film, turuncu filtreyle

S/B k›z›lötesi filmi, k›rm›z› filtreyle

S/B k›z›lötesi filmi, k›z›lötesi filtreyle

k›z›lötesi film, Wratten17 filtreyle

k›z›lötesi film, Wratten17 ve dereceli mavi filtrelerle

©
 F

ev
zi

 G
av

re
m

o¤
lu

 


