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Hiicre I¢in Termometre

Mahir E. Ocak

Elmas kristalleri kullanilarak nanometre 6l¢ceginde milikelvin
duyarlilikta 6l¢iim yapan termometreler gelistirildi.
Cihaz canlt hiicre igindeki farkli yerlerin sicakliklarini

6lgmek i¢in kullanildi.

ok kiigiik 6lgeklerde yerel
gswakhklarl 6l¢mek amacryla
gelistirilmis pek ¢cok yontem var.
Fakat bu yontemlerin ¢ogunun
hassasiyeti diisiik, ortam
kosullarindan etkilendikleri icin de
sistematik hatalara agiklar.

Harvard Universitesi merkezli, Prof.
Lukin 6nderligindeki bir aragtirma
grubu tarafindan gelistirilen yeni
bir yontem ise ortam kosullarindan

etkilenmeden nanometre 6l¢ceginde
ve milikelvin duyarlilikta 8lgiimler
yapabilmeyi sagliyor.

Nature dergisinde yayimlanan
¢alismada elmas kristalleri
i¢indeki azot-bosluk yapilarindan
yararlaniliyor. Elmas kristalleri i¢cine
karisan azot atomlari iki komsu
karbon atomunu yerinden ¢ikariyor.
Karbon atomlarinin bosalttig:
yerlerden biri azot atomu tarafindan
doldurulurken diger yer bos kaliyor.
Olusan bu azot-bosluk yapilarmin
temel enerji seviyesi, spin durumuna
bagli olarak iki ayr1 enerji seviyesine
ayriliyor. Spin durumu 0 olan diisiik
enerji seviyesi ile spin durumu 1 olan
yliksek enerji seviyesi arasindaki
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enerji farki ise ortamin sicakligina
bagli olarak degisiyor. Olgiim

i¢in 6nce temel enerji seviyesindeki
bir azot-bosluk ¢ifti 11k 1ginlar1
kullanilarak uyariliyor. Daha sonra
yliksek enerji seviyesinden diisiik
enerji seviyesine gecerken salinan
151810 frekansi Olgiilerek aradaki enerji
farki ve dolayli olarak da ortamin
sicakligy ol¢iilityor. Enerji seviyeleri
arasindaki fark, en ufak sicaklik
degisikliklerine bile duyarli oldugu
icin yontem hayli hassas. Ideal
deney kosullarinda 1,8 milikelvin
hassasiyetle 6l¢iim yapilabiliyor.
Nanopargaciklar ve organik
boyalar kullanilan floresansa

dayali yontemlerin aksine, elmasin
ortam kosullarinda meydana gelen
degisikliklere hayli duyarsiz

olmasi da bir avantaj.

Arastirmacilar gelistirdikleri
yontemi canli hiicre iginde de
kulland1. Nanotel yardimu ile hiicre
igine yerlestirilen nanoelmaslar ve
altin nanopargaciklar sicakligin hiicre
icinde yere gore nasil degistigini
yiiksek bir hassasiyetle gosteriyor.
Tim bunlara ek olarak, bu yontemle
gerektiginde hiicreyi 6ldiirmek
de miimkiin. Bu da nanopargacik
kullanilan fototermal tedavilerden
daha ytiksek verim saglayabilir. Bu
teknigin iki fotonlu mikroskopi
ile birlestirilmesiyle, organizma
icindeki tiimorlerin etkinliklerinin
de belirlenebilecegi diisiiniliiyor.
Habis hiicreleri 6ldtirmek i¢in 1sidan
faydalanilan yontemler, gelistirilen
nanotermometreden yararlanarak,
cevresindeki saglikli doku hiicrelerine
zarar vermeden habis hiicrelere
uygulanabilir.
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IEEE Ogrenci Toplulugu
tarafindan diizenlenen IZTECH
RoboLeague 2013, 26-27 Ekim 2013
tarihlerinde Izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitiisi’nde diizenlenecek. Bu
yil ikincisinin gerceklestirilmesi
planlanan etkinlikte, robot
teknolojileri konusuna ilgili ve
yetenekli insanlari teknoloji sektorii
ile bir araya getirerek rekabet
duygusunun oldugu, eglenceli bir
ortamda robot teknolojilerindeki
gelismelerin sergilenmesi
amaglaniyor.

IZTECH RoboLeague 2013’te
seminerlerin yant sira biri
Tasarla-Yap-Yarigtir konseptinde
olmak tizere iki ana kategoride
yarigmalar diizenlenecek. Tasarla-
Yap-Yaristir kategorisinin temel
amaci, yarigmacilarin tasarimlarini
yarigma i¢inde sifirdan baglayarak
hayata gecirmelerini ve yarisma
baslamadan 6nce kendilerine verilen
bir hedefi yerine getirmelerini
saglamak. Yarisma kurallar1 ve

bagvurularla ile ilgili daha ayrintil
bilgiye http://irLiyte.edu.tr/
adresinden ulasilabilir.




