deligini kapayab

TUZ-KIRK kilometre yukanmizda

ince bir ozon tabakasi, bizi giinegin

dldiiriicii mordresi 1gimimlanndan

koruyor. Yaklagik 20 yildir bilima-

damlan, insan yapist Kimyasallarin
bu koruyucu tabakaya zarar vermekte oldugunu
bilivorlar, Ozon tahribat devam cttikge, daha fazla
moritesi 1sin atmosfere girecek ve cilt kanseri ris-
kini arnrarak, mikroskopik deniz vagami ile tahilla-
ra zarar verecek. Bu tehditin ciddiyerini goz Gniine
alan uluslararasi toplum; 1996'da, ozon rabakasina
zarar veren kloroflorokarbon (KFK) gazimin fireti-
mini yasaklama konusunda fikir birligine vardi. Ne
var ki sorun yine de ¢oziilmiig olmavacak.

UCLA'dun bir fizik¢i olan Alfred Wong, “at-
mosfere yayilmig olan KFK'nin etkileri 40 ila 100
yil daha siirecekeir. O nedenle simdi yapmaya ga-
ligtiklarimiz, hemen ise varamavacakur,” dive be-
lirtiyor goriislerini.

Sorun Oniimiizdeki uvzun yillar bovunca korii-
lesmeye devam edeceginden Wong, atmosferin
kendi kendini onarmas igin beklemek gerektigi
gorilgitnde degil. Kendist, dire vl siiren laboratu-

var deneylerinin sonucuna dayanarak, ozon tahri-
batnm durduracagina inandi bir sema hazirlamug.
Buna gore 20 dolayinda balondan olusan bir filo-
nun, Giiney Kutbu iizerindeki stratosfere, vani
ozon tilkenmesinin en yogun oldugu balgeye gin-
derilmesi planlamyor. Her bir balondan, elektrik
tellerinden olusan, futbol sahasi bilyiikliigiinde
birer perde sarkacak. Wong, havadan daha hafif
olan bu filonun, laboratuvar testlerinde oldugu gi-
bi, kiiresel 6l¢iide basanli olmasini umuvyor.
Laboratuvar ortamindan stratostere gegis, ol-
dukega bityiik bir anlim; ancak Wong, dlgek ne
olursa olsun temel deney elemanlatinin gergek
hayata gegirilehilir nitelikee oldugunu dilgiiniiyor,
Onceleri aeresol spreylerde kullanilan ve sogutu-
cularda hdld kullanidlmakta olan KFKlar, atmos-
ferde bulunuyor ve stratosfere gegmedikleri siire-
ce nisheten daha az rehlike arzedivorlar. Stratosfe-
re geguklerinde, giinesten gelen enerji KFK mo-
lekiillerini pargalar, Pargalanma sonucu olugan
firiinlerden biri, elektron eksigi olan, yiiksek de-
recede reakuif bir atom; klorindir. Klorin, ii¢ oksi-
jen atomu igeren ozona temas etufinde, oksijen
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atomlanindan birini ayirmak yoluyla
ozona zarar verir. Daha sonra da galdi
oksijen atomuyla bir klorin oksit mole-
killii olusturarak elektron eksigini gi-
derir,

Wong'un 6inensi, klornin elektron
koparma cgilimini yeniden yonlendir-
mek geklinde. Wong, UCLAdaki la-
boratuvannda stratosferik gazlann bir
kangimini igeren relefon kabini biiyiik-
ligiinde bir bélmede, stratosfer ortami-
nin simiilasyonunu ¢lde ediyor. 140
watt’lik bir civa lambasi da, minyatiir
giines gorevi goriyor, Birkag yilz ml.
KFK bilmeye enjekte edildiginde,
lambadan gelen mortresi sk KFK'lan
pargalayarak klorin olugturuyor. Klorin,
bilmede bulunan ozonun yaklasik
yiizde 60"int, ortalama alu dakika igin-
de yok ediyor. Sonra da Wong, hasan
telafi etmek igin igeri girivor.

Kullandigr yontem oldukga agik:
Bélmeye negarf yiikler pompalayarak
klorin atomlarimin elektron eksikligi
giderilir ve ozona zarar vermeleri Gn-
lenmig olur. Ciinkil klorin kendine bir
clektron sagladiktan sonra ozonla tep-
kimeye girmez. Deneme bélmesinde
Wong, ozona verilen zaran durdurmayi
bagardi ve aym sekilde gergek diinya-
da da bagan elde edeceginden emin.
Bu noktada, yaklagik 40 m yitkseklikte
stratosferin iginde dolagacak olan; her
biri 90 m uzunlugunda insansiz balon-
lar devreye giriyor. Tel perdelerde
elektrik iirermek igin
balonlarda giines pa-
nelleri de bulunacak,
Yeterince yilksek vol-
taj verildiginde - yak-
lasik 3 000 volt -
clektronlar telleri aga-
rak atmosfere girecek-
ler. Giineg kaynakh
igimim da, elektronla-
nn tellerden gikmasim
saglayacak, Klorin
atomlan balonlarla ta-
sinirken bu serbest
clektronlan alacak ve
ozon gibi hareketsiz
hale gelecek. Balonla-
rin pozitif viiklii tel-
lerden olugan ikinei
bir levha tagimalan
halinde, ortamdaki
klorin de temizlene-
cek. Her biri iki-iig
ton Klorin temizledik-

ten sonra giiney gilciiyle ¢alisan, radyo
kontrollii bu balonlar vere indirilecek
ve klorin yiiklii telleri degigtirildikten
sonra tekrar yukan génderilecekler,
Wong, 20 balondan olugan filosunun
400 milyon dolar karsihifinda, yvilda
300 ila 1 000 ron klorini temizleyebile-
cefini rasarliyor. Bu da atmosferde
mevcut klorin miktaninin yiizde 10'u
ile 30"u arasi bir mikean temsil ediyor.

Plan ige yarayacak mu? MIT den
bir atmosfer fizikgisi olan Earle Willi-
ams, temelde fikrin oldukea parlak ol-
dugu goriigiinde, Uygulamaya gegirme
agamasinin zor olduguny; ancak ilke
olarak ige yarayacak olan basit bir
fikrin denemeye deger oldugunu da
belirtiyor.

Diger aragtirmacdar bu konuda da-
ha kugkucu davramyvorlar. University
of Caroline’da atmosfer kimyacis1 olan
Ralph Cicerone, “Wong'un gergekles-
tirmeye ¢alisufi sey, yalmzea kiigik
dlgekte yapilabilin; ¢linkil gergek at-
mosferdeki zorluklar kolayca agilamaz
gibi geliyor bana,” diyor, Cicerone’un
bu gibi zorluklarla oldukga fazla dene-
yimi olmug. 1991'de propan enjekte
cumek yoluyla deligi kapatmak iizere
bir proje hazirlamug, Ne var ki 1991'de
bilinmeyen iki kimyasal reaksiyonun
gegen yil stratosferde gorillmesi sonu-
cu biltiin plan ale iist olmug. Bugiin
Cicerone, ozona propan enjeke etme-
nin higbir ige yaramayacagini hatta

durumu daha da kétiilegtirebilecegini
anlamig. Dolavisiyla aym siirprizin
Wong'un bagina da gelebilecegini dii-
giiniiyor. O'na gére Wong'un planinda-
ki sorunlardan biri, atmosferde bulu-
nan diger gazlann, 6zellikle nitratlarin
ve siilfatlann, elektronlan klorinden
daha nce yakalayabilecek olmalan
scklindeki olasilik. Boylelikle elekt-
ronlar asla hedeflerine ulagamayabilir-
ler. Wong ise daha bilyiik ¢esitlilikte
molekiiliin elektron eksikligini gider-
mek igin tek yapmasi gerckenin, at-
mosfere daha fazla elektron ginder-
mek oldugunu séylityor. Ne var ki bu-
nun atmosferin kimvasinda ne gibi yan
ctkilere yol agabilecegini belirlemeye
de galismang,

Cicerone gibi kigilerin, beklenme-
yen durumlardan sz ederken, ashinda
yersiz itirazlarda bulunduklanm diisii-
nen Wong, “bu her deney i¢in gegerli-
dir,” diyor. Her du-
rumda proje, tam 6l-
gekli bir deneme igin
hazir degil; ancak
Wong, atmosferde kil-
¢iik bir deney yapmak
istivor. Roket mororla-
r ozonda kiigiik, gegici
deliklere neden olu-
yorlar, “Bayle kiigiik
bir deligi kapatabilece-
gimi  gosterirsem,
olumlu bir baglangig
vapmig olurum,” divor
Wong ve siirdiiriiyor.
“Laboratuvar deneyle-
rini heniiz tamamla-
dik. Aruk gergek or-
tamda deneme yapma-
ya hazinz; ancak adim
adim.”
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