Hicligin -
Merkeziné

Karadelikler, 1giktan daha hizli ve
zamanda geriye giden parcaciklar mi
piiskiirtiiyorlar? ABD’nin en onde
gelen arastirma kurumlarindan birin-
de gorevli iki fizike¢i, boyle ozellikler
tagtyan pargaciklarin, karadeliklerin
merkezlerinde olup bitenleri agikla-
ma iddiasindaki bir kuramin imdadi-
na yetisebilecegini soyliiyorlar. Bili-
nen fizigi iki iinlii kuram yonetiyor.
Cok biiyiik kiitleye sahip nesnelerle
ilgili agiklamalar Einstein’in gelistir-
digi genel gorelilik kuramiyla yapili-
yor. Kuantum mekanigiyse, atom 6l-
ceginde ve daha kiigiik yapilar arasin-
daki iligkileri acikliyor. Isigin bile ka-
camayaca@l kadar yogun bir kiitlege-
kime sahip olduklari i¢in bu adi alan
karadelikler, 50 Giines kiitlesinden
biiyiik yildizlarin yakitlarini tiiketip
neredeyse uzay-zamanda yok sayila-
bilecek kadar kiiciik bir alana sikis-
mastyla olusuyorlar. Dolayisiyla hem
cok biiyiik kiitleli, hem de kiigiik ol-
duklarindan her iki kuramin da uz-
manlik alanina giriyorlar. Ne yazik ki,
fizik¢ilerin tiim ¢abalarina karsin bu
iki kuram birbiriyle pek uyusmuyor.
Boyle olunca da bir karadeligin mer-
kezinde ne gibi denklemlerin gegerli
oldugunu kimse bilemiyor.
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Bununla birlikte, gegtigimiz bir-
kag¢ on yil icinde ortaya atilan bir dizi
kuram, bu gizemli nesnelerin i¢ini an-
lamaya calisan fizik¢ilerin umutlarini
arttirdi. Ornegin, "sicim" kurami kara-
delikleri de, pargaciklari da son dere-
ce kiigiik, iplik pargalart gibi titresen
enerji paketgikleri olarak tanimliyor.
Bir parcacigin karadelige diismesi, ku-
rama gore son derece basit bir neden-
le iki farkli sicimin birbiriyle birles-
mesi nedeniyle oluyor. Daha da heye-
can verici bir gelismeyse fizik¢ilerin
simdi bu gibi kuramlari bir biiyiik "M-
kuram1" halinde birlestirmeleri. Bu
kuram karadeligin merkezindeki olay-
lar hakkinda pek ¢ok sey aciklayabili-
yor. Ama gene de bir sorun var: Kara-
delikler 6nlerine ¢ikan her seyi yiyip
yutuyor goriinmelerine karsin, M-ku-
ramina gore bu olanakli degil. Suyla
yag nasil birlesemiyorlarsa, kurama
gore yiiksek enerjili pargaciklar da ka-
radeliklerle biitiinlesemiyorlar.

Princeton Universitesi Ileri Aras-
tirmalar  Enstitiistt fizikgilerinden
Daniel Kabat, "bir par¢acigi karadeli-
ge dogru gonderirseniz ve o da yete-
rince yaklasabilirse, karadelik tarafin-
dan sogurulabilmesi i¢in bir meka-
nizma gerekir; ciinkii parcacik kara-

delige fazla yaklasirsa kararlilik duru-
mu bozulur" diyor. Eger bu kararsiz-
lig1 diizeltecek bir yol bulunmazsa,
kara deligin bu maddeyi disari piis-
kiirtmesi gerekir. Boyle bir seyse bil-
digimiz doga yasalariyla gelisiyor.

Kabat ve gene Princeton fizikgile-
rinden Gilad Lifschytz, hem M-kura-
mini ayakta tutacak, hem de bir kara
deligin yemegini rahat¢ca hazmetme-
sine olanak verecek bir yol buldukla-
rina inantyorlar artik. Iki fizikciye go-
re isin sirr1 "takyon" (tachyon) larda
yatiyor. Takyon, kafamizda zaman
icinde geriye dogru gidiyormus gibi
canlandirabilecegimiz, hayali bir kiit-
leye sahip parcaciklara verilen ad. Bu
pargalarin 1siktan hizli hareket ettik-
leri varsayiliyor. Gene varsayima gore
bizim i¢in 151k hizina erismek nasil
olanaksizsa, onlar i¢in de 1s1k hizina
"diigmek" olanaksiz. Fizikgiler ayrica
hizla bozunan tiim kararsizliklara da
"takyon" adin1 takiyorlar.

Simdiye degin hi¢ kimse bir tak-
yon gorebilmis degil. Bununla birlik-
te aragtirmacilar, takyonlarin gergek-
ten de bir pargacigin fazla enerjisini
gidererek onu karadelik tarafindan
yutulur hale getirebilecegini kanitla-
mis  bulunuyorlar.  Kabat ve
Lifschytz, Journal of High Energy
Physics (Yiiksek Enerji Fizigi Dergi-
si) tarafindan yayimlanacak ortak ma-
kalelerinde, pargaciklarin, karadelik-
le birlesirken takyon piiskiiretiikleri-
ni 6ne siiriiyorlar. Kabat, "bu takyon-
lar bir karadeligin i¢indeki dinamik
icin 6nemli, ama karadelik digindaki
bir gbzlemcinin bunlar gorebilecegi-
ni hi¢ sanmiyorum" diyor.

Eger takyonlar gercekten de M-
kuraminin sorununu ¢ozebiliyorlarsa,
fizikciler sonunda bir kara deligin
icinde ne olup bittigini anlagilir bir
bicimde aciklayabilecek bir ara¢ bul-
mus olacaklar. Kabat, "bunlar saye-
sinde kesin hesaplar yapabiliyoruz ve
boylesine kesin hesaplar fizikte dyle
kolay rastlanan seyler degil" diyor ve
ekliyor: "Ortaya ¢ikan karadeligin ol-
dukga inandirict bir resmi."

New Brunswick’teki Rutgers
Universitesi fizkgilerinden Michael
Douglas etkilenmis goriiniiyor: "Ol-
dukga ilging bir makale " diyor; "Bir
hayli yeni diisiince ortaya koyuyor."
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