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Beyindeki Sinyaller
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Isbasinda Yakalandi!

Bilim insanlari, zebra balig
larvalarini model alarak,

bir diisiince eyleme doniistiigiinde
beyindeki sinir hiicrelerinin

ne sekilde uyarildigini

ve etkinlestigini gozlemledi.

ebra balig1 sakin sakin ytizerken

2 karsisina birden agzina layik kii-
¢iik bir av ¢ikarsa acaba beyninde

neler olur? Hangi sinir hiicreleri uyarilir
ya da ne tiir sinyaller olusur? Uzmanlar,
sinir hiicrelerindeki etkinligi takip ede-
bilmek i¢in beyin hiicrelerinin genetigin-
de ufak bir degisiklik yapmus. Sinir hiic-
releri yesil floresan protein (GFP) genini

ifade edecek sekilde programlanmis. Bu
proteinler bazi kosullarda 6rnegin sinir
hiicreleri etkinlesip kalsiyum yogunlu-
gu arttiginda 1s1ldiyor. Bireysel sinir hiic-
relerindeki etkinligi daha detayl: bir se-
kilde izlemek isteyen arastirmacilar, ¢ok
hassas bir GFP markorii gelistirerek bu-
nu 4-7 ginliik, viicudu hentiz seffaf olan,
zebra baligi larvasina aktarmis. Deneme-
ler sirasinda gozlerin arka kismina denk
gelen ve larvanin gorme islevinden so-
rumlu olan beyin bolgesi (tectum) hedef
alinmig. Balik larvasi hareket edemeye-
cegi sekilde sabit tutulmus. Daha sonra
akvaryumun yan camlarina yerlestirilen
bir ekrana yanip sénen noktalar seklin-
de 151k yansitilmis. Once baligin tek bir
tarafindan 151k yansitilmis. Noktalar ek-

randa belirip kayboldukga larvanin ilgi-
li beyin bélgesi de sinirsel etkinlige bag-
l1 olarak -GFP sayesinde- 1s11damaya bas-
lamis. Arastirmacilar yanip sonen nokta-
lar1 ekrana -baligin sag ya da sol tarafina,
tepesine veya altina gelecek sekilde- fark-
l1 yonlerde yansitmis. Beyindeki sinirsel
etkinligin 151k kaynaginin gelis yoniine
gore dikey ya da yatay olarak gercekles-
tigi gortlmiis. Bu sekilde baligin gérme
duyusuyla ilgili sinirlerin sinyal haritasi
¢ikarilmis. Yatay ve dikey olarak gercek-
lesen sinyal desenleri incelendiginde di-
key sinyallerin daha giiglii oldugu anla-
silmis. Bu da baligin dikey yani tepesin-
den veya alt taraftan yansiyan 151$a daha
¢ok tepki verdigini gostermis.

Aragtirma ekibi larvanin baginin yani-
na yem olarak hareketsiz bir terliksi hay-
van yerlestirdiginde baliktan herhangi
bir sinirsel tepki alinamadi. Yem hareket
ettiginde ise larvanin beynindeki sinyal-
lerin 151ldamaya bagladig1 gozlendi. Zeb-
ra baligi larvasi da terliksi hayvan da 6z-
giirce yiizebildiklerinde ise bambagka si-
nirsel sinyal desenleri olustu. Larva ye-
mini yakalamadan hemen 6nce sinirsel
sinyallerin beynin tectum bolgesinin 6n
kisminda birlestigi goriildii. Baligin avini
yakalama hareketini gerceklestiren sinir
hiicrelerinin, bu bolge ile baglantili oldu-
gu belirtiliyor.
Uzmanlar GFP markor genini kulla-
narak, balik larvasi gelisimini tamamlayip
yetiskin olana kadar gecen siirecte, beyin-
deki sinirsel baglantilarin nasil olustugu-
nu ve bitylidiigiini rahatlikla gozlemleye-
bileceklerini belirtiyor.
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