KUCUK VE DERLI TOPLU, EKONOMIK, HEMEN MEMEN HAVAYI KiRLETMEZ OLAN BU
DIKEKATE DEGER MOTOR NiHAYET OTOMOBILLERDE KULLANILMATA BASLAMI§ BU-

LUNUYOR,

YAKIN GELECEGIN

MOTORU :

WANKEL

on zamanlarda {izerinde hararetli tasr-

tismalar yapilan bir konu da muhak-
kak ki Wankel motorlaridir, Bu motorlar
simdiden otomobillerde, ucaklarda, deniz
motorlarinda ve kar otolarinda kullanil-
maktadir. Igyakmaly bir cihaz olan Wan-
kel motorlan rotasyon sistemine gore ¢a-
ligmakta ve aym beygir giiclinii veren pis-
tonlu motorlara kiyasla daha kiiciik ve
derli toplu, daha hafif ve mekanik yon-
den daha basit olmak gibi avantajlara sa-
hip bulunmaktadir, Bu ozellikler de mii-
hendisleri coken onemli faydalan teskil
etmektedir. Diinyanin dortbir yamindan
sayilart gittik¢e artan bircok firmalar
simdiden bir Alman icadi olan bu motor-
lan imil etme miisaadesi almaktadirlar.
Sizin de yakin bir gelecekte boyle bir mo-
torla donatilmig bir arabaya sahip olaca-
gmzdan siipheniz olmasin.

Wankel motorlan biiyilkliikk ve giic ba-
kimindan ¢ok gesitli imal edilmektedir,
Orneggin 435 gram agirhfindaki gok kiiciik
bir Wankel motoru model ucaklar icin
cok elverigli olan yanm beygir giicit bir
takat verebilmektedir. Ote yandan, model
ucak icin yapilan motorun aym esaslan
icinde, fakat daha biiyiik olciide imal edi-
len ve 400 beygir glicii veren en biiviigii
de bir Mercedes Benz-111 spor otomo-
biline saatte 300 Km. hiz yaptiracak giicii
saglamaktadir, Bunlarin arasinda 6 beygir-
den 200 beygire kadar cesitli giigler sag-
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layan ve deniz motorlarinda bahge traktor-
lerinde, endiistri pompalarinda, ¢im big-
me makinalannda, kompresiorlerde ve per-
vaneli ucaklarda kullamilan motorlar ¢o-
gunlugu teskil etmektedirler. Fakat bu
¢esitli kullanma yerlerinden de biiyiik bir
halk kitlesini en cok ilgilendireni, oto-
mobilde kullanilmassdir.

1954 yilinda Alman mucidi Felix Wankel
tarafindan icad edilen bu motora kars: son
zamanlarda duyulan @ni istegin baslica ne-
deni, bu motorlarin bugiiniin bas sorun-
larindan birisi olan otomobillerin zararh
eksoz gazlan problemine bir dereceye ka-
dar gbziim getirmesi iimididir.

Amerikan Meclisi 1970'de Temiz Hava
Kanunu'nu kabul edip otomobillerin ¢i-
kardifn eksoz dumanlarimin kontrolu ile
ilgili standartlann ¢ikanlmasim ve 1975-
1976 modeli otomobillerde bu standardla-
rin  uygulanmasim emredince otomohil
sanayil iki kilit sorunu goziimlemek zo-
runda kaldi: Motorlardan ¢ikan gaz ve
dumanlar motorun icinde ve motorun di-
sinda nasil kontrol edilecekti, bu bir.
Ikincisi de eger kontrol, motor disinda
olacaksa bu eksoz dumanimi temizlivecek
cihazin nereye yerlestirilecegi idi. Ameri-
kan otomobillerinin 6n kismi, motor ka-
portas: i¢ci o kadar karmagsik ve cesitli
ekipmanlarla dolu bir haldedir ki bir buji
degisiinmek bile, adeta bir operatéor ma-
haretine ihtiya¢ gostermektedir, Iste Wan-



1. EMME

Rotorun bir yizii ilk kigesiyle emme deligi hizasindan gegerek bu deligl agar
ken, karbiiratdrden benzin ve hava karigimi iceri hlicumeder ve bu girig, aym yilziin
ikinci késesl delik hizasindan gelipte emme deligini kapatincaya kadar devam eder.

2. SIKISTIRMA

Rotor safa dogru déndsine devam ederken symi yilziiyle bujinin bulundugu cidsr
srasinda kalan dar bir hilcre Igine Hava-Benzin karigimini sikagtine,

3. YANMA

Basimein en yilksek derecede oldufu bir sirade buji ateslema yaparak, siusik
Hava- Benzin karigimini stesier, Boylece genisleyen ve itis kuvvetl hasil eden gaz
rotorun ayni ylziinil etkileyerek, rotorun saat yelkuvami cihetindeki dénilsiini devam

ottirir,
4, EKSOZ

Rotorun aymi yiziiniin Uk kdsesi, bujinin kargs tarafindaki cidara dodru dénerken,
eksoz delifini agar ve bu delikten yiiksak basinght yanmig gaxlar digan giker,

kel motorlarinin eksoz gazlarmmn konlro-
lunu saglayacak bir makanizmayi1 verles
tirmeye imkdn vermesi otomotif mithen-
dislerini heyecanlandirmaya vetmistir.
Boylece Wankel motorlar: «pis» motor
diye adi grtkmasina ragmen, Amerikan olo-
mobil sanayiine birdenbire cazip goriin-
meye baslamistir,. Bu motorun kiigiik ve
derli toplu olusu, Beygir gicii - Afnrhik ora-
mnin kiigitk fakat giiglii bir motorun tipik
Amerikan motor kompartunam igerisinde
kolaylikla verlestirilmekle birlikte, eksoz
dumanlanmn kontrolunu saglayacak bir
kontrol cihazina da yer birakmaktadir,
Bununla beraber Wankel meotorlanindan
¢gikan eksoz gaz, aymi zamanda bir After-
burner ve catalitic konverter vazifesi go
recek olan (hidrokapbonlar ve karbon mo-
nooksidi vok eden bir sistem) teskil er
mektedir. Isin enteresan tarafi, 1960'larin
baglarinda Crysler, Ford ve General Mo-
tors pgibi biivilk otomobil imalatcilan
Wankel'i gordiiler ve bu kiigiikk motoru
bir ise yaramaz diye reddettiler. Ozellikle
bu rotorlu motorlarnin gok miktarda ¢-

kardign dumanl eksoz gazlanyla bas ede-
miyecegini karsihg olan pistonlu motor-
lar kadar yakit harcamasi bakimindan
ckonomik olamiyacagini ve makidl bir b-
vat iizerinden toplu iiretime elversili ol-
madigim sovlediler. Bu itirazlar o zaman
icin gok gecerli giiriildii ve Wankel mo-
torv da hemen nerede ise kullanmaya el
verisli olmavan icatlar huardahifina anl
mak durumuna diistii, Detroit'in yapug
bu ret hareketi, Wankel motorunu gelis-
tirenler ve bu motorun esas patentine sa-
hip olanlar (ki bunlar Volkswagen'in bir
tabi sirketi clan NSU Otobirligi ve Wankel
Sirketi ile, bu sirketin ilk lisansivesi olan
Curtis - Wright sirketleridir,) tizerinde ade-
td bir mahmuz etkisi yapti. 1960 willani
boyunca Alman ve Amerikan firmalarn mo-
tordaki kusurlan diizelmeve ve Detroit'ce
kabul edilebilir hale sokmaya galistilar.

Wankel motorunda yalmz iki tane ha-
reket eden asamble vardir : Bunlardan
birt ii¢ yanli rotor, oteki de anamil'dir.
Rotor piston motorlarindaki pistonun yap-
tifa biitiin fonksiyonlar: yapar. Yani hava -
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gaz bilesimini emer, sikistirir, tipki bir
yeldeffirmeninin' kanatlarinin riizgar al-
masi gibi, yanarak genisleyen gaz basinci-
m alr ve yanan gazlarn rotorun sasi'sine
gonderir, (Diyagramlara bakiniz ve roto-
run 360 derecelik bir doniisii sirasinda,
rotorun bir yiiziinde (liggenin bir kenarin-
da) gelisen olaylan izleyiniz. Tabii bir ro-
torun oteki iki yiiziiniin de, rotor dondiik-
ge aym isleri tekrarlayacagini hatirda tu-
tarsamz, Wankel motorunda ancak p:k
kiiciik bir enerji kaybi oldugunu anlava-
caksimiz.)

Dogirusu bir Wankel motorunda disliler
gibi, bagka hareket eden kistmlarin da bu-
lundugunu belirtmek gerekirse de, ancak
bunlar aym beygir giiciindeki konvansivo-
nel bir moterda olanlardan ¢ok azdir, Kar-
sit bir 195 beygirlik V-8 Amerikan piston-
lu motorunda 1029 parga bulunur ve bu-
nun 388'i hareket eder. Agirhg 270 kiloyu
gecen bu motor igin 0425 metrekopliik
bir yere ihtiya¢ vardir. Buna karsihik 185
beygirlik bir Wankel motorunun 637 par-
¢asi bulunup bunun ancak 154 tanesi hare-
ket eder. 1075 kilo afilrhgimdaki bu motor
ise 0.142 metrekiipliik bir yere ihtiya¢ gos-
termektedir.

Her yon degistikge o6lii noktalarinda
tam bir durus gésteren ve bu asag - yuka-
r1 hareketi doniige cevirmek icin ayrica
pisten koluna ve krank miline ihtivag gos-
teren pistona kargluk Wankel rotoru de-
vamh olarak genisleyen gazlarin hasil et-
tigi kuvveti alir ve bunu dondiiriicli kuv-
vet olarak bir anamiline yansitir. Bir ro-
torun tam bir devri, motorun anamiline,
rotorun her iig yiizii aracihifnyla iic kez it-
me kuvveti saglar. Halbuki piston moto-
runda bir devride ancak bir kez itme kuv-
veti elde edilir. Imalat ozelliginden gelen
bu avantajlardan cesaret alan Wankel tek-
lifgileri, bu motorun yakst harcamasimndaki
mahzurlu durumunu ve fazla Kirletici olan
cksoz gazlari sorunlarim ¢dzmek icin ca-
hsmalara koyuldular. Ikinci mahzurun
giderilmesi, yakit harcama sorununun
¢Oziimlenmesinden daha fazla gavret ge-
rektirmekteydi.* Curtiss- Wright 1968'de
Misigan Teknik Universitesiyle, bu motor-
larin harcama karakterisklerinin etiidii
igin bir anlasma yapti ve deneylerde kul-
lamlmak iizere adi gegen iiniversiteye bir
rotorlu motorla bir de termik reaktor ver-
di. Projenin bas arastincihigini, iiniversi-
tede makina miihendislii associate pro-
fesorliigii yapmakta olan ve General Mo-
tors'un baskam olan Edward N. Cole'nin
oflu Dr. David E. Cole yapacakti. Michigan
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Universitesi arastincilar hemen gordii-
ler ki hava kirletme kontrolu olmayan bir
Wankel motoru, 1slak bir odun kadar du-
man gikarmaktadir, Duman kontrolu ol-
mayan bir pistonlu motora oranla Wankel
motoru yaklagik olarak iki kat fazla hid-
rokarbon, aymi miktarda karbon monoksit
ve daha az nitrojen oksidi gikarmakta-
dr,

Wankel motorunun en kirli oldugu za-
manlann, calistirmada ve disiik hizlarda
oldugunu da kesfettiler. Ayrica karbiira-
tr (17.5-1 hava benzin) bilesimine ayar-
landifs zaman, hidrokarbonda yiizde 25
carminda ve motorun eksoz deliffine ter-
mik reaktor takildifis zaman da en az
yiizde 50 oraninda bir azalma oldugunu
gordiiler.

En sonunda da Cunrtiss-Wright ekibi

Wankel motorlarinin daha pahaliva imal
edilecegi iddiasim da gliriittiiler, Cesitli
tali miiteahhitlerle Curtiss - Wright miihen-
disleri Wankel motorunun dizaynini par-
ca parca ele alarak bunlar sadelestirme,
takviye etme veya bazi paraglari hafiflet-
me veya biisbiitiin kaldirma olanaklarim
aragtirmaya calismslardir. 13 haftalik yo-
gun bir ugrasi sonunda Curtiss- Wright
mensuplart son engeli de asarak 1968 de
biiyiik bir ¢aba iginde G.M.'e kur yapmaya
basladilar.
IC Kasim 1970'de diinyanin en biiviik oto
imzalatgisy olan ve NSU, Wankel Sirketine
50 milyon dolar &demeyi kabul eden
Crtiss - Wright bes yil siire ile bu motorun
Eiitlin diinyada, ugak, harig, her tiirlii va-
sita iizerinde kullanma hakkimi elde etti.
(son zamanlarda stylendifine gire Ford
Firmas: da Toyo Kogyo Sirketivie bir an-
lasma yapmak icin miizakerelerde bulun-
makta ofup, Wankel motorlarimn imali
hakkr da, bu goriigmelerin bir kismim
teskil etmektedir.)

«Kontratin dikkati ceken en 6nemli
ozelligi, Wankel motorlannin faydalan
hakkindaki giipheleri tamamiyle yok edi-
gidir.s diyor, Curtiss-Wright'in rotoriu
motorlar calismalar miidiiri William T.
Figart. G.M.'in rakiplerinden bir firma-
mmn miidiirlerinden biri de bu konudaki
goriisiinii su sozlerle ifade etmistir: «Be-
nim bildigim G.M. paranin hem de hepsi-
ni kisa zamanda geri alacagina kanaat ge-
tirmeden, 50 milyon dolar1 harcamay: gé-
ze almaz.

Az Masraf - Cok Giig :
Rotorlu motorlarin, pistonlu motorlara
mevdan okuduklan agik¢a goriilmektedir,



Belki bir siire énce bir Amerikan araba-
sma yerlestirilen 195 beygirlik bir piston-
lu motor iistiin vasifiar vermekte idiyse
de bugiin aym arabaya konan 185 beygir-
lik bir Wankel motoru da su performans-
lan saglamaktadir :

1. Bir noktadan baglayan hizianma :

Wankel motoru ile saatte 96 Km'lik hi-
za 13.6 saniyede, pistonlu motorla aym
hiza 179 saniyede ulasilmaktachr.

En yiiksek hiz :

Wankel motoru ile ulasilabilen en yiik-
sek hiz saatte 170 Km,, pistoniu motor-
la ise ancak 150 Km. dir.

3. Ondeki arabay gegis :

Saatte 80 Km. hizla giden 15 metre
uzunlufundaki bir kamyonun 15 metre
gerisinden giden Wankel motorlu bir
araba, bu noktadan gikip kamyonu geg-
mesi ve kamyonun 30 metre Oniinde
yer almas: igin 10 sanive vetmektedir.

Ote yandan, pistonlu arabada aym ha-

reket igin 11,8 saniyelik bir zamana ih-

tiyag goriilmektedir.

Gegenlerde NSU yapisi ve Curtiss
Wright'in sahibi bulundugu gsik bir sedam
110 Km.lik bir hizla kullanmakta idim.
Wankel motoru akselerator darbelerime
aminda ve adetd sevkle karsihk verivor,
bir dikis makinasimun gikardign sese ben-
zer bir ses ¢ikararak mesafeleri yutuyor-
du. Hi¢bir zaman arabamin zorlandifam
hissetmedim. Ayrica, sarsmti duymamak-
tan baska Wankel motorlu bir araba kul-
lanmakla, piston motorlu bir araba kul-
lanmak arasinda biiyiik bir degisiklik ol-
madifim da belirtmek isterim. Mr. Figart,

N

Wankel arabasinin en Snemli defiisikligi-
nin, bozulacak pargasimn az olmasi nede-
niyle bakim masraflarimin daha az oldu-
gunu ifade etmektedir,

Acaba vasat bir Amerikali otomobil
kullamcist Wankel motoruyla donatilmig
bir arabaya ne zaman sahip olabilecektir ?
* General Motors Wankel motorunu bugiin
sozkonusu etmedigi gibi gelecek igin de
planlamay: agikca reddetmektedir. Bunun-
la birlikte endiistri ¢evrelerine yakin olan-
lar bu konuda daha olumlu diisiinmekte-
dirler.

Davit Cole, «1980'de Amerikan otomobil
motorlarinin yiizde 75'inin Wankel olaca-
fim sdylivebilirim ve bu motor havayi kir-
letmeyen bir motor olmakla beraber, ka-
naatimca Wankel'in asil avantaji ve tercih
nedeni ekonomik olusundadir.» demekte-
dir, Figart, Wankel motorunun halen kul-
lanmilmakta olan pistonlu motorlara oran-
la, her yerde yiizde 15 - 35 daha ucuza imal
edilebilecegini tahmin etmektedir. Séylen-
digine gore bir yazar, G. M."in baskam Ed-
ward Cole'ye General Motors'un imal ede-
cefii Wankel motorlarnmn, firmamn 1976
modeli otomobillerinde kullamlacagim
tahmin ettiffini soyleyince Cole giiliimse-
mis ve «sanim ben biraz muhafazaka-
rm» diye cevap vermistir,

(*) Curtiss - Wrigt'in enson Wankel motoru bir litre
vakitly 6.97.8 km. vapmakis olup bu ds avmi
beygir plctindeki standard pistonly  motorlarnn
harcamasindan gok daha farkli depildir,

* NSU ile 1961'de imalit lisans1 miizakerelerinde bu-
lunan Toyo - Kogyo $irkell halen rotorlu motor-
larla donatilmis Mazda adh bir otomobill Ame-
rika'mn  bati kiyilarindaki  gehirlerde satisa 1=
karmug olup, Gniimiizdeki 18 ay Iginde de biitiin
Amerika‘ds satacaklarim ummakiadiriar,




