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Hibrid ve
Elektrikli Araclar

Isyerinizdeki agik otoparkta tiim giin giines panelleri aracihgiyla bataryalari sarj olmus
elektrikli aracinizdasiniz. Eve gidinceye kadar sarjin yarisi bitiyor. Eve geldiginizde aracinizi
garajdaki fise takip evdeki 1s1klary, 1siticiyn, televizyonu agryorsunuz yani aracinizin elektrik
enerjisi ile evi besliyorsunuz. Gecenin ilerleyen saatlerinde araciniz elektrik sebekesinden
otomatik olarak sarj oluyor. Sabah uyandiginizda “deposu dolmus” aracinizla isinize dogru
yola ¢ikiyorsunuz. Bu senaryo ¢ok uzakta olmayabilir. Ciinkii elektrikli ve sarj edilebilir
hibrid elektrikli araglar hayatimiza girmek i¢in hazirlaniyorlar.

tinya genelinde her gecen yil ulagim yogun-
Dlu{;unun artmasi, ulasimda kara ulagiminin

yliksek pay1, yakit titketiminin ve egzoz sa-
liminimn artmasina neden oluyor. Coziim arayislarin-
da alternatif tahrik sistemleri ve alternatif yakitla-
rin kullanimi artiyor. Artan arag sayisina bagl ola-
rak kullanilan yakit miktarmnmn artmasi, atmosferde
kirletici salimlarm ve karbondioksit gazi miktarmin
hizla yiikselmesi ve iklim degisikligi sorunlari, ulas-
tirmada enerji verimliligi konusunu giindemde tutu-
yor. Tiim bu problemleri gidermek i¢in uygun alter-
natif yakitlar ve daha verimli alternatif araglarin ge-
listirilmesi giindemde. Bu gergevede, yapilan aragtir-
malarin odak noktasinda elektrikli tahrik sistemleri-
nin araglar igerisinde kullanilmasina olanak saglayan
hibrid ve elektrikli araglar yer aliyor.

Salimlar konusundaki diizenlemeler, yasal zorun-
luluklara uyum ve bunu takiben kiiresel rekabetin ge-
rekliligi olarak daha verimli araglar iretme zorunlu-
lugu, arag iireticilerini konvansiyonel sistemlerde ye-
ni ¢oztimler tiretmeye ve alternatif teknolojilere yon-
lendiriyor. Ozellikle son yillarda igten yanmali motor
teknolojisindeki gelismeler ve egzoz sonrasi isleme
teknolojileri sayesinde araglarin salim degerlerinde
6nemli azalmalar goriilityor. Araclarda enerji verim-
liligini artirmaya y6nelik galismalarin bir kismi da ya-
kat teknolojilerini ilgilendiriyor. Bu noktada diizenle-
melerin belirledigi kiikiirt ve kursun oranlar: gibi, ge-
rek ¢evreci yakitlarin gerekse aracin bilesenlerine za-
rar vermeyecek tipte yakitlarm kullanimi 6nem kaza-
niyor. Aracin karbondioksit salim miktar1 aracin tii-
kettigi yakit miktar ile dogrudan iligkilidir. Hibrid ve
elektrikli araglar, konvansiyonel araglara oranla sagla-
diklar1 yakat tasarrufu ile aracta tiiketilen yakit mikta-
rin1 azaltma konusunda bir ¢6ziim sunuyorlar.
Giiniimiiz araglarinda ¢ekis giictini ig-
ten yanmali motorlar veriyor, ya-
kit olarak da benzin, dizel ve
LPG gibi yakitlar kullanili-

yor. Elektrikli araclarday-
sa, aracin gekis sisteminde
elektrik motoru kullanilir.
Bu araglarda igten yanma-
Ii motor bulunmaz. Elektrik
motoru enerjisini arag lizerin-
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de bulunan bataryalarda depolanan elekt-
rik enerjisinden saglar. Batarya sarj sevi-
yesi diistiigiinde, bataryalar elektrik ener-
ji sebekesinden sarj edilerek tekrar kullani-
ma hazir hale gelir. Giiniimiiz batarya tek-
nolojisi ile depolanan enerjiyle uzun mesa-
feler gidilemedigi i¢in bu araglarin 6zellik-
le siirtis profili belirli, diizenli kullanim ko-
sullarinin s6z konusu oldugu arag filolarin-
da ya da yakin mesafe araglari olarak kulla-
nilmasi daha uygundur. Kullamilan elektrik
motorunun getirdigi bir baska avantaj da,
bu araglarin diger araglara gore gok daha az
gliriltiilin aliymalaridir. Araglarn sarj is-
lemlerinin giines ve riizgar enerjisi ile tire-
tilen alternatif enerji kaynaklarindan sag-
lanmasi ile bu araglarin ¢evrenin kirlenme-
mesine yapacaklari katk: artacaktir.

Hibrid elektrikli araglar, en yalin ifade
ile i¢ten yanmali motor ile elektrik moto-
runun birlikte kullanildig1 araglar-
dir. Igten yanmali motorun verimsiz
oldugu diisiik devir ve diisitk mo-
ment bolgelerinde elektrik mo-
toru kullanilarak yakat tiiketi-
mi ve egzoz salimlarinda iyiles-
meler saglanir. Frenleme ener-
jisi, elektrik makinesinin elekt-
rik {ireteci (jenerator) olarak ¢a-
listirlmast ile geri kazanilarak ba-
taryalarda depolanir. Kalkis anm-
da yiiksek moment ozelligi nedeniyle
ve trafik sikigikliklarinda dur kalk sirasin-
da elektrik motorunun kullanilmasy, trafik
1siklar1 gibi uzun bekleme durumlarinda
icten yanmali motorun kapatilmasi, ara-
cin 6nemli avantajlar1 arasinda sayilabilir.
Aragta iki farkli tahrik sisteminin kullanil-
mastyla iki farkli kaynagmn verimleri opti-
mize edilir ve ara¢ konvansiyonel bir araca
gore yakat tiiketimi ve salim bakimmdan
verimli hale gelir.

Sarj edilebilir hibrid araglar, elektrik
enerji sebekesinden sarj edilebilir. Bu arag-
lar hem hibrid elektrikli araglar gibi uzun
menzillere sahiptir, hem de elektrikli arag-
lar gibi, sebekeden sarj yolu ile elde edilen
elektrik enerjisinin kaynagini ¢esitlendire-
bilirler. Bu araglar riizgar ve giines ener-
jisi gibi kaynaklardan elde edilen elekt-
rik enerjisi ile beslendiginde, 6zellikle ara-
cin giinlitk kullanim mesafesi belirli ve ki-

sitliysa fosil yakitlardan tamamen bagim-
s1z hale getirilebilir. Bununla birlikte uzun
mesafeli yolculuklar i¢in aragta bulunan
icten yanmali motor kullanilabilir. Toplam
enerji verimliligi ve salimda kargilagtirma-
lar yapmak i¢in kaynaktan baslayip aracin
tekerleginde doniisen giice kadar detayl
analiz yapmak gerekir.

Seri paralel tip bir hibrid elektrikli arag-
ta ¢aligma modlarini inceleyecek olursak,
kalkis aninda, akiiler arac1 tahrik etmek
i¢in gerekli giicii tek basina saglarken icten
yanmali motor kapali durumdadir. Bu ¢a-
lisma moduna, tiimii elektrikli mod ya da
elektrikli ara¢ modu da denilebilir. Elekt-
rik motorunun yiiksek kalkis momentin-
den faydalanilir, egzoz ve giiriiltii salimi
yoktur. Ara¢ Ozellikle sehir icinde bu ¢a-
lisma modunda kullanilir. Yitksek ivme-

Sarj edilebilir hibrid elektrikli araclar,

elektrikli araclar ve elektrik enerji sebekesi ile iliskileri

lenme ihtiyacinda agir1 gii¢ gerektiginden
hem icten yanmali motor, hem elektrik
motoru aract tahrik etmek i¢in gerekli gii-
cii orantili olarak bolustirler. Normal sii-
ris sirasinda, icten yanmali motor gerek-
li giicii tek bagina saglarken, elektrik moto-
ru kapali durumdadir. Frenleme, yavasla-
ma ya da yokus asag1 stirtis sirasinda elekt-
rik motoru elektrik tireteci olarak ¢calisarak
akiileri sarj eder. Siiriis sirasinda arag tara-
findan agir1 gii¢ talep edilmedigi durum-
larda akiiyii sarj etmek icin, icten yanma-
1 motor hem aracin tekerleklerini tahrik
eder, hem de elektrik tireteci araciligiyla
akdileri sarj eder. Aracin durdugu durum-
larda, igten yanmali motor akiileri elektrik
tireteci vasitast ile garj edebilir.

Hibrid ara¢ teknolojisinde ortaya ko-
yulan avantajlarin mertebesi, elbette ki
arag tizerinde secilen konfigiirasyonla ya-
kindan ilgilidir. Hibridlestirme orani ola-
rak adlandirilan bu durum, 6rnegin sade-
ce aksesuar yiiklerinin elektrikli hale geti-
rilmesinden, yiiksek gii¢ ve enerji depo-
lama {initelerinin kullanildig1 tam hibrid
konseptine kadar genis bir skalaya sahip-
tir. Hibridlestirme oraninin artmasi, ge-
tirdigi avantajlarin yani sira, arag lizerine
eklenen yeni bilesenlerin agirligi, karma-
siklasan sistemler, tiretim ve bakim mali-
yetlerin artmas gibi unsurlar1 da berabe-
rinde getiriyor.

Hibrid ve elektrikli araglar arag tipin-
den bagimsiz olmak tizere 6zellikle sehir
i¢i uygulamalarda konvansiyonel aragla-
ra gore yakat tiiketimini, egzoz salimlari-
n1 ve giiriiltiiyi azaltir. Sehir ici toplu yol-
cu ve yiik tasgimaciliginda siklikla kulla-

nilan otobiis, midibiis, minibis, ha-
fif ticari ara¢ segmentinde, aragla-
rin rotalarinin belirli ve tahmin

edilebilir olmasi, ortalama arac

hizinin ve ivmelenme degerle-

rinin digiik kalmasi ve aracta

yeni bilesenlerin yerlesimine

izin verecek genis alanlarin da-
ha rahat bulunabilmesi nedeniyle
hibrid arag kullanimi daha caziptir.
Amerika, Japonya ve Avrupada yollar-
daki hibrid arag sayis1 her gegen giin ar-
tryor. Hibrid araglar giintiimiiz arag kulla-
nim aligkanliklarina cevap verecek ozel-
liklerdedir. Bu araglarin ardindan piyasa-
ya ¢ikacak yeni modeller ile sarj edilebi-
lir hibrid araglarin da yayginlasmas: bek-
leniyor. Bu araglar1 sarj etmek tizere alt-
yapiyt olusturmak yani sarj istasyonla-
r1, ev, otopark, aligveris merkezi gibi yer-
lerde sarj noktalar1 olusturmak gerekiyor.
Elektrikli araglarin yayginlasmasi, bu alt-
yapinin olusup gelismesine ve en 6nemli-
si batarya teknolojisinin araglarda yeter-
li menzili saglayacak kapasiteye ulagma-
sina baghdir.
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