Isik ve Fotograf

Giines, elekirik arka, mum 1511, civa
buharh lamba v.s. gibi 1kl cisimlerin
nesrettikleri enerjinin ancak kiigiik bir
kismm gozde etki hasil eder. Yani goziin
algilanmadin daha bir talkim isinlar mev-
cuttur., Kirmmzi otesi ultraviyole gibi.

Isima hakkinda temeli cok eskiye gi-
den iki hipotez ortaya atilmig, bilginle-
rin bir kismm, 1smma kaynaktan itibaren
bir harekettir (Dalga Hareketi) hipotezi-
nl tutmuslar, difer bir kisim ise i1suma
kaynaktan @kan kiicliik parcaciklardir
(Foton), hipotezini tutmuglar.

NEWTON, giines 15151 demetini cam
pirizmadan gecirip, ¢ikan ismlart bir ek-
ran iizerine almus, giines 1s15imn tayf: de-
nilen gok renkl siralanmis bir leke elde
etmistir. (Sekil 1) Bu deney ve bundan
sonra MALEBRANCHE, HUYGENS, YO-
UNG, FRESNEL, GRIMALDi, MAXWELL,
HERTZ, PLANCK, HAMILTON, BROG-
LIE, SCHRODINGER, HEISENBERG,
DAVISSON, GERMER, STERN, gibi bil-
ginlerin aragtirmalar bize 1s1fin Szellik-
leri haklanda birg¢ok vyenilikler getirmis-

tir. Biz burada biitiin bunlarn uzun uzun
inceliyecek degiliz. Yalmz fotografia isi-
mize yanyacak kadar ozelliklerini madde
madde kisaca gbrmemiz yeterlidir.

a. Isuma, enine bir titresim olup,
genligi her noktada fotonlarm daglmim
belirtir. Genligin sifir oldufu yerlerde fo-
ton sayisi ¢cok az veya sifir. Genligin
maksimun oldugu yerlerde fotonlarin sa-
visi en fazla.

b. Istmin enerjisi dalga boyuna bagh-
dir ve siyle formule edilmistir.

h : Planck sabiti
h m : Fotonun kiitlesi
A= ¥ : Fotonun hiz
mV ). ¢ Titresim hareketinin
dalga boyu

c. Ismin gozdeki renk olarak algsi
dalga boyuna baghdir.

d. Eger bir molekiile bir hV kuantu-
munu alirsa, molekiil gramda mevcut N
molekiil taramdan alinan enerji W = NhV

NhV 28500
erg = ———— kalori = —— ka-
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Gumiis Bromir
Kristali rediklenmiy Gimis

Bromir Kristali

Bir molekulu 131kto

lori olacaktir. (), nin degeri ;, cinsinden-
dir.)

Einstein'in «Fotokimyasal esdegerli-
liks kanununu ifade eden bu denklem bi-
ze demektedir ki, [fotokimyasal olaymn
olabllmesi icin beher molekiill gram’a
28500 kalorilik bir enerjinin almmasim
fcap ettirmektedir.

FOTOGRAFIN TEORISI :

Fotografta, giimiis tuzlarimm 1518a
karsi olan duyarhklarmdan faydalanilmsg-
tir. Giimiis tuzlarmnn 1s1ga karsi olan bu
hassasivetleri daha XVII yiizyilda bilin-
mekteydl. (1837) de DAGUERRE ilk defa
giimiis bir plikay: iyot bubarma tuitmus
giimiis iyodiir haline gelen bu plaf ka-
ranlik odada elde ettigi goriintiiyii tesbit
etmekte kullanmustir. (1841) de TALBOT
bunun yerine giimiig nitrata batinlmis ve
giimiis lyodiirle kaplanmms kafit plika
kullanmustir. Bunlar bugiinkii metodla-
rin temelidir. Bugiinde fotograf emiilsi-
yvonu organik bir cisme (jelatin, albumin,
kollodyon) gibl bir veya birkag giimiis
tuzu kanstirmakla elde edilir.

Plaf orten 15:1ga kars: hassas tabaka,
glimiis iyodiir veya giimiis bromiir gibi
giimiis tuzlarmin mikro billurlardir (kris-
tal). Bu kristallerin boylan c¢ok kiigiik
olup 0.1, ile 3, ye kadar defismektedir-
ler. Emiilsivonun olgunlagtirma devresin-
de kristallerin bazi noktalarinda giimiis
siilfiirden ibaret tohumlar hasil olur ve
bu tohumlar kristallerin isiga karsi olan
duyarhiklarmmda etkili olarak, fotokimya-
sal olay1i hizlanrminrlar. Herhangi bir gii
miis tuzu molekiilii 1s1ga maruz kalirsa
asafidakl formiilde goriildiigii gibl gii-
miis rediiklenir ve foton tasidifn enerji-
vi kaybederek yok olur.
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Cikaries
"Banyo *

Cikarier banyodo

Bromurden temizlenmiy
Tomam: Rediklanmis gumiis

(Sekil 2) gumiia

Br— 4 Ag+ + Foton _ Br +4 Ag
Boyle kristaldeki herhangi bir giimiis mo-
lekiilii foton tarafindan rediiklenirse (in-
dirgenirse) o molekiiliin bulundugu kris-
taldeki giimiiglerin tamanu revelator (¢i-
kanci) banyosunda rediiklenirler (Sekil
2) deki gibi.

Giimiig bromiir molekiillerinden birinin
giimiisii foton tarafindan rediiklenirse
kristalin tamamindaki giimiisler revela-
torde (g¢ikamc1 banyo) rediiklenirler de-
mistik. Buradan su neticeyl cikarmak
miimkiindiir.

a. Rediiklenmis giimiis kristallerinin
siralamgt film veya kart iizerindeki go-
riintiiyii yapar.

b. Emiilsiyondaki giimiis kristalleri
biiyiik olursa is;iga karsi olan hassasiyet
artacak fakat emiilsiyonun greni biiyii-
yecektir.

(Danecikler) Kristaller kiiciiliirse 1g1-
ga karst olan hassasiyet azalacak Ffakat

Biitiin bunlardan sonra fotograf pla-
§ iistiindeki hadise ozet olarak siyle ol-
maktadir.

a. Isifa maruz kalan fotograf plagin-
daki giimiis molekiilleri rediiklenerek
giimiis agifa cikayor (Plagm pozlandinl-
ma devresi)

b. Bu fotograf plag, revelitér (gika-
rici1) banyosunda, rediiklenen giimiis mo-
lekiiliiniin bulundugu kristalin tamamm
rediikleniyor (Plagin cikarnc: banyodaki
devresi)

¢. Cikaricr banyodan alinan fotograf
plagn hiposiilfitte tutularak isik tarafm-
dan etkilenmiyen giimiis bromiir kristal-
leri eritiliyor (Plagm tesbit banyosundaki
devresi).



