Dr. Sahin idin | TUBITAK Bilim ve Toplum Dairesi

Isil piller, viiksek giic yogunlugu gerektiren askeri uygulamalar hasta olmak iizere,

giidiim kitlerinde, tapalarda, fiize ve roketlerde, akustik aldatici/yaniltici sistemierde, torpidolarda,
topcu miihimmatinda, ucak acil durum koltuk firlatma sistemierinde ve uzay araclarinda
kullanilan tek kullanimiik enerji kaynaklandir.

Isil pillerin ilk drnekleri I1. Diinya Savasi sirasinda
Alman bilim insanlar tarafindan gelistirilerek V2 roketlerinde kullanildu.

Il. Dlinya Savasl sirasinda
Alman bilim insanlari tarafindan gelistirilen
V2 roketi

sil piller, yaptilarindaki atesleyicinin ateslen-

mesi sonucy, pil i¢ sicakliginn yiiksek de-

derlere (~600°C) ulasmast ve anot ile katot

malzemeleri arasinda katt halde bulunan
elektrolitin eriyik hale gelerek iyonik iletkenlik ka-
zanmast ilkesine gore ¢alisir. Maliyeti yuksek olan
gudumli mihimmatin elektronik ve mekanik sis-
temlerinin tiim enerji ihtiyaclarint karsilayan sil
piller, mithimmatin alt bilesenlerinin islev gérme-
sini saglayan en kritik bilesenlerden biri olarak de-
gerlendiriliyor. Bu nedenle tasarlanan sil pillerin
her tiirld zorlu ¢evresel kosula dayanikli olmast ve
o kosullarda sorunsuz ¢alismast gerekiyor.
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Atesleyicinin ateslenmesiyle sl pil hiicresi bilesenlerin-
den biri olan piroteknik st kaynagt (st tableti) tutusur
ve bunun neden oldugu sicaklik artist pilin i¢ sicakligint
istenen dizeye ¢ikanr. Ulasilan yiiksek sicaklik sayesinde
pil hiicrelerinde yer alan elektrolit tuz, kat1 fazdan eriyik
hale gecer. Eriyik haldeki elektrolitin iyonik iletkenligi-
nin hizla artmasi, anot ve katot arasinda istenen elekt-
rokimyasal tepkimelerin gerceklesmesini mimkin kilar.

Isil Pilin Kesit Goriiniimii ve Bilesenleri

Pil i¢ sicakligumn ytiksek seviyeye ¢ikmast ve calisma su-
resi boyunca istenen diizeyde kalmasi, elektrokimyasal
tepkimelerin daha hizli gergeklesmesine, pil i¢ direncinin
diismesine ve kutle aktarum kisitlamalarinin azalmasina
imkan saglayarak pil performansinin ve pilden elde edi-
len enerji yogunlugunun yiksek olmasum saglar. Elektro-
lit eriyinceye kadar sl pil tamamuyla eylemsizdir.
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Tamamen yerli imkanlarla Gretilen

1sil pillerin tasarim, Giretim ve test ¢a-

lismalart TUBITAK SAGE tarafindan

basariyla gerceklestiriliyor. Yurt icin-
de ydratulen gidimli muadhimmat
projelerinde gii¢ kaynagdi olarak kul-
lanilan isil pillerin temininde yurt di-
sina bagimlilik, gizlilik, 6zel ihrag izni
gibi sorunlarin ortadan kaldirilma-
si amaclyla 2002’de laboratuvar ol-
cegindeki tasarim calismalariyla bas-
layan slireg, glinlimtizde yurt disina
1sil pil ihracati gergeklestiren bir tilke
konumuna gelinmesiyle basarili bir

sekilde devam ediyor.

Turkiye’de
Isul Pil Teknolojisinin
Gundeme Gelisi

Isul pil tasarumlart, TUBITAK SAGE biinyesinde ge-
listirilen 6zglin bilgisayar yazilumlar kullantlarak
yapiliyor. Gelistirilen benzetim programlart ile
1s1l pil performanst bilgisayar ortaminda model-
leniyor ve gereksinimleri karsilayan tasarim para-
metreleri belirleniyor. Tasarim segenekleri detaylt
olarak analiz edilerek tasarumin ilgili mihimma-
tin gereksinimlerini karsuadigt dogrulandiktan
sonra, elde edilen sonuglar yapulabilirlik testleri
ile destekleniyor. Ozgiin tasarum yazilumlart ve
test sistemlerinin sagladigt imkanlarla farkli uy-
gulamalar i¢in ihtiya¢ duyulan 1sil pil ¢6ztimleri
en dogru ve en hizlt sekilde hayata gegiriliyor. Ta-
sarimt son halini alan sl pillerin Giretiminin her
asamasinda ileri teknolojiler kullanilarak urin
kalitesinin en ytiiksek seviyede olmast saglantyor.
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Bilesenlerinin higroskopik yapist (yiksek nem hassasi-
yeti) nedeniyle, 1sul piller kuru oda adt verilen 0zel bir
odada tiretiliyor. Ulkemizdeki ilk kuru oda, %1’den daha
diisiik bagil nem ortamum saglayacak kabiliyette TUBI-
TAK SAGE biinyesinde kuruldu ve bugiin tim sl pil ta-
sarum, Uretim ve test ¢alismalarinin yapumasina imkan
veren bir altyapt halini aldt.

Tasarumlart TUBITAK SAGE tarafindan gerceklestirilen
uretim otomasyon sistemlerinin de altyapiya entegras-
yonu ile urtin kalitesi artirtlarak yuksek tretim kapasi-
telerine ulasildt.

Isul pil Giretim stirecinde ham madde girisinden ara trtin
uretimine ve son Uriin muayenesine kadar kirk ti¢ dene-
tim noktasinda, toplam iki yliz on bes fiziksel-kimyasal
kalite kontrol testi yaptliyor. Bu kontrol sistemi ile tire-
tim kalitesi artirthiyor, Urtinler arasindaki farkliliklar en
aza indirilerek Giretim maliyeti disuriliyor. B
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